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本 书 是 一 本 专门 介绍 液晶 彩电 背光 灯 板 原理 与 维修 的 科普 书籍 ， 不 但 
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系列 CCFL 背光 灯 板 和 LED 背光 灯 板 的 工作 原理 、 维 修 技巧 和 维修 实例 ， 
并 给 出 了 背光 灯 板 振荡 与 控制 电路 的 引 脚 功 能 、 维 修 数据 和 内 部 电路 框图 。 

本 书 语言 通俗 ， 图 文 结 合 ， 内 容 明 了 ， 具 有 较 强 的 针对 性 和 实用 性 ， 
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本 书 适合 彩电 维修 人 员 、 无 线 电 爱好 者 阅读 ， 也 可 作为 中 等 职业 学 校 、 中 
等 技术 学 校 及 培训 班 的 教材 使 用 。 
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近 几 年 ， 随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 逐 步 进 入 平常 百姓 家 ,液晶 彩电 的 维修 量 逐 年 
增多 ， 有 关 液 晶 彩 电 的 维修 技术 成 为 家 电 维 修 人 员 的 必修 课 。 

在 液晶 彩电 中 ， 背 光 灯 板 的 任务 是 为 显示 屏 背 光 灯 供电 ， 在 整个 液晶 彩电 中 背光 灯 板 消 
耗 电 量 最 大 ， 输 出 电压 最 高 。 由 于 背光 灯 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 与 液晶 彩电 其 他 单 
元 电路 板 相 比 ， 背 光 灯 板 的 故障 率 相对 较 高 ， 掌 握 背光 灯 板 的 原理 与 维修 ， 是 液晶 彩电 维修 
人 员 的 必修 功 。 

为 了 满足 家 电 维 修 人 员 的 需求 ， 编 写 了 这 本 《新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 》。 全 书 
共 分 为 7 章 ， 第 1 章 介绍 了 新 型 液晶 彩电 CCFL 背光 灯 板 、LED 背光 灯 板 和 电源 + 背光 灯 二 
合 一 板 的 特点 和 维修 方法 ; 第 2 ~6 章 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、 创 维 、TCL、 海 信 等 20 多 种 机 心 
或 系列 CCFL 背光 灯 板 、LED 背光 灯 板 和 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 电路 图 、 工 作 原理 、 维 修 
技巧 和 维修 实例 ， 并 给 出 了 背光 灯 板 振荡 与 控制 电路 的 引 脚 功能 、 维 修 数 据 和 内 部 电路 框 
图 ; 第 7 章 为 CCFL 背光 灯 板 、LED 背光 灯 板 常用 集成 电路 维修 资料 ， 为 以 驱动 控制 电路 为 
核心 维修 背光 灯 板 提供 重要 资料 。 

本 书 力求 用 通俗 易 懂 的 语言 ， 通 过 实物 图 解 、 电 路 组 成 框图 、 工 作 原 理 精 讲 、 故 障 维修 
精 讲 等 形式 ， 详 细 介绍 液晶 彩电 CCFL 背光 灯 板 、LED 背光 灯 板 和 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 
组 成 结构 、 工 作 原 理 ， 结 合 编者 的 维修 实践 ， 介 绍 了 背光 灯 板 的 维修 方法 和 维修 步 又 ， 并 提 
供 了 大 量 的 维修 实例 。 本 书 是 维修 液晶 彩电 背光 灯 板 的 工具 书 ， 特 别 是 书 中 对 新 型 LED 超 
薄 液 晶 彩 电 背 光 灯 板 的 精 讲 ， 为 维修 新 型 LED 液晶 彩电 提供 了 宝贵 的 一 手 资料 。 

本 书 由 孙 德 印 主编 。 参 加 本 书 编写 的 人 员 还 有 张 锐 锋 、 韩 沅 汛 、 孙 铁 瑞 、 孙 玉 莲 、 孙 铁 
刚 、 孙 铁 强 、 孙 德 福 、 孔 刘 合 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 孙 铁骑 、 孙 玉 净 、 孙 玉 华 、 王 萍 、 陈 飞 
英 、 许 洪 广 、 张 伟 、 郭 天 刺 、 孙 世英 等 。 本 书 在 编写 过 程 中 ,浏览 了 大 量 家 电 维修 网 站 有 关 
液晶 彩电 背光 灯 板 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维 修 期 刊 、 家 电 维 修 软件 和 彩电 维修 书籍 中 与 液晶 彩 
电 背 光 灯 板 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 
者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 硕 
望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 
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背光 灯 板 电路 原理 与 维修 技巧 


随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 不 断 采用 新 技术 开发 性 能 ， 从 原来 的 普通 液晶 彩电 到 现 
在 的 3D 电视 、 网 络 电 视 、 智 能 电视 、 云 电视 等 。 液 晶 彩电 的 背光 灯 由 先期 普遍 采用 直 管 型 
CCFL ( 冷 阴极 荧光 灯 )， 到 目前 普遍 采用 的 LED 背光 灯 。 为 液晶 彩电 供电 的 电源 板 和 背光 
灯 板 也 在 不 断 改 进 和 融合 ， 背 光 灯 板 由 先期 独立 的 高 压 逆 变 器 板 ， 发 展 到 首 变 器 板 与 电源 板 
合并 在 一 起 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 直 到 近 几 年 为 LED 液晶 彩电 配套 的 电源 + LED 背光 
灯 驱 动 电 路 的 二 合 一 板 。 

先期 液晶 显示 屏 采 用 直 管 型 CCFL， 其 工作 原理 与 荧光 灯 一 样 ， 需 要 600 ~ 1500V 的 交 
流 高 压 才 能 将 CCFL 灯 管 内 部 气体 电离 ， 将 背光 灯 点 亮 ， 由 于 市 电 电 压 和 电源 板 的 直流 电压 
无 法 直接 满足 CCFL 灯 管 的 供电 需求 ， 因 此 设计 一 个 升 压 电 路 ， 将 电源 板 提供 的 12V 或 24V 
直流 电压 转换 为 600 ~2000V 的 交流 高 压 ， 俗 称 逆 变 器 板 。 

后 期 液晶 显示 屏 采 用 节能 型 LED 灯 ， 每 个 LED 灯 的 供电 仅 为 2.8 ~3.5V 直流 电压 ， 应 
用 时 将 几 十 个 LED 灯 串 联 成 灯 串 使 用 ， 供 电 电 压 因 灯 串 的 LED 灯 数 量 不 同 而 不 同 ， 点 亮 电 
压低 则 几 十 伏 ， 高 则 三 百 多 伏 ， 所 需 供电 电压 不 是 很 高 ， 而 且 是 直流 电压 ， 往 往 采用 电源 板 
直接 输出 所 需 的 电压 进行 供电 。 为 了 确保 LED 灯 串 的 供电 和 电流 的 稳定 ， 大 屏幕 LED 彩电 
也 设 有 升 压 、 稳 压 和 电流 调整 电路 ， 称 为 LED 驱动 板 。LED 驱动 板 与 电源 板 融 合 后 称 为 电 
源 LED 板 。 

由 于 先期 的 背光 灯 板 为 CCFL 背光 灯 管 提供 一 千 多 伏 的 交流 高 电压 ， 后 期 的 背光 灯 概 为 
LED 灯 串 提供 几 十 伏 到 200V 的 直流 电压 ， 与 液晶 彩电 其 他 电路 板 相 比 ， 背 光 灯 板 在 液晶 彩 
电 中 是 消耗 功率 最 大 的 单元 ， 其 故障 率 较 高 ， 是 液晶 彩电 维修 的 重 中 之 重 。 本 章 简 要 介绍 背 
光 灯 板 电路 的 原理 与 维修 技巧 。 


1.1 CCFL 背光 灯 板 电路 结构 


CCFL 背光 灯 板 的 作用 是 将 开关 电源 输出 的 低压 直流 电 转 换 为 CCFL 背光 灯 管 所 需 的 
800V 以 上 的 交流 电 。 在 液晶 彩电 中 ， 背 光 灯 板 一 般 做 成 一 个 独立 的 电路 板 ， 安 装 在 液晶 彩 
电 的 背面 ， 通 过 连接 需 与 控制 电路 和 CCFL 背光 灯 管 相连 接 。 图 1-1 是 TCL LCD2026 液晶 彩 
电 背 光 灯 板 实 物 图 解 ， 为 一 块 完整 的 背光 灯 板 电路 板 。 有 的 背光 灯 板 做 成 两 个 电路 板 ， 一 个 
主板 加 上 一 个 副 板 ， 分 别 安装 在 液晶 屏 青 面 的 两 侧 ， 便 于 与 CCFL 背光 灯 管 两 端 插头 的 
连接 。 














































































































ВОЛЕ Ща: 与 CCFL 复合 MOSFET( 开 关 管 ): 内 含 两 只 || 驱动 控制 电路 BIT3106: 在 主板 控制 下 后 | | 复合 MOSFET( 开 关 管 ): 内 含山 只 БОЕ kaqa: 与 CCFL 
背光 灯 管 相连 接 ， 将 背光 MOSFET， 在 驱动 控制 电路 输出 的 || 动 上 作 ， 产 生 两 路 激励 脉冲 ， 推 动 升 压 输 | | MOSFET， 在 眶 动 控制 电路 答 出 的 тт БЕТЕН, КТР 
灯 板 输出 的 交流 高 压 输 出 ， ЖОЙЫ КЖЕ ШЕШИНИП, || 出 电路 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 并 对 背光 | | 激励 脉冲 推动 下 交替 导 通 和 截止 ， 灯 板 输出 的 交流 高 压 输 出 ， 
将 背光 灯 管 点 亮 在 玫 故 变故 器 中 产生 感应 电压 灯 管 党 上 度 、 电 流 、 电 不 进行 调整 在 升 压 变 压 器 中 产生 感应 电压 将 背光 灯 管 点 亮 
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FEA ЕЙ: 生 复 合 MOSFET( 开 关 管 组 成 全 桥 ] (ЈЕНЕ Е B Aan: 滤 除 电源 板 】[ 输入 连接 器 : Т ЕЛЮЙ, — || 开 压 变压器 : УЗ &MOSFETOF244UR HE 
升 压 输出 电路 ， 脉 冲 电 流 在 升 压 变压器 中 产生 感 | | 输入 电 讨 和 背光 灯 板 输出 电路 | | 是 将 电源 板 输出 的 供电 送 到 背光 灯 板 ， 一 | | 升 计 输出 电路 ， 脉 冲 电流 在 升 庄 变 讨 器 中 产生 感 
应 电 不， 其 中 二 次 侧 产 生 的 交流 高 不 ， 经 高 不 连 | | 产生 的 纹 波 电压 ， 防 止 干扰 脉 | | 是 将 主板 输出 的 点 灯 控 制 、 党 度 调整 电压 | | 应 电压 ， 其 中 二 次 侧 产 生 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连 
接 器 输出 ， 将 CCLF 背 光 灯 点 亮 剖 对 背光 灯 板 造成 的 影响 送 到 背光 灯 板 接 器 输出 ， 将 CCLE 背 光 灯 点 亮 




















1-1 TCL LCD2026 液晶 彩电 背光 灯 板 实物 图 解 
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背光 灯 板 的 电源 供电 由 电源 板 提 供 ， 早 期 和 小 屏幕 的 背光 灯 板 供电 为 8 ~ 15V， 输 出 电 
压 为 几 百 伏 至 上 千 伏 ， 多 数 为 600 ~800V， 灯 管 较 少 ， 一 般 为 2 ~4 H CCFL 灯 管 ， 输 出 功率 
较 小 。 随 着 大 屏幕 液晶 彩电 的 开发 ， 需 要 点 亮 的 CCFL 灯 管 不 断 增加 ， 灯 管 的 长 度 和 功率 也 
在 增加 ， 背 光 灯 板 的 输出 电压 和 输出 功率 也 随 之 增加 。 目 前 大 屏幕 的 液晶 彩电 配置 的 背光 灯 
板 ， 电 源 供电 为 12 ~24V， 输 出 电压 增加 到 1000 ~ 1600V 甚至 更 高 ， 点 亮 的 CCFL 灯 管 增加 
到 6~12 只 ， 甚 至 更 多 ， 输 出 功率 大 幅度 增加 。 近 几 年 面世 的 液晶 彩电 ， 将 电源 电路 和 背 》 
灯 板 电路 合 二 为 一 制作 在 一 块 电 路 板 上 ， 背 光 灯 板 的 振荡 与 控制 电路 、 激 励 电路 采用 12 ~ 
24V 供电 , 末 级 功率 输出 驱动 升 压 电路 采用 电源 电路 中 PFC (功率 因数 校正 ) 后 输出 的 
400V 左右 电压 供电 ， 提 高 背光 灯 板 的 效率 ， 减 小 供电 电流 。 
1.1.1 CCFL 背光 灯 板 电路 组 成 

1. 背光 灯 板 框图 

液晶 彩电 的 背光 灯 板 内 部 电路 有 很 多 形式 ， 常 见 的 背光 灯 板 内 部 电路 框图 如 图 1-2 和 图 
1-3 所 示 ， 主 要 由 振 萝 与 控制 电路 (振荡 器 、 调 制 器 ) 、 激 励 电 路 、 输 出 升 压 电路 (功率 驱 
动 输出 管 及 高 压 变压器 ) 、 保 护 检 测 电路 〈 输 出 电压 、 电 流 取 样 电路 ) CCFL 背光 灯 四 部 分 
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1-3 逆 变 需 电路 组 成 框图 2 
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背光 灯 板 电路 中 ， 常 将 振荡 器 、 调 制 颖 、 控 制 电 路 、 保 护 电 路 集成 在 一 起 ,组 成 一 
块 小 型 集成 电路 ， 一 般 称 之 为 振荡 与 控制 集成 电路 或 称 为 驱动 控制 集成 电路 。 应 用 最 多 
的 振荡 与 控制 集成 电路 有 TL1451. PF1451. 07960, 07962, 071060, BIT3106. 
SG6859ADZ、FAN7313 等 ， 产 生 高 频 激励 脉冲 ， 激 励 功率 驱动 输出 升 压 电 路 的 大 功率 开 
关 管 工作 于 开关 状态 ， 其 交 变 电流 经 升 压 变压器 升 压 后 ， 产 生 交 流 高 频 电 压 ,， 将 CCFL T 
光 灯 管 点 亮 。 

图 1-2 是 比较 常见 的 结构 形式 ， 其 驱动 电路 为 Royer 形式 ， 采 用 低 电 压 12 ~24V 供电 ， 
电压 检测 取 自 升 压 变压器 的 独立 绕组 ; 图 1-3 为 新 型 的 桥 式 或 半 桥 式 结构 形式 ， 前 置 振荡 与 
控制 电路 采用 5V 供电 ， 激 励 电 路 采用 12 ~24V 供电 ， 后 级 升 压 输出 电路 采用 开关 电源 板 的 
PFC 电路 输出 的 高 压 供电 。 

背光 灯 板 通过 输入 连接 器 与 电源 和 主 电路 板 控制 电路 相连 接 ， 为 背光 灯 板 提供 电源 和 控 
制 电压 ， 通 过 输出 连接 器 与 背光 灯 管 相连 接 ， 将 高 频 交 流 高 压 加 到 背光 灯 管 的 两 端 ， 将 
CCFL 背光 灯 管 点 亮 。 

输入 连接 器 上 有 4 个 电压 输入 : 一 是 电源 供电 电压 ， 小 屏幕 一 般 为 12V， 大 屏幕 一 般 为 
24V; 二 是 接地 端 ; 三 是 背光 开启 / 关 断 控制 电压 (ON/OFF); 四 是 亮度 调整 电压 (ADJ). 
输出 连接 器 因 灯 管 的 多 少 而 定 ， 通 常 液晶 彩电 的 液晶 屏 灯 管 有 2 只 、4 只 、6 只 、8 只 或 更 
多 ， 这 就 需要 高 压条 也 应 该 适当 配对 ， 也 就 是 说 ， 这 些 灯 管 要 分 别 由 高 压条 的 输出 连接 器 进 
行 驱动 ， 小 屏幕 液晶 彩电 一 般 为 10 只 以 下 ， 随 着 屏幕 尺寸 的 增 大 ， 所 采用 的 灯 管 数 也 会 相 
应 增加 。 高 压条 的 输出 连接 器 接 CCFL 背光 灯 管 ， 每 个 灯 管 连接 器 由 两 根 线 组 成 ， 一 根 为 高 
电 平 ， 一 根 为 低 电 平 ; 不 同 的 背光 灯 板 ， 其 输出 连接 器 有 窗口 和 宽 口 之 分 。 

2. 简要 工作 原理 

图 1-2 和 图 1-3 中 的 ON/OFF 为 振荡 器 开启 / 关 断 电压 输入 端 ， 该 控制 信号 一 般 来 自 微 
控制 器 (MCU) 部 分 。 当 液晶 彩电 由 待机 状态 转 为 正常 工作 状态 后 ，MCU 向 振荡 器 送出 启动 
工作 信号 (高 / 低 电 平 变 化 信号 ) ， 振 荡 央 接 收 到 信号 后 开始 工作 ,产生 频率 为 (40 ~80) kHz 
的 振荡 信号 送 和 人 调制 器 ， 在 调制 器 内 部 与 МСО 部 分 送 来 的 PWM 亮度 调整 信号 进行 调制 后 ， 
输出 PWM 激励 脉冲 信号 ， 送 往 直 流 变 换 电 路 ， 使 直流 变换 电路 产生 可 控 的 直流 电压 ， 为 功 
率 输出 管 供 电 。 功 率 输出 管 及 外 围 电容 СІ 和 升 压 变压器 绕组 L1 (相当 于 电感 ) 组 成 自 激 振 
荡 电 路 ， 产 生 的 振荡 信和 号 经 功率 放大 和 高 压 变压器 升 压 耦 合 后 ,在 12 高 压 绕 组 产生 高 频 交 
流 高 压 ， 经 连接 器 输出 点 亮 背 光 灯 管 。 

为 了 保护 灯 管 ， 需 要 设置 过 电流 和 过 电压 保护 电路 。 过 电流 保护 检测 信号 由 串联 在 
背光 灯 管 上 的 取样 电阻 R 上 取得 ， 输 送 到 振荡 与 控制 集成 电路 。 过 电压 保护 检测 信号 从 
升 压 变压器 L3 上 或 在 L2 两 端 分 压 后 取得 ， 也 输送 到 振荡 与 控制 集成 电路 。 当 输出 电压 
及 背光 灯 管 工作 电流 出 现 异常 时 ， 振 荡 与 控制 集成 电路 控制 调制 器 停止 输出 ， 从 而 起 到 
保护 的 作用 。 

当 调节 亮度 时 ， 亮 度 控制 信号 加 到 振荡 与 控制 集成 电路 ， 通 过 改变 振荡 与 控制 集成 电路 
输出 的 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 改变 直流 变换 器 输出 的 直流 电压 大 小 ， 达 到 调节 亮度 的 
目的 。 

由 于 背光 灯 管 不 能 并 联 和 串联 应 用 ， 所 以 ， 若 需要 驱动 多 只 背光 灯 管 ， 必 须 由 相应 的 多 
个 高 压 变压器 输出 电路 及 相 适 配 的 激励 电路 来 完成 。 
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1.1.2 背光 灯 板 驱动 电路 形式 


根据 驱动 电路 形式 ， 液 晶 彩 电 的 背光 灯 板 电路 主要 有 以 下 几 种 结构 ， 下 面 分 别 进行 
分 析 。 

1. 罗 耶 驱动 电路 

图 1-4 是 罗 耶 结构 的 基本 电路 ， 也 称 为 自 激 式 推 挽 多 谐振 荡 器 。 它 是 利用 开关 晶体 管 和 
变 压 需 铁心 的 磁 通 饱和 来 进行 自 激 振荡 ， 从 而 实现 开关 管 “ 开 / 关 ”转换 的 直流 变换 器 ， 它 
由 美国 人 罗 耶 (С. Н. Royer) 在 1955 年 首先 发 明和 设计 ， 故 又 称 “ 罗 耶 (Royer) 变换 器 ”。 
这 种 结构 在 早期 液晶 彩电 背光 灯 板 中 应 用 较 多 。 罗 耶 结构 的 驱动 电路 和 常见 的 振荡 与 控制 集 
成 电路 ВІТЗІОІА, ВІТЗІО2А, ЕР1451, BA9741 等 配合 使 用 ， 即 可 组 成 一 个 具有 亮度 调整 
和 保护 功能 的 背光 灯 板 电路 。 
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1-4 罗 耶 结构 的 基本 电路 


罗 耶 结构 为 自 振荡 形式 ， 受 元 器 件 参 数 偏 差 的 影响 ,不易 实现 严格 的 灯 频 和 灯 电 流 控 
制 ， 而 这 两 者 都 会 影响 灯 的 亮度 。 尽 管 如 此 ， 罗 奸 结 构 由 于 结构 简单 ， 技 术 成 熟 ， 且 具有 价 
格 上 的 优势 ， 因 此 ， 在 液晶 彩电 中 应 用 比较 广泛 。 

图 中 ， 变 压 器 由 3 个 绕组 构成 。 其 中 ， 两 推 挽 管 V1 、V2 的 C 极 之 间 的 绕组 (Ll +12) 
为 一 次 绕组 (AFR C 极 绕组 ) CCFL 两 端的 绕组 (1А) 叫 二 次 绕组 ，V1、YV2 的 B 极 之 间 
的 绕组 (13) 为 反馈 绕组 (又 称 B 极 绕组 ) 。 一 次 电路 中 ，L 为 变压器 了 的 中 心 抽 头 提供 一 
个 高 交流 输入 阻抗 ，R 为 V1、YV2 提供 В 极 直 流 偏 置 ， 同 时 也 决定 了 V1、YV2 的 C 极 电流 大 
小 ， 而 变压器 T 了 二 次 侧 的 电流 值 与 V1、V2 的 C 极 电流 有 关 ， 决 定 流 经 CCFL 的 二 次 电流 的 
大 小 。 

由 于 开关 管 V1 V2 的 性 能 不 可 能 绝对 一 致 ， 所 以 ， 在 接 通 电源 的 瞬间 ，VCC 向 开关 管 
ҮІ, V2 的 B 极 注 入 的 电流 也 不 可 能 绝对 平衡 ， 流 经 两 开关 管 C 极 的 电流 也 不 可 能 完全 一 
致 。 设 i > 总 ， 则 变压器 的 磁 通 大 小 与 方向 由 记 决定 ， 而 磁 通 的 变化 在 反馈 绕组 上 将 引起 感 
应 电动 势 。 感 应 电动 势 极 性 在 图 中 反馈 绕组 L3 的 “.” 端 为 负 。 

由 于 反馈 绕组 的 感应 电动 势 使 V2 BJ B 极 电位 下 降 ，V1 的 B 极 电位 上 升 ， 从 而 对 V2 JÉ 
成 负 反馈 ,使 V2 Н CRER 1, ЕЛУ; 对 V1 形成 正 反馈 , 使 V1 的 C 极 电流 六 越 来 越 
大 。 合 成 磁 通 增 大 ， 磁 通 的 变化 及 感应 电动 势 的 相互 作用 使 V1 饱和 导 通 、V2 截止 。 此 时 ， 
磁 通 达到 最 大 值 ， 而 与 磁 通 变化 率 呈 正比 的 感应 电动 势 为 零 。 

反馈 绕组 上 感应 电动 势 的 消失 使 V1 的 B 极 电位 下 降 ，V1 的 C 极 电流 也 下 降 ， 电 流 的 
变化 率 反 向 ， 引 起 磁 通 的 变化 率 反 向 ， 从 而 导致 绕组 的 感应 电动 势 反 向 ， 即 反馈 绕组 的 
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. ” 端 为 正 ， 这 样 引起 V2 BJ B 极 电位 上 升 ，V1 的 电位 下 降 ， 从 而 对 V1 形成 负 反馈 ， 使 
V1 的 C 极 电流 鹿 越 来 越 小 ; 对 V2 形成 正 反 馈 , 使 V2 АУ C 极 电流 г, 越 来 越 大 。 合 成 磁 通 
增 大 ， 磁 通 的 变化 及 感应 电动 势 的 相互 作用 使 V2 饱和 导 通 、V1 截止 ， 此 时 ， 磁 通达 到 最 
大 值 ， 而 与 磁 通 变化 率 呈 正比 的 感应 电动 势 为 零 。 

上 述 两 种 过 程 不 断 循环 ， 从 而 在 变压器 的 二 次 侧 形成 振荡 ， 而 谐振 电容 Cl 的 存在 使 振 
荡 电 路 按照 特定 的 频率 进行 简 谐 振荡 。 

在 变压器 T 的 二 次 侧 ， 变 压 器 的 二 次 绕组 ТА 与 电容 C2、CCFL 的 等 效 电 阻 构成 一 个 谐 
振 电路 。 在 CCFL 被 电离 之 前 ， 阻 抗 是 无 穷 大 的 ， 因 为 空 载 谐振 电路 具有 高 Q (功率 因数 ) 
值 ， 它 可 以 在 灯 管 上 产生 非常 高 的 电压 ， 实 现 启动 ， 当 CCFL 启动 后 ，CCFL 基本 上 是 一 个 
电阻 型 阻抗 ， 因 此 ， 通 过 限制 并 维持 通过 CCFL 的 电流 ， 可 使 CCFL 在 一 定 的 电流 作用 下 工 
作 并 产生 相应 的 压 降 。 

2. 推 挽 驱动 电路 
推 挽 驱动 电路 如 图 1-5 所 示 ， 推 挽 驱 动 器 只 有 两 只 N 沟 道 MOSFET (开关 管 ) ， 将 升 压 
变压器 的 中 性 接头 接 在 УСС 正 电 源 ， 在 驱动 控制 电路 的 推动 下 ， 两 只 MOSFET 交替 工作 ， 
输出 端 得 到 交流 电压 。 该 驱动 电路 简单 ， 由 于 变压器 具有 一 定 的 漏 感 ， 可 限制 短路 电流 ， 因 
而 提高 了 电路 的 可 靠 性 。 
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1-5 推 挽 驱动 电路 示意 图 

















推 挽 驱动 电路 的 最 大 缺点 是 要 求 背 光 灯 板 直流 电源 电压 的 范围 小 于 2:1。 和 否则 ， 当 直流 
电源 电压 处 于 高 端 时 ， 由 于 交流 波形 的 高 振幅 因数 ， 系 统 的 效率 会 降低 。 这 使 推 挽 结构 不 适 
用 于 便携 式 计算 机 ,但 对 于 液晶 彩电 非常 理想 ， 因 为 背光 灯 板 直流 电源 电压 通常 会 稳定 在 
+20% 以 内 。 

电路 工作 时 ， 在 振荡 与 控制 集成 电路 的 控制 下 ， 推 挠 电路 中 两 只 开关 管 V1 和 V2 交替 
导 通 ， 在 一 次 绕组 Ll 和 12 两 端 分 别 形成 相位 相反 的 交流 电压 。 改 变 输 入 到 V1 、V2 开关 脉 
冲 的 占 空 比 ， 可 以 改变 V1 、V2 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 改变 了 变压器 的 储 能 ， 也 就 改变 了 
输出 的 电压 值 。 需 要 注意 的 是 ， 当 V1 和 V2 同时 导 通 时 ， 相 当 于 变压器 一 次 绕组 短路 ， 因 
此 应 避免 两 只 开关 管 同时 导 通 。 

3. 全 桥 驱 动 电路 

全 桥 结构 最 适合 于 直流 电源 电压 范围 非常 宽 的 应 用 ， 这 就 是 几乎 所 有 便携 式 计算 机 都 采 
用 全 桥 结构 的 原因 。 在 便携 式 计 算 机 中 ， 背 光 灯 板 的 直流 电源 直接 来 自 系 统 的 主 直流 电源 ， 
其 变化 范围 通常 在 7 〈 低 电池 电压 ) ~21V (交流 适配器 ) ， 另 外 ， 全 桥 结构 在 液晶 彩电 、 液 
唱 显 示 器 中 也 有 较 多 的 应 用 。 
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全 桥 驱 动 电路 一 般 采 用 4 只 场 效 应 晶体 管 或 4 只 晶体 管 构 成 ， 根 据 场 效 应 晶体 管 或 晶体 
管 的 类 型 不 同 ， 全 桥 驱 动 电路 有 多 种 形式 ， 图 1-6 是 采用 4 H N 沟 道场 效应 晶体 管 的 驱动 电 
路 形式 。 

电路 工作 时 ， 在 振荡 与 控制 集成 电路 的 控制 下 ， 使 V1、V4 同时 导 通 ，V2 УЗ 同时 导 
通 ， 且 V1、V4 导 通 时 ，V2 V3 截止 ， 也 就 是 说 ，V1 、V4 与 V2 УЗ 是 交 蔡 导 通 的 ， 使 变 
压 器 一 次 侧 形 成 交流 电压 ， 改 变 开 关 脉 冲 的 占 空 比 ， 就 可 以 改变 V1、V4 和 V2、V3 的 导 通 
与 截止 时 间 ， 从 而 改变 了 变压器 的 储 能 ， 也 就 改变 了 输出 的 电压 值 。 
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图 1-6 采用 4 只 NN 沟 道场 效应 晶体 管 的 全 桥 驱 动 电路 示意 图 

















需要 注意 的 是 ， 如 果 V1、V4 与 V2、V3 的 导 通 时 间 不 对 称 ， 则 变压器 一 次 侧 的 交流 电 
压 中 将 含有 直流 分 量 ， 会 在 变压器 二 次 侧 产生 很 大 的 直流 分 量 ， 造 成 磁 路 饱和 ， 因 此 全 桥 电 
路 应 注意 避免 电压 直流 分 量 的 产生 。 也 可 以 在 一 次 回路 串联 一 个 电容 ， 以 阻 断 直 流 电流 。 

图 1-7 是 采用 两 只 N 沟 道场 效应 晶体 管 和 两 只 P 沟 道场 效应 晶体 管 的 驱动 电路 形式 。 
电路 工作 时 ， 在 振荡 与 控制 集成 电路 的 控制 下 ， 使 V4、YV1 同时 导 通 ，V2 、V3 同时 导 通 ， 
Н V4、V1 导 通 时 ，V2 、V3 截止 ， 也 就 是 说 ，V4 、V1 与 V2 УЗ 是 交 蔡 导 通 的 ， 使 变压器 
一 次 侧 形成 交流 电压 。 
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图 1-7 采用 两 只 NN 沟 道 和 两 只 P 沟 道 场 效应 晶体 管 的 全 桥 驱 动 电路 示意 图 





4. 半 桥 驱动 电路 

与 全 桥 驱 动 电路 相 比 ， 半 桥 驱 动 电路 最 大 的 优点 是 每 个 通道 减少 了 两 只 MOSFET， 电 路 
结构 如 图 1-8 所 示 。 但 是 ， 它 需要 更 高 焉 数 比 的 变压器 ， 这 会 о, 

电路 工作 时 ， 在 振荡 与 控制 集成 电路 的 控制 下 ， 从 vel. уво 端 输出 开关 脉冲 ， 控 制 V1 
与 V2 交 蔡 导 通 ， 使 变压器 一 次 侧 形成 交流 电压 。 改 变 开关 脉冲 的 占 空 比 ， 就 可 以 改变 V1、 
V2 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 改变 了 变 压 吉 的 储 能 ， 也 就 改变 了 输出 的 电压 值 。 
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1-8 半 桥 驱动 电路 示意 图 
















































































1.2 LED 背光 灯 板 电路 结构 


LED 光源 与 CCFL 光源 相 比 ， 具 有 耗 电 量 更 少 、 使 用 寿命 更 长 GRAME. AER 
度 更 快 等 性 能 优势 ， 而 且 使 用 的 材料 也 更 加 环保 ，LED 最 终 取代 CCFL 成 为 液晶 彩电 背光 源 
是 大 势 所 趋 。 

LED 液晶 彩电 根据 LED 背光 源 安装 方式 的 不 同 ， 可 分 为 直下 式 (点 阵 式 ) 和 侧 下 式 
(边缘 式 ) 两 种 。 直 下 式 是 将 很 多 单个 LED 灯 按 一 定 的 密度 ， 整 齐 地 排列 在 整个 液晶 屏 的 背 
光 灯 板 上 ， 再 通过 扩展 板 ， 把 背光 源 均匀 地 射出 。 其 优点 是 亮度 更 高 ， 整 个 屏幕 亮度 均匀 ， 
而 且 LED 的 工作 电流 也 较 小 ;缺点 是 成 本 高 ， 液 晶 面 板 厚 度 无 法 做 得 更 薄 。 侧 下 式 是 将 
LED 灯 条 安装 在 液晶 面板 的 四 周 ， 再 通过 导 光 板 和 扩散 板 ， 向 屏幕 提供 亮度 均匀 的 光源 。 
其 优点 是 成 本 较 低 ， 产 品 可 以 实现 极 薄 的 设计 ; 缺点 是 屏幕 亮度 均匀 性 稍 差 ，LED 的 工作 
电流 较 大 。 

高 端 LED 液晶 彩电 产品 中 ， 为 了 使 图 像 的 对 比 度 更 加 出 色 ，LED 背光 源 往往 采用 背光 
源 分 区 控制 技术 ， 将 背光 划分 为 几 十 或 数 百 个 区 域 ， 各 区 域 的 亮度 可 以 独立 调节 ， 根 据 图 像 
的 内 容 来 选择 点 亮 或 熄灭 屏幕 相应 区 域 的 LED 背光 灯 ， 从 而 提升 图 像 显 示 效 果 。 

LED 液晶 彩电 的 背光 源 由 传统 的 CCFL 改 为 了 LED ， 两 者 背光 源 对 应 的 电源 板 电路 也 不 
相同 。CCFL 需要 近 1000V 的 交流 工作 电压 ， 和 触发 电压 则 更 高 ， 所 以 需要 单独 的 背光 灯 板 进 
行 供电 。 而 单 只 LED 灯 的 点 亮 只 需要 ЗУ 左右 的 直流 电压 ， 在 LED 背光 源 中 一 般 采 用 将 多 
只 LED 灯 串 联 的 方式 进行 点 亮 ， 串 联 的 LED 灯 少 则 十 几 只 ， 多 则 五 六 十 只 ， 所 以 点 亮 电压 
低 则 几 十 伏 ， 高 则 200V 以 上 ， 所 需 供电 电压 不 是 很 高 ， 而 且 是 直流 电压 ， 往 往 采 用 电源 板 
直接 输出 所 需 的 电压 进行 供电 ， 为 此 电源 输出 端 往往 设计 一 组 满足 背光 灯 电 路 供电 需求 的 电 
压 ， 驱 动 的 LED 灯 串 中 的 LED 灯 个 数 不 同 ， 输 出 电压 也 不 相同 ， 一 般 在 24V 到 一 百 多 伏 
之 间 。 

1.2.1 小 屏幕 LED 背光 灯 板 简介 

小 屏幕 液晶 彩电 背光 灯 串 较 少 ， 消 耗 的 功率 较 小 ， 背 光 灯 电路 板 尺 寸 小 巧 ， 电 路 简洁 。 
图 1-9 是 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006811 背光 灯 板 实物 图 解 。 它 位 于 液晶 彩电 内 部 ， 通 过 输 
人 连接 器 与 电源 板 和 主板 控制 电路 相连 接 ， 获 得 供电 和 点 灯 控 制 、 亮 度 调整 电压 ; 通过 输出 
连接 需 与 LED 背光 灯 串 相连 接 ， 将 背光 灯 点 亮 。 
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ПА: 一 是 与 电路 
相连 接 ， 为 背光 灯 板 供电 

是 与 将 点 灯 和 亮 
ЖҮ Н НОЯ ГИР ЕКПЕ 





[ 前 光 灯 连接 兰 : 与 LED 背 光 灯 
串 相 连接 ， 一 是 升 讨 后 为 背光 
灯 趾 正极 供电 ， 二 是 将 背光 灯 
【负极 回路 反馈 中 到 凋 流 电路 


脉冲 推动 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 
电感 和 续 流 管 、 升 压 滤波 电路 配合 ， 将 供 
电 电 压 提 升 到 LED 灯 毕 需 要 的 电压 


нкан FRE 续 流 管 ” 储 能 电感 











升 压 输出 电路 : 驱动 控制 电路 输出 的 激励 x 
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ЭЗИ ЕИ Нар: 由 两 +IC 并 联运 行 ， 在 主板 点 供电 欠 电 奈 保 护 电路 : 背光 灯 连 接 器 : FILED H JAT 
灯 和 亮度 调整 电 计 的 控制 下 启动 工作 ， 一 是 输出 升 庄 ик TOVA, ж 出 相连 接 ， yG 
激励 脉冲 ， 推 动 大 不 输 出 电路 开关 管 工作 于 开关 状态 ; 护 电路 启动 ， 将 点 灯 控 灯 串 正极 供电 ， 一 是 将 背光 灯 
一 是 对 LED 灯 串 电流 进行 控制 和 调 疼 制品 电 平 拉 低 保护 人 负极 回路 反 和 дарй 电路 








图 1-9 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006811 背光 灯 板 实物 图 解 


图 1-10 所 示 为 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006811 7 请 光 娄 板 电路 组 成 框图 。 它 由 驱动 控制 
电路 和 升 压 输出 电路 两 部 分 组 成 。 由 于 液晶 屏 需要 点 亮 的 LED 灯 串 达到 16 条 ， 采 用 两 个 
079998 (U701/U702) 组 成 主 驱动 控制 电路 和 副 驱 动 控 制 电路 ， 主 驱动 控制 电路 U701 负责 
输出 激励 脉冲 和 8 条 灯 串 的 电流 和 亮度 控制 ， 副 驱动 控制 电路 U702 只 负责 另外 8 条 灯 串 的 
电流 和 亮度 控制 。 升 压 输 出 电路 由 储 能 电感 L701、MOSFET (开关 管 ) Q703、 续 流 管 
D703 、 输 出 电容 С702/С703 为 核心 组 成 。 由 于 LED 背光 灯 供 电 低 、 电 流 小 、 功 耗 少 ， 为 
LED 彩电 供电 的 背光 灯 板 显得 较为 小 巧 。 
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图 1-10 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006811 背光 灯 板 电路 组 成 框图 

















为 了 确保 LED 灯 串 的 供电 和 电流 的 稳定 ,使 LED 背光 灯 的 供电 不 受 开 关 电 源 输出 电压 
波动 的 影响 ，LED 彩电 不 是 简单 地 用 开关 电源 输出 的 直流 电压 直接 驱动 LED 灯 串 ， 而 是 设 





10. 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 





有 升 压 输 出 电路 和 电流 调整 电路 。 

升 压 输出 电路 类 似 于 PFC 电路 ， 采 用 Boost 结构 形式 ， 根 据 需 要 驱动 灯 串 的 多 少 ， 往 往 
设 有 两 个 以 上 相同 的 驱动 电路 。 升 压 输出 电路 根据 灯 串 LED 的 多 少 ， 将 供电 电压 提升 到 青 
光 灯 串 需要 的 直流 电压 ， 为 背光 灯 串 供电 。 

灯 串 电流 调整 电路 ， 对 LED 灯 串 回路 电流 进行 调整 ， 以 达到 调整 背光 灯亮 度 和 均衡 各 
个 背光 灯 串 亮度 的 目的 ， 使 显示 屏 亮 度 合适 、 均 匀 。 小 屏幕 LED 背光 灯 板 的 电流 调整 电路 ， 
如 图 1- 10 所 示 ， 往 往 设 置 在 驱动 控制 电路 的 内 部 。 

图 1- 10 所 示 小 屏幕 LED 背光 灯 的 工作 过 程 如 下 : 遥控 开机 后 ， 电 源 板 输出 的 VIN 电压 
一 是 直接 为 升 压 输 出 电路 供电 ， 二 是 经 限 流 降 压 后 变 为 VDD 电压 为 驱动 控制 电路 U701/ 
U702 供电 。 主 板 输 出 的 点 灯 控 制 ENA 电压 和 亮度 调整 PWM 电压 分 别 送 到 0701/0702 的 13 
脚 和 1 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U701 从 16 脚 输出 DRV 激励 脉冲 电压 ， 推 动 升 压 输出 电 
路 MOSFET (FXE) 0703 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 续 流 管 配合 ， 将 供电 电压 提升 ， 
满足 LED 灯 串 的 供电 需要 ， 经 连接 器 输出 ， 为 背光 灯 串 供电 。 


1.2.2 大 屏幕 LED 背光 灯 板 简介 


大 屏幕 LED 彩电 液晶 显示 屏 需要 的 LED 灯 串 较 多 ， 每 个 灯 串 串联 的 LED 也 较 多 ， 需 要 
输出 的 电压 升 高 ， 消 耗 的 功率 较 大 ， 因 此 大 屏幕 液晶 彩电 LED 背光 灯 板 往往 不 但 设 有 Boost 
结构 形式 的 升 压 输 出 电路 ， 还 设 有 单独 的 电流 控制 电路 ， 由 了 驱动 控制 电路 和 MOSFET 组 成 
Buck 电路 结构 ， 对 多 路 LED FICK ЕВ ШЕ ЙОЛТ ИЖЕ ЛП ТИ o 

图 1-11 X TCL LED 液晶 彩电 采用 的 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 实物 图 解 ， 由 两 个 相 
同 的 驱动 电路 组 成 ， 每 个 驱动 电路 组 成 框图 如 图 1- 12 所 示 ， 了 驱动 控制 电路 0601, 0602 Ж 
用 0Z9902C， 一 是 驱动 升 压 输出 电路 ， 将 24V/60V 供电 提升 到 LED 灯 串 需要 的 供电 电压 ， 
稳定 输出 电压 ， 二 是 对 LED 背光 灯 串 的 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 屏幕 亮度 和 均衡 亮度 的 
目的 。 

开机 后 ， 电 源 板 输出 的 24v/60V 电压 为 升 压 输出 电路 供电 经 储 能 电感 L601 为 升 压 电路 
开关 管 0601 的 D 极 供电 ，24V 电压 为 O79902C 供电 ; 主板 控制 系统 输出 的 点 灯 控 制 BL- 
ON 电压 送 到 0Z9902C 的 3 脚 ENA 使 能 控制 端 。 当 ЕМА 电压 超过 2V HJ, О79902С 启动 工 
作 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 一 是 从 15 脚 输 出 DRV 升 压 驱 动脉 冲 ， 驱 动 升 压 输出 MOSFET 工作 
于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 续 流 管 、 升 压 滤 波 电容 配合 ， 将 供电 电压 提升 到 LED 灯 串 需要 
的 电压 ， 为 LED 灯 串 供电 ; 二 是 从 11 脚 输出 调 光 信和 号， 控制 调 光 MOSFET 的 导 通 程度 ， 对 
LED 背光 灯 串 的 回路 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 的 目的 。 

H 0Z9902 组 成 的 背光 灯 驱 动 电路 工作 原理 如 图 1- 13 所 示 ， 由 Boost 升 压 电路 和 调 光 电 
路 两 部 分 组 成 ，Boost 升 压 电路 工作 原理 如 图 1- 14 所 示 ， 等 效 电 路 如 图 1-14a 所 示 。 

电源 电路 的 УСС 供电 经 СТО 退 耦 滤波 后 ， 一 是 经 储 能 电感 L3 为 升 压 输 出 电路 MOSFET 
(开关 管 ) 05 供电 ， 同 时 经 续 流 二 极 管 D2 向 升 压 滤 波 电容 Co 充电 ; 二 是 为 驱动 控制 电路 
OZ9902C 的 2 脚 供 电 。 控 制 系统 送 来 的 点 灯 控 制 BL- ON 电压 送 到 0Z9902C 的 3 脚 ENA 使 能 
控制 端 ; 数字 亮度 调整 电压 PWM 送 到 0Z9902C 的 6 脚 ， 模 拟 亮 度 调整 ADIM 电压 送 到 
OZ9902C 的 7 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，0Z9902C 从 15 脚 输出 升 压 驱动 脉冲 DRV， 推 动 05 
工作 于 开关 状态 。 

05 导 通 时 ， 相 当 于 开关 短 接 ， 等 效 电路 如 图 1-14b 所 示 。VCC 电流 五 经 13、0Q5 的 














































































































第 1 s ”背光 灯 板 电路 原理 与 维修 技巧 





FHE 
MOSFET 





- <é r 
<a 


2% Yr 


| 
йк. Te 





输出 插座 арор 升 压 开 关 管 输出 电流 设 定 电 阻 HARE 笨 入 插座 
b) 背光 灯 概 下 面 元 器 件 图解 





图 1-11 TCL 40-RL5510-DRE1XG 背光 灯 板 实物 图 解 







升 压 电路 
DC 24V/60V 储 能 电感 、 续 流 管 


MOSFET( 半 关 管 ) 
15 


BL-ON 点 灯 3 U601、U602 
主板 РОМ à 6 控制 电路 


3D-EN 模式 7 


图 1-12 TCL 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 电路 组 成 框 
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图 1-13 079902 工作 原理 示意 图 
DI 
b 
A 
К 
Ке c= ll" 
a) Boost 电 路 的 拍 扑 结 梅 
V. P 
+ L =- lo L. o. + 10 
— М. — — Vm —— 
iL. = iL Ë 
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b) MOSFET 导 通 等 效 电 路 c) MOSFET 截 止 等 效 电 路 
а. MOS 管 导 通 时 : 输入 电压 Vs 给 电感 工 充电 ， 电 能 以 磁 能 形式 存储 在 电感 当中 ; 二极管 D1 阳 





极 被 短路 到 地 ， 反 向 截止 ， 电容 C 对 负载 R 放电 。 
b. MOS 管 关 断 时 : 电感 工 中 的 磁场 将 改变 工 的 电压 极 性 ， 以 保持 评 不 变 ; V. 和 TV 串联 ， 以 高 于 
Vo 的 电压 向 电容 C， 负 载 R 供电 ，P = Vs +V, BE Vo > 大 被 称 为 升 压 电 路 。 























图 1-14 Boost 升 压 电路 工作 原理 示意 图 





D-S 极 、R14 到 地 ， 如 图 1-13 RRR, Ei i 在 储 能 电感 L3 中 产生 感应 电压 V. 并 储 
能 ， 此 时 续 流 二 极 管 D2 正极 电压 低 于 负极 电压 而 截止 ，LED 背光 灯 由 升 压 滤波 电容 C9 两 








端 电压 V, 供电 


， 供 电 电 流 л, 如 图 中 的 实 线 所 示 。 





05 截止 时 ， 相 当 于 开关 断 开 ， 等 效 电路 如 图 1- 14c 所 示 。VCC 电压 和 储 能 电感 L3 中 储 
存 的 电压 Vi 到 加 ， 电 流 二 经 L3、 续 流 管 D2 向 升 压 电 容 C9 充电 ， 充 电 后 的 电压 V. = УСС + 


Vi ， 将 背光 灯 供 











t 电 电压 提升 , i 电流 方向 如 图 1-13 的 虚线 所 示 ; 同时 СӘ 两 端 电压 Vo I| 
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LED 背光 灯 供电 ， 其 供电 电流 1, 如 图 中 的 虚线 所 示 。 
1.3 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 结构 


近 几 年 ， 背 光 灯 板 由 先期 独立 的 道 变 器 电路 板 或 LED 驱动 板 ， 发 展 到 背光 灯 板 与 电源 
板 合并 在 一 起 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 逆 变 器 板 与 电源 板 合并 后 俗称 IP 板 , I 为 mverter 
( 逆 变 器 ) МАЙЫ, Р 为 Power (电源 ) 的 缩写 ， 所 以 统称 为 IP 板 。 本 书 将 驱动 CCFL 的 IP 
板 和 驱动 LED 的 电源 板 简称 为 二 合 一 板 。 

纵 观 二 合 一 板 的 发 展 过 程 ， 有 三 个 阶段 : 一 是 早 前 配合 小 屏幕 液晶 彩电 和 液晶 显示 器 的 
无 PFC 电路 的 小 功率 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ; 二 是 中 期 配合 大 屏幕 液晶 彩电 带 PFC 电 
路 的 大 功率 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ; 三 是 近 几 年 配合 新 型 LED 彩电 推出 的 开关 电 
源 + LED 背光 灯 驱 动 电 路 组 成 的 二 合 一 板 。 三 种 二 合 一 板 电路 组 成 各 有 特点 ， 工 作 原理 各 
不 相同 ， 维 修 方法 和 注意 事项 各 有 侧重 。 


1.3.1 CCFL 背光 灯 + 电 源 二 合 一 板 简介 


1. 小 屏幕 CCFL 背光 灯 + 电源 二 合 一 板 

CCFL 背光 灯 + 电源 二 合 一 板 将 开关 电源 和 CCFL 背光 灯 板 合 二 为 一 。 小 屏幕 液晶 彩电 
二 合 一 板 就 是 将 小 功率 电源 板 和 背光 灯 板 简单 地 融合 在 一 起 ， 两 者 的 关联 电路 就 是 电源 供 
电 ， 省 去 了 两 者 自 检 的 连接 线 ， 其 维修 方法 与 单独 维修 电源 板 和 单独 维修 背光 灯 板 没什么 差 
别 。 维 修 的 顺序 是 先 排除 电源 板 故 障 ， 确 保 电源 板 供电 正常 ， 再 维修 背光 灯 部 分 故障 。 二 合 
一 板 好 处 是 维修 背光 灯 部 分 时 ， 如 果 电 源 部 分 工作 正常 ， 不 用 另行 配置 供电 电源 板 。 

图 1-15 是 康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 ， 该 电路 板 集 成 电路 采用 
FSQ0765 + 079938 + 079982 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电路 输出 14.5V 和 VCC- Inverter 电压 ; 77 
光 灯 电路 输出 千 伏 交流 高 压 , 将 4 只 1U 形 背光 灯 管 点 亮 。 该 二 合 一 板 电路 组 成 框图 如 
图 1-16 所 示 。 

该 二 合 一 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 、 厚 膜 电 路 FSQ0765 
(NW901) 组 成 的 开关 电源 电路 ,产生 14. 5V 电压 和 VCC- Inverter 电压 ， 其 中 14.5V 电压 经 
连接 器 XS952 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ，VCC- Inverter 为 电源 板 上 的 背 
光 灯 电路 供电 ; 二 是 由 驱动 控制 电路 О79938 (0702), 、 推 动 电 路 079982 (0701), MOS- 
FET (开关 管 ) 0701 ~ 0704 和 升 压 变压器 T751 ~ T754 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ,将 
开关 电源 供给 的 VCC- Inverter 电压 道 变 为 千 伏 的 交流 高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 

2. 大 屏幕 CCFL 背光 灯 + 电源 二 合 一 板 

大 屏幕 LCD 液晶 彩电 二 合 一 板 往往 采用 双 电 源 设 计 ， 设 有 一 个 副 电源 和 1 ~ 2 个 主 电 
源 ， 多 数 大 屏幕 二 合 一 板 还 设 有 PFC 电路 。 与 小 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 相 比 ， 由 于 屏幕 尺 
才 大 ， 需 要 的 灯 管 数量 多 ， 灯 管 长 度 增加 ， 功 率 增 大 ， 为 其 供电 的 二 合 一 板 输 出 功率 和 输出 
电流 相对 增加 ， 为 了 确保 供电 稳定 可 靠 ， 大 屏幕 二 合 一 板 在 提高 功率 的 基础 上 ， 采 用 了 一 些 
新 技术 。 

(1) 增加 了 РЕС 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 
谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整流 后 的 电压 提升 到 400V 左右 。 





















































市 电 输 入 XS904 





ATER: 山 驱 动 控 制 电路 O29938(U702)、 推 动 电路 O29982(U701)、 逢 乓 输 出 电路 Q701~Q704 和 天 不 变 不 带 
T751~T754 组 成 。 开 机 后 ， 开 关 电 源 输出 的 14.5V 的 VCC -Inverter 为 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 ， 降 讨 稳 庄 后 产生 
的 VDD -1 的 5V 电 压 为 U702、U701 供 电 ; 二 次 并 机 后 ， 受 主板 送 来 的 BL ON/OFF 点 灯 控 制 和 BL_Bringht 亮 度 控制 
后 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U702 从 1 脚 、15 脚 答 出 激励 脉冲 ， 送 到 U701 的 12 脚 、13 脚 : 经 U701 放 大 后 ， 从 3 脚 、14 
脚 输出 第 一 组 激励 脉 溃 ， 推 动 开 关 管 Q701、Q702 轮 流 叶 通 截止 从 6 脚 、11 肢 输出 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 Q703、 
Q704 匈 流 导 通 礁 止 Q701~Q704 导 通 截止 产生 的 脉 神 电 流 ， 在 升 庄 变 庄 器 T751~T754 中 产生 感应 电压， 一 次 高 庄 
绕组 产生 千 伏 交流 电 不， 经 连接 器 XS751~XS754 输 出 ， 将 背光 灯 点 党 
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井 关 电源 电路 : 由 抗 于 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 、 以 厚 膜 电路 FSQ0765(NW901) 开 关 电 源 电路 两 部 分 组 成 。AC 220V 
市 由 经 熔 丝 F901 和 抗 十 扰 LC 电 路 滤 除 十 抗 脉冲 后 ， 再 经 BD901 全 桥 整流 、CW901 滤 波 后 ， 产 生 300V 的 直流 电压 ， 
为 开关 电源 电路 供电 。300V 电 压 一 路 经 变 压 颖 TW902 的 一 次 2-3 绕 组 为 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 另 一 路 经 
RW910 为 NW901 的 6 脚 提供 启动 电压 ， 开 关 电 源 启动 上 作 ，NW901 内 部 产生 的 激励 脉冲 推动 内 部 MOS 开 关 管 工作 
丁 开 关 状 态 ， 其 脉冲 电流 在 TW902 中 产生 感应 电 庄 ， 一 次 感应 电 计 经 站 流 滤波 后 ,一 是 产生 VCC-Inverter 电 讨 ， 
为 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 产生 14.5V 电 压 ， 为 于 板 负载 电路 供电 











图 1-15 康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 1-16 康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 





(2) 将 背光 灯 板 升 压 电路 供电 由 原来 的 12V 或 24V 供电 ， 改 为 PFC 电路 校正 后 的 370 ~ 
400V 供电 ， 提 高 了 工作 效率 ,， 减 小 供电 电流 ,减轻 了 主 电源 24У 的 负载 ， 减 小 了 主 电源 输 
出 电流 ， 使 电源 板 的 输出 电压 更 加 稳定 。 与 背光 灯 板 采用 12V 或 24V 供电 的 电源 板 相 比 ， 
电源 板 的 变压器 和 开关 管 的 体积 明显 减 小 。 

(3) 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 电 流 均衡 保护 电路 ， 当 发 生 过 电流 、 过 电压 、 打 火 
或 因 灯 管 开路 、 老 化 差异 造成 各 路 灯 管 电路 电流 不 一 臻 时， 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 板 停止 工 
作 ， 避 免 故 障 扩大 。 

图 1-17 Æ TCL 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 40- IP42CS-PWJIXG IPL42A 电源 和 背光 灯 电 路 二 合 一 
板 实物 图 解 ， 其 中 开关 电源 电路 集成 电路 采用 L6562A + FSQ510 + FAN5571N 组 合 方案 ， 输 出 
3.3VSB/0.2A、24V/2A 电压 ， 背 光 灯 电路 集成 电路 采用 0Z9926A。 电 路 组 成 框图 如 图 1-18 所 示 。 

该 电源 板 由 4 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 L6562A (10806) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ,将 
整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 390V 为 主 开关 电源 和 背光 灯 升 压 电路 供电 ; 二 是 以 集成 电 
路 FSQ510 (0801) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 3. 3VSB/0. 2A 电压 ,为 主板 控制 系统 
供电 ; 三 是 以 集成 电路 FAN5571N (0805) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 24V/2A 电压 ， 
为 主板 和 背光 灯 推 动 电路 供电 ， 四 是 以 О79926А (10901) 驱动 电路 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 
路 ， 为 背光 灯 提 供 千 伏 交 流 脉 冲 电压 。 竺 机 采用 继电器 切断 主 开关 电源 AC 220V 供电 的 方 
式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 


1.3.2 LED 背光 灯 + 电 源 二 合 一 板 简介 


LED 液晶 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电 路 有 两 种 电路 结构 形式 : 独立 型 和 组 合 型 。 
独立 型 是 指 LED 液 品 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 由 两 块 独立 的 电路 组 件 板 组 成 ; 
组 合 型 是 指 LED 液 品 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 设计 安装 在 一 块 电路 板 上 。 
























































“16. 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 








НАН 电路 : 用 三 部 分 组 成 ， 一 是 山 OZ9926A(U901) 为 核心 组 成 的 驱动 电路 ;| (ЭЕ ГЭЕ Я: БАХОШ ЕАМ5571М(О805) [26 
是 由 Q905~Q912 和 排 动 变压器 T901、T902 为 核心 组 成 的 推动 电路 ; “是 | | 管 Q803、 变 压 器 IT801 为 修 心 组 成 。 侦 撑 开 机 后 ， 
册 MOSFET 开 关 管 Q901~ Q915 和 升 压 涩 压 句 T903、T904 为 核心 组 成 的 升 压 | | 继电器 吸 合 为 电源 板 通电 ，PFC 电 路 输出 VBUS 
笨 出 电路 。 开 关 岂 源 PFC 岂 路 答 出 的 390V 的 VBUS 岂 压 为 升 压 笨 出 电路 Q901 | | 203907), “是 经 T801 的 “次 绕组 为 开关 管 
全 Q904 供 电 ， 开 关 电 源 输出 的 24V/2A 电 压 为 驱动 是 电路 U901 和 推动 电路 供 | | Q803 供 电 ， 二 是 经 R827、R826 为 U805 的 8 脚 提 
岂 ， 腺 控 开 机 后 ， 主 板 送 米 的 点 灯 控 制 BL- ON 电压 送 到 U901 的 19 脚 ， 亮 度 | | 供 启动 电压， 该 电源 启动 工作 ，U805 从 5 脚 输出 
凋 浆 DIM 电压 送 到 U901 的 11 脚 ， 背 光 灯 电路 记 动 上 作 ，U901 从 23、4 脚 和 2、| | 激励 脉冲 ， 推 动 Q803 工 作 士 帮 关 状态 ， 其 脉冲 
5 脚 输 出 两 组 激励 脉 六 电压， 经 推动 电路 Q905~~Q915 放 人 人 后， 经 T901、T902 | | 电流 在 T801 中 产 牛 感应 电压 ， 一 次 感应 电 上 讨 整 
推动 Q901~ Q904 交 替 导 通 截 止 ， 其 脉冲 电流 在 T903、T904 中 产生 感应 电压 , | | 流 滤 波 后 产生 24V/2A 电 不 ， 为 主板 利 逆 变 器 推 
[一 次 高 压 绕组 产生 的 近 千 伏 的 交流 高 压 ， 为 背光 灯 供 岂 【 动 电 路 供电 
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| 豫 动 电路 U901 和 和 
推动 电路 Q905 一 Q912 
等 贴 片 器 件 安装 十 
印 制 电路 板 的 下 面 





| - 
L804 


R837 D811] 
L809 


PFC 滤 波 C840A 
PFC 滤波 C840 

PFC 开关 管 Q801/Q802| 
储 能 电感 L801 











PFC 岂 路 : 以 集成 电路 L6562A(U806)， 开 关 管 Q801、| | 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 : 和 | (РЕЗЕ BJ: 以 内 含 振 涉 驱动 利 MOS 
Q802， 储 能 电感 L801 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 一 “| | 控 媳 机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 ， 市 | | 开关 管 的 厚 膜 电路 FSQS10(U80D、 恋 
是 继 电 突 K801 吸 合 ，AC 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 100Hz| | 电 输入 后 ， 一 是 利用 电感 线圈 和 | | 压 器 T802 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，AC 

脉动 电压 经 L801 送 到 Q801、Q802 的 D 极 ; 二 是 开关 机 | | 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 | |220V 市 电 经 D808、D815 整 流 、C806 
电路 将 VCC 岂 压 送 到 U806 的 8 脚 ，PFC 岂 路 启动 工作 , | | 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 | | 泪 波 后 产生 的 300Y 电 压 为 列 电 源 供电 ， 
U801 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 Q805、Q809 放 大 后 ， 推 | | 吓 关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电 | | -是 经 T802 的 5 4 绕组 为 U801 的 7 脚 
动 Q801、Q802 工 作 于 开关 状态 ， 与 L801 和 PFC 整流 小 | | 网 ; 一 是 通 过 全 桥 D804 整 流 、 内 部 吓 关 管 供电 ， 二 是 经 R819、R803 
波 电 路 D818、C804、 C804A 配 合 ， 将 站 流 滤波 后 的 市 | |1C808、C809 滤 波 ， 山 十 滤波 电 为 8 脚 提供 启动 电压 ， 该 电源 启 动工 
也 校正 后 提升 到 390V 为 主 开关 也 源 和 逆 变 器 升 压 电 路 容 容 量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 | | 作 ， 产 生 3.3YVSB/0.2A 电 压 ， 为 主板 
供电 流 电 奈 ， 送 到 PFC 电 路 狼 控制 系统 供电 












































1-17 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 1-18 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 
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图 1-19 是 长 虹 ITV46920DE 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 ， 编 号 为 
HPLD469A 850028618 ， 电 源 电路 集成 电路 采用 ICE3B0365J + FAN7530 + CM33064R 组 合 方 
Ж, 输出 5VS、12V 和 130V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ， 青 光 灯 驱动 控制 电路 采用 6 
片 НУ9911, 组 成 6 个 相同 的 背光 灯 电 路 ， 为 6 $ LED 背光 灯 提 供 约 170V 电源 。 该 电源 板 
还 应 用 于 长 虹 TV55920DE 大 屏幕 入 射 光 为 侧 入 式 的 LED 液晶 彩电 中 ， 配 合 LTA460HF07 W 
示 屏 。 






































(PFC 电路 : 由 驱动 也 路 FAN7530(ICP801) 和 大 功率 LED 背 光 灯 电路 : Hh6 个 相同 的 背光 灯 吊 路 组 成 ， 驱 动 6 电 LED | 
MOSFET 并 关 管 QP801、 储 能 电感 LP801 为 核心 组 背光 灯 发 光 。 由 6 个 驱动 电路 HV9911、6 组 排 动 电路 和 6 只 升 压 
成 。 遥 控 开 机 后 ， 为 ICP801 提 供 15.3V 的 VCC 供 岂 ， 电路 MOSFET 开 关 管 、6 个 储 能 电感 、6 个 鉴 流 滤 波 电路 组 成 。 


该 电路 启动 虐 作 ，ICP801 从 7 脚 车 出 激励 脉冲 ， 推 适 控 开机 后 ， 岂 源 电 路 输出 的 ;V、12V 岂 压 为 驱动 和 推动 电路 
动 QP801 工 作 于 开关 状态 ， 与 LP801 和 PFC 整流 滤波 供电 ， 130V 电 压 为 MOSFET 开 关 管 升 压 电路 供电 ， ОЛИВ, 一 
电路 DP802、CP803、CP810 配 合 ， 将 供电 电压 和 电 ON 点 灯 控 制 电 压 送 到 HV9911， 背 光 灯 岂 路 启动 工作 ，HV9%911 
流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 证 输出 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 放大 后 ， 推 动 升 压 电 路 MOS 开 关 管 
开关 电 源 供电 。 同 时 将 副 电 源 供电 由 待机 状态 300V 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 ， 产 生 稳 定 
提升 到 380V 的 170V 电 压 ， 为 LED 背 光 灯 串 供 电 
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抗 下 扰 和 市 电 将 流 滤波 电路 :|] | 让 电源 : 由 驱动 电路 ICM801(CM33064R)、 推 动 电路 
一 是 利用 电感 线圈 和 电容 器 | | 副 电源 : 由 谋 膜 电路 ICB801 | |QM813~QM816、 推 动 变 扑 器 TM803、 推 挽 下 关 管 
组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 | | (ICE3B0365 小 变故 器 ITB801S | |QM804、QM805、 输 出 变 压 TM801S 为 核心 组 成 ， 遥 
市 也 电网 十 拢 信号 ， 同 时 防 | | 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 | | 控 开 机 后 ， 开 关机 电路 为 ICM801 提 供 15.3V 的 VCC 供 
正 开 关 电 源 产 生 的 下 扰 信 号 | | 波 电 路 两 端 待 机 状态 的 300Y 电 | | 电 ， 诺 电源 启动 工作 ，ICM801 输 出 激励 脉 证 ， 经 扒 
帘 入 电网 ; 一 是 交流 市 也 通 | | 毕 为 天 电源 供电 ， 副 电源 启动 | | 动 电路 放大 后 ， 驱 动 未 极 开关 管 轮流 导 通 、 蕉 止 ， 在 
过 全 桥 DB801S 鉴 流 、 电 容 | | TE, 一 是 产生 5VS 电 不 ， 为 | |TM801S 中 产生 感应 电 讨 ， y 

CP805, CP801, ШИ ТР802 | | 主板 控制 系统 供电 ; 一 是 产生 | |с, EEVEE, AEAEE E 
滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 育 流 | | YCC 电 扑 ， 上 关机 控制 后 为 电路 供电 ，“ 旦 产生 130VBD 电 讨 ， на 
电压 ， 送 到 PFC 岂 路 PFC 和 证 电 源 驱 动 电路 供电 路 供电 













































































图 1-19 长虹 ITV46920DE 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 1-20 是 长 虹 ITV46920DE 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 。 它 由 开关 
电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 
ЕД gi š 
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图 1-20 长 虹 ITV46920DE 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 
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其 中 开关 电源 部 分 由 3 个 单元 电路 组 成 : 
副 电源 ， 通 电 后 副 电源 首先 工作 , 产生 5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 代 
压 ， 经 开关 机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 提 供 
(ICP801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 
动工 作 ， 将 供 
以 CM33064R (ICM801) 为 核心 组 成 的 主 电源 电路 ， 
t 电 而 启动 工作 ， 

















VCC 代 





t 电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 


ICM801 从 12、 
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VCC 工作 电压 ; 
二 次 开机 后 ， 开 关机 电路 为 ICP801 提供 
同时 产生 PFC 400V 电压 ， 为 主 电源 代 





一 是 以 ICE3B0365J (ICB801) 为 核心 组 成 的 


同时 产生 VCC 电 
二 是 以 FAN7530 
VCC 供电 而 启 

















tE; 三 是 





二 次 开机 后 ， 开 关机 电路 为 ICM801 提 
14 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 


全 桥 输出 电路 开关 
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管 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 产生 12V 电压 
为 主板 等 负载 电路 供电 ， 同 时 产生 130V EE, X LED 背光 灯 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 6 个 相同 的 驱动 输出 电路 组 成 ， 驱 动 6 $ LED 灯 串 发 光 。6 个 背光 灯 驱 动 
输出 电路 结构 完全 相同 ，6 个 驱动 集成 块 IC9101 ~ IC9601 采用 HV9911NG， 每 组 电路 驱动 一 
个 LED 灯 串 。 二 次 开机 后 ， 开 关 电 源 输 出 的 130V 电压 为 升 压 输出 电路 供电 ，12V 电压 降 压 
后 产生 的 5V 电压 为 HV9911NG В, FOET ER) 50 L E, HV9911NG 输出 激励 脉冲 ， 推 
动 升 压 电路 故障 ， 将 130V 供电 提升 为 170V， 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 驱 动 电路 输出 电流 
为 90mA。 


1.4 CCFL 背光 灯 板 维修 方法 


CCFL 背光 灯 板 的 功能 是 点 亮 背 光 灯 ， 工 作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 故 障 率 较 高 ， 在 液 
品 彩 电 维修 中 占有 较 高 的 比例 。 

由 于 背光 灯 板 的 电路 图 和 维修 资料 较 少 ， 板 上 元 噩 件 难 砚 ， 贴 面 元 器 件 小 而 密 ， 不 便于 
测量 和 拆 印 ， 给 维修 背光 灯 板 造成 一 定 难度 。 对 于 背光 灯 板 的 检修 ， 往 往 采 用 整体 代 换 背 》 
灯 板 的 方法 ， 该 方法 简单 易 行 ， 但 维修 成 本 较 高 ， 给 用 户 造成 较 高 的 经 济 负 担 ; 由 于 背光 灯 
板 的 损坏 多 位 于 双 唱 体 管 组 成 的 输出 升 压 电 路 ， 元 器 件 较 大 ， 便 于 拆卸 和 焊接 ， 完 全 可 以 采 
用 维修 背光 灯 板 、 更 换 损坏 元 需 件 的 方法 解决 。 

背光 灯 板 的 检修 方法 ， 除 了 采用 常规 的 直观 检查 法 、 电 压 测量 法 、 电 阻 测量 法 、 短 路 
法 、 开 路 法 外 ,根据 背光 灯 板 电路 板 的 特点 ， 应 有 和 针对 性 地 采用 维修 方法 。 


1.4.1 电压 测量 法 


1. 升 压 部 位 的 电压 测量 

对 于 振荡 与 控制 集成 电路 和 驱动 电路 ， 可 采用 常规 的 电压 测量 方法 ,测量 集成 电路 引 脚 
的 直流 或 交流 电压 。 对 于 输出 升 压 电 路 ， 由 于 其 电压 很 高 ， 且 为 交流 电 ， 往 往 超 过 万 用 表 的 
测量 范围 ， 维 修 时 可 采用 两 种 测量 方法 : 一 是 采用 串联 高 压 测试 棒 进 行 测量 ， 该 方法 可 准确 
的 测量 高 压 的 电压 值 ， 但 很 多 维修 人 员 不 备 有 高 压 测 试 棒 ; 二 是 采用 感应 测量 法 ， 将 万 用 表 
ЗЕЛ 〈 注 意 不 用 碰 上 测试 点 ， 最 好 测量 有 绝缘 皮 隔 离 的 部 位 ) 升 压 变 压 器 的 输入 、 输 出 电 
路 或 输出 连接 器 ， 通 过 电磁 感应 ， 间 接 测 量 升 压 电 路 的 电压 ， 由 于 数字 式 万 用 表 的 内 阻 高 ， 
感应 电压 测试 灵敏 ,测量 建议 采用 数字 万 用 表 进 行 间 接 测 量 。 实 践 测量 时 ， 在 高 压 输 出 端 连 
接 需 部 位 ， 可 测量 出 几 百 伏 的 交流 感应 电压 ;无 数字 式 万 用 表 也 可 采用 指针 式 万 用 表 测 量 ， 
但 显示 的 测量 电压 值 较 低 ， 一 般 为 几 十 伏 。 
由 于 背光 灯 板 升 压 输出 端 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 要 注意 安全 ， 避 免 电击 。 背 光 灯 板 
应 距离 其 他 电路 板 10cm 以 上 ， 特 别 是 距离 屏蔽 金属 板 要 保持 一 定 距 离 ， 避 人 免 打 火 放电 ， 造 
成 不 必要 的 损失 。 

2. 电压 测量 技巧 

对 于 开机 后 内 一 下 即 黑屏 的 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 所 致 ， 为 了 在 开机 后 在 保护 前 的 瞬 
间 抓 测 到 相关 电压 ， 需 要 在 开机 后 的 瞬间 对 相关 部 位 测试 点 的 电压 进行 测量 。 测 量 的 部 位 一 
是 升 压 变压器 的 一 次 电压 ， 二 是 升 压 变 压 器 二 次 侧 输 出 连接 器 的 焊 点 。 

对 于 高 压 部 位 的 电压 测量 方法 是 : 开机 后 ， 马 上 用 高 压 测 试 棒 (也 可 用 单 只 万 用 表 ) 
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触 磁 高 压 输出 连接 器 焊 脚 ， 看 是 否 有 微弱 蓝 色 火 花 出 现 ， 如 果 有 火花 出 现 ， 灯 管 不 亮 的 故障 
在 灯 管 本 身 或 连接 顺 。 如 果 有 多 个 灯 管 连接 顺 ， 要 逐一 进行 试验 。 这 里 强调 开机 后 马上 进行 
测试 ， 主 要 是 为 了 避免 保护 电路 启动 后 造成 误 判 。 

如 果 在 保护 电路 未 工作 时 测 得 无 放电 火花 产生 ， 则 应 测量 各 级 供电 电压 是 否 正常 ， 背 光 
灯 启 动 信号 电 平 是 否 正 确 ， 用 示 波 带 测量 未 级 驱动 管 或 者 控制 集成 块 信号 输出 引 脚 看 是 否 有 
脉冲 波形 。 如 果 有 波形 ， 故 障 一 般 在 高 压 变压器 、 二 次 高 压 输出 电容 或 灯 管 。 

3. 对 比 检测 输出 电路 

由 于 背光 灯 板 的 全 桥 驱 动 电路 和 高 压 形成 电路 、 灯 管 供 电 和 电流 检测 保护 电路 相同 ， 其 
相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 修 时 ， 可 分 别 测量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输 出 
电路 、 过 电流 检测 电路 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 然 后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电 
压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电阻 不 同 ， 则 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 


1.4.2 波形 测试 法 


有 条 件 的 维修 部 ， 可 采用 示波器 观察 背光 灯 板 关键 波形 的 方法 ， 判 断 故障 范围 ， 这 种 方 
法 直观 、 准 确 、 迅 速 。 测 试 背光 灯 板 波形 时 ， 一 是 测量 前 级 振荡 与 控制 集成 电路 输出 的 激励 
脉冲 是 否 正常 ， 如 果 无 脉冲 输出 或 输出 不 正常 ， 则 故障 在 振荡 与 控制 电路 中 ， 否 则 故障 在 激 
励 或 驱动 输出 电路 中 ; 二 是 测量 升 压 变 压 器 的 输出 波形 是 否 正 常 ， 如 果 无 脉冲 输出 或 输出 不 
正常 ， 故 障 在 升 压 输出 电路 ， 否 则 是 背光 灯 管 发 生 故 障 。 

1. 测试 前 级 波形 

由 于 背光 灯 板 电路 的 特殊 性 ， 前 置 振荡 控制 电路 元 器 件 密 集 ， 不 易 测 量 其 波形 ,测量 前 
级 振荡 与 控制 电路 输出 波形 时 ， 可 间接 测量 激励 或 驱动 输出 功率 管 的 G 极 波形 ， 如 果 采 用 
的 是 复合 MOSFET (开关 管 ) 集成 电路 ， 可 测量 其 G 极 引 脚 的 波形 。 

2. 测试 高 压 波 形 

测量 升 压 变压器 和 输出 插座 电压 和 波形 ， 由 于 升 压 变 压 器 的 输出 波形 电压 达 千 伏 上 下 ， 
如 果 电 压 表 或 示波器 的 量程 不 足 ， 可 采用 间接 测量 的 方法 。 将 电压 表 的 负 表 笔 或 示 波 絮 探 涉 
接地 线 接地 ， 用 电压 表 的 正 表 笔 或 示波器 探头 靠近 升 压 变 压 器 的 高 压 输 出 端 外 克 ， 一 般 数 字 
万 用 表 可 感应 出 150 -450V 的 交流 电压 ,示波器 可 感应 出 20 ~40V 的 交流 电压 波形 。 如 果 
波形 和 电压 偏 低 ， 多 为 升 压 变 压 器 局 部 短路 或 灯 管 电路 漏电 ; 如 果 故 障 波形 和 电压 偏 高 ， 多 
为 灯 管 电路 发 生 开路 故障 ， 造 成 高 压 空 载 所 致 。 


1.4.3 观察 法 


1. 检查 电路 板 元 器 件 

对 背光 灯 板 电路 板 进行 观察 ， 背 光 灯 板 电路 板 上 的 元 器 件 有 无 变色 、 伐 焦 、 炸 裂 、 开 
焊 ， 输 出 连接 器 的 插头 、 插 座 是 否 接 触 良 好 。 大 功率 和 高 压 部 位 的 元 器 件 损坏 往往 伴随 上 述 
变化 ， 直 观 检查 往往 会 直接 发 现 损坏 的 元 器 件 ， 收 到 事半功倍 的 效果 。 

2. 检查 功率 元 器 件 温 度 

末 级 功率 输出 电路 MOSFET 或 集成 电路 和 升 压 变压器 正常 工作 时 ， 均 会 产生 热量 ， 检 
修 时 ， 用 手 摸 MOSFET 或 集成 电路 和 升 压 变压器 的 外 壳 会 有 微 热 的 感觉 (停机 后 再 摸 ， 避 
免 触 电 ) ， 如 果 MOSFET 或 集成 电路 、 升 压 变 压 器 无 微 热 感觉 ， 则 是 该 MOSFET 或 集成 电 
路 、 升 压 变压器 发 生 失 效 或 断路 故障 ; 如 果 MOSFET 或 集成 电路 、 升 压 变 压 器 发 热 严重 ， 
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则 是 该 升 压 变 压 器 或 灯 管 发 生 短路 、 漏 电 故障 。 

3. 检查 背光 灯 

灯 管 是 否 老化 可 通过 观察 法 进行 判断 。 一 般 来 说 ， 在 老化 的 灯 管 顶端 ， 可 以 见 到 类 似 普 
通 获 光 灯 老 化 后 的 发 黑 现象 ， 这 时 说 明 该 灯 管 已 经 不 能 用 了 ， 需 要 进行 代 换 。 


1.44 假 负 载 与 代 换 法 


1. 接 假 负载 

如 果 确 认 故 障 在 背光 灯 板 电路 上 ， 不 连接 灯 管 检修 会 因为 保护 电路 启动 而 影响 判断 ， 连 
接 灯 管 检修 又 因为 灯 管 脆弱 、 长 度 太 长 而 比较 麻烦 ， 此 时 就 可 以 应 用 假 负 和 载 法 进行 检修 。 在 
高 压 电路 的 高 压 输 出 端 用 一 个 150k0/10W 的 水 泥 电阻 来 代替 灯 管 ， 这 样 就 方便 多 了 。 不 
过 ， 要 注意 高 压 正 常 时 该 假 负载 发 热量 比较 大 ， 不 要 烫 坏 其 他 元 器 件 ， 同 时 电源 也 可 以 采用 
通用 维修 电源 。 

2. 背光 灯 板 代 换 

维修 液晶 彩电 的 背光 灯 板 时 ， 有 时 候 故 障 元 器 件 找到 了 ， 但 买 不 到 同型 号 的 配件 ， 造 成 














原 背 光 灯 板 无 法 维修 ， 需 要 通过 代 换 背光 灯 板 的 方法 来 进行 维修 。 下 面 简要 介绍 背光 灯 板 的 
更 换 技术 。 


(1) 背光 灯 板 的 选择 

为 了 代 换 的 背光 灯 板 与 原 电 视 机 的 控制 系统 、 供 电 系 统 、 灯 管 负载 相 匹 配 ， 选 择 代 换 的 
背光 灯 板 时 ， 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 注意 背光 灯 板 的 体积 要 适合 ， 根 据 电视 机 内 部 的 空间 选择 体积 合适 的 背光 灯 板 ， 特 
别 是 体积 不 能 过 大 ， 和 否则 ， 很 难 装配 到 电视 机 内 。 

2) 背光 灯 板 支持 灯 管 个 数 要 一 致 ， 例 如 ，6 灯 管 的 背光 灯 板 不 可 用 4 灯 管 背光 灯 板 来 
代 换 。 

3) 背光 灯 板 的 供电 电压 要 一 致 ， 背 光 灯 板 用 途 不 同 ， 供 电 电 压 不 一 样 ， 例 如 ， 同 样 是 
6 灯 管 背光 灯 板 ,供电 电压 就 有 12V、24V 等 多 种 ， 如 果 电 压 不 符 ， 但 电源 板 有 相应 的 供电 ， 
还 要 考虑 该 供电 的 电流 是 否 可 以 兼 供 背 光 灯 板 。 

4) 背光 灯 板 的 输出 功率 要 一 致 或 高 于 原 机 ， 如 果 新 背光 灯 板 功率 不 够 ， 会 导致 输出 管 
发 热量 大 、 使 用 寿命 缩短 ， 或 者 干脆 不 能 点 亮 灯 管 。 

5) 灯 管 输出 接口 的 形状 要 尽量 一 致 。 通 常 购买 的 背光 灯 板 分 为 宽 口 和 睾 口 ， 宽 口 是 指 
一 个 高 压 输 出 插座 可 以 同时 接 两 上 只 以 上 灯 管 ， 比 如 输出 接 两 灯 ; 窗口 是 指 一 个 输出 插座 接 一 
个 灯 管 ， 背 光 灯 板 的 每 个 输出 口 (387 01) 都 由 两 根 线 组 成 ,一 根 为 高 电 平 ,一 根 为 低 
电 平 。 

6) 点 灯 控 制 电压 和 亮度 调整 电压 应 与 原 背 光 灯 板 相 同 或 相近 ， 如 果 点 灯 控 制 电 压 相位 
相反 ， 应 加 装 倒 相 电路 。 

(2) 正确 识别 和 连接 

新 的 背光 灯 板 的 输出 、 输 入 连接 器 往往 与 原 背 光 灯 板 的 连接 器 不 同 ， 需 要 根据 连接 器 的 
功能 ， 对 应 连接 ， 有 些 背 光 灯 板 的 说 明 书 中 标注 有 插座 的 功能 ， 按 标注 的 功能 连接 即 可 。 如 
果 新 、 旧 背光 灯 板 上 无 功能 标注 ， 可 根据 连接 器 的 元 器 件 走 线 、 连 接 的 元 器 件 和 布局 来 确认 
主板 和 背光 灯 板 连接 器 各 引 脚 的 功能 ， 然 后 才能 逐一 接线 并 固定 到 机 壳 内 。 

背光 灯 板 和 主板 的 输入 连接 器 上 有 4 个 电压 输入 : 一 是 电源 供电 电压 ， 小 屏幕 一 般 为 
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12V， 大 屏幕 一 般 为 24V; 二 是 接地 端 ; 三 是 背光 开启 / 关 断 控制 电压 (ON/OFF); 四 是 亮 
度 调整 电压 (ADJ) 。 高 压 电路 板 上 电源 供电 和 地 线 的 走 线 最 长 ， 面 积 最 大 ， 且 在 两 者 之 间 
并 联 有 多 只 大 容量 的 滤波 电解 电容 器 ， 与 滤波 电容 器 正极 相连 接 的 为 电源 供电 电压 引 脚 ， 与 
滤波 电容 器 负极 相连 接 的 引 脚 为 接地 端 。 

剩 下 的 背光 开启 / 关 断 控制 电压 和 亮度 调整 电压 引 脚 ， 也 比较 好 区 分 。 对 于 早期 的 背光 
灯 板 电路 来 说 ， 亮 度 控制 端 应 和 背光 灯 板 电源 控制 芯片 的 某 一 只 脚 相 连 ， 而 高 压 启 动 控制 端 
通过 一 只 电阻 或 二 极 管 接 晶体 管控 制 电 路 ， 因 此 ， 通 过 查找 它们 的 去 向 即 可 分 辨 出 高 压 启 动 
端 和 亮度 控制 端 。 对 于 新 型 背光 灯 板 电路 ， 开 启 / 关 断 控 制 电 压 和 亮度 调整 电压 引 脚 往往 都 
与 背光 灯 板 电源 控制 芯片 相连 接 ， 可 通过 测量 两 脚 电压 进行 判断 ， 开 关 背 光 灯 板 背 光 灯 时 ， 
引 脚 呈 高 低 电 压 变化 的 引 脚 是 开启 / 关 断 控制 电压 脚 ; 调整 背光 灯亮 度 时 ， 连 续 升 降 变 化 的 
是 开启 / 关 断 控制 电压 。 

(3) 不 同 灯 数 背光 灯 板 的 代 换 

一 般 而 言 ， 几 灯 的 背光 源 就 要 用 几 灯 的 背光 灯 板 进行 驱动 那么， 不 同 灯 数 的 背光 灯 板 
是 否 可 以 代 换 呢 ? 回答 是 肯定 的 。 代 换 时 ， 用 少 灯 背 光 灯 板 代 换 多 灯 背 光 灯 板 比较 方便 ， 如 
果 用 多 灯 背 光 灯 板 代 换 少 灯 背 光 灯 板 ， 则 要 修改 电路 ， 比 较 麻烦 。 不 同 灯 数 背 光 灯 板 之 间 的 
代 换 主要 有 以 下 几 种 情况 ; 

1) 体积 不 允许 。 例 如 ， 手 头 有 一 个 4 灯 的 液晶 彩电 ， 原 机 的 背光 灯 板 体积 非常 小 ，4 
灯 背 光 灯 板 装 不 下 ， 就 可 以 用 双 灯 背光 灯 板 代 换 ( 双 灯 背光 灯 板 体积 较 小 )。 代 换 时 ， 可 以 
闲置 两 只 灯 管 ， 只 点 亮 男 两 只 灯 管 。 从 理论 上 讲 ， 这 样 代 换 因为 灯 管 没完 全 点 亮 ， 亮度 会 降 
低 约 25% ， 亮 度 也 会 不 均匀 ， 但 实际 上 很 难看 出 来 ， 对 显示 效果 影响 不 大 。 

2) 没有 配件 。 若 液晶 彩电 是 4 灯 的 ， 而 手头 没有 4 灯 背 光 灯 板 ， 就 可 以 试验 采用 双 灯 
背光 灯 板 来 点 亮 液晶 屏 。 

(4) 代 换 注意 事项 

1) 基于 安全 问题 ， 在 安装 背光 灯 板 时 确保 高 压 部 分 和 液晶 彩电 金属 材料 至 少 保持 4mm 
的 距离 ， 或 使 用 足够 等 级 (3kV) 的 绝缘 材料 隔离 ， 避 免 高 压 放 电 的 产生 。 

2) 为 了 避免 干扰 ， 一 定 要 把 背光 灯 板 的 接 边 孔 用 螺钉 拧 到 液晶 彩电 的 金属 克 上 ， 即 使 
不 便 固 定 ， 也 要 用 粗 导 线 进 行 连接 。 

3) 背光 灯 板 一 般 都 配 有 1А 以 上 熔 丝 或 限 流 电阻 ， 不 要 将 其 直接 短路 ， 以 避免 高 压 部 
分 故障 连带 损坏 电源 或 其 他 电路 。 

3. 背光 灯 管 代 换 

液晶 背光 灯 是 指 目前 大 量 应 用 的 直 管 CCFL。 液 晶 屏 的 工作 寿命 和 灯 管 的 寿命 相差 很 大 , 
一 般 液晶 屏 的 寿命 在 20 万 h 以 上 ， 而 CCFL 的 寿命 却 只 有 不 到 5 万 h。 另 外 由 于 对 液晶 彩电 
显示 亮度 和 色彩 的 要 求 ，CCFL 的 寿命 周期 就 更 短 ， 寿 命 一 般 在 15000 ~ 25000h。 灯 管 老化 
后 会 使 图 像 变 暗 、 发 黄 ， 灯 管 损坏 后 会 引起 黑屏 ， 这 些 都 需要 对 灯 管 进行 更 换 ， 因 此 更 换 
CCFL 也 是 维修 液晶 彩电 时 所 必须 熟练 掌握 的 技能 。 

另外 ， 因 为 CCFL 没有 灯丝 ， 其 损坏 与 否 不 能 赁 简单 的 电阻 测量 法 进行 判断 ， 只 有 将 其 
接 于 正常 的 高 压 电 路 上 ， 通 过 观察 其 发 光 状况 才能 确认 其 好 坏 。 如 果 无 原型 号 的 灯 管 ， 选 择 
代 换 的 灯 管 时 ， 应 参考 以 下 几 个 要 求 ， 

(1) 灯 管 的 直径 

液晶 彩电 背光 灯 管 的 直径 一 般 在 3mm 左右 ， 原 则 上 选择 比 原液 晶 屏 所 配 的 灯 管 直径 细 
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的 ， 这 里 主要 考虑 的 是 安装 空间 ， 但 应 该 注意 新 灯 管 的 启动 电压 、 工 作 电 压 、 工 作 电流 等 参 
数 应 与 原 灯 管 基本 保持 一 致 。 一 般 来 说 ， 直 径 较 小 的 灯 管 需要 的 工作 电压 较 高 ， 在 代 换 粗 灯 
管 时 可 能 会 出 现 亮 度 低 时 闪烁 、 突 然 黑屏 或 者 不 易 启 辉 的 故障 。 

(2) 灯 管 的 长 度 

选取 灯 管 时 ， 要 确保 长 度 一 致 ，20in2 就 选 20in 的 ，32in 就 选 32in 的 。 测 量 灯 管 的 长 度 
时 ， 要 把 电极 的 长 度 包含 在 内 ， 单 位 精确 到 毫米 ， 长 度 偏 差 太 大 就 会 导致 无 法 安装 。 

(3) 灯 管 的 色温 

色温 是 指 光 源 光 色 的 程度 。 色 温 越 高 ， 光 色 越 倾向 青白 色 ， 带 给 环境 清凉 的 气氛 ; 色温 
越 低 ， 光 色 越 倾向 红 黄色 ， 带 给 环境 红 黄 的 气氛 。 一 般 液晶 彩电 的 色温 在 6500 ~9300K， 色 
温 这 个 指标 只 有 在 批量 采购 配件 的 时 候 才 能 够 运用 到 ， 一 般 维修 员 在 配件 经 销 商 那里 是 不 需 
要 这 个 指标 的 ， 只 要 用 肉眼 观察 灯 管 的 色温 ( 即 发 光 颜 色 ) 与 原 灯 管 相 近 即 可 ， 以 保证 整 
个 屏幕 的 底 色 一 致 。 

(4) 更 换 灯 管 注意 事项 

更 换 灯 管 时 ， 一 是 要 戴 上 干净 的 手套 ， 注 意 环境 要 清洁 ， 用 力 要 轻柔 ， 避 免 弄 脏 磁 坏 灯 
管 和 液晶 屏 ; 二 是 焊接 引线 速度 要 快 ， 焊 点 要 圆润 光滑 ， 避 免 焊 点 有 毛刺 引起 打 火 放电 ， 造 
成 高 压 驱动 电路 损坏 ; 三 是 更 换 灯 管 时 ， 要 防止 把 灯 架 和 弄 变形 ， 避 免 屏 幕 周边 出 现 漏 光 现 
R, 四 是 在 用 手 接触 液晶 屏 电 路 板 上 的 元 器 件 时 ， 要 防止 静电 损坏 元 器 件 ， 最 好 戴 防 静电 脑 
带 来 防止 静电 ; 五 是 在 对 灯 管 进行 更 换 时 ， 主 张 所 有 灯 管 同时 换 新 ， 这 样 屏幕 各 部 分 亮度 比 
较 一 致 ， 眼 睛 不 易 疲 劳 ， 同 时 ， 背 光 灯 板 各 高 压 负 载 相 同 ， 不 会 造成 内 烁 或 黑屏 的 故障 。 


1.5 CCFL 背光 灯 板 常见 故障 维修 


背光 灯 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 灯 不 亮 造成 显示 屏 无 区， 引发 黑屏 故障 ; 二 是 背光 灯 点 
ЈА ИЫ, ， 显 示 屏 亮 后 变 为 黑屏 ， 但 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 。 前 者 多 为 背光 灯 
板 工作 条 件 不 具备 或 背光 灯 板 发 生 严 重 短路 、 断 路 故障 ， 常 见 为 大 功率 开关 管 击 穿 、 电 源 滤 
波 电容 击 穿 、 高 压 变 不 囊 击 穿 等 ， 引 起 背光 灯 板 电流 剧 增 ， 多 造成 电源 损坏 或 熔 丝 熔断 ， 青 
光 灯 板 不 工作 ; 后 者 多 为 背光 灯 电 路 发 生 漏电 或 断路 故障 ， 常 见 为 背光 灯 插 座 接触 不 良 、 背 
光 灯 管 损坏 、 高 压 变 压 絮 局 部 短路 等 ， 造 成 背光 灯 电 路 电流 或 电压 异常 ， 是 保护 电路 启动 
所 致 。 

液晶 彩电 背光 灯 板 电路 故障 率 较 高 ， 由 于 此 部 分 电路 元 需 件 布局 紧凑 ， 许 多 元 器 件 采用 
的 是 双 面 安装 ， 因 此 查找 具体 元 器 件 或 走 线 都 比较 困难 。 对 于 背光 灯 板 的 维修 ， 既 可 以 采用 
更 换 单 个 故障 元 带 件 的 方法 ， 也 可 以 采用 更 换 整 板 的 方法 ， 即 所 谓 板 级 维修 。 


1.5.1 开机 不 点 灯 故 障 维修 


一 般 情况 下 ， 不 点 灯 故 障 与 驱动 电路 和 升 压 变 压 器 没有 直接 的 联系 ， 因 为 液晶 彩电 的 背 
光 灯 板 都 是 多 灯 的 ， 也 就 是 将， 背光 灯 板 上 有 多 个 驱动 电路 和 多 路 输出 ， 这 几 路 不 可 能 同时 
损坏 ， 只 要 有 一 组 正常 ，PWM 控制 芯片 有 激励 脉冲 输出 ， 灯 管 都 能 亮 一 下 然后 保护 。 
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由 背光 灯 板 不 点 灯 引 起 的 黑屏 和 由 电源 故障 引起 的 黑屏 是 有 一 定 区 别 的 。 电 源 电路 出 现 
故障 时 ， 整 机 无 电 ， 屏 幕 什么 都 看 不 到 ， 是 真正 意义 上 的 黑屏 ; 背光 灯 板 出 现 故障 时 ， 液 晶 
彩电 工作 时 仔细 观察 屏幕 ， 会 发 现 有 微弱 的 图 像 ， 这 种 黑屏 严格 来 说 应 称 为 “ 暗 屏 ”， 但 一 
般 仍 习惯 称 为 “黑屏 ”。 

1. 测量 背光 灯 板 工作 条 件 

维修 时 ， 首 先 检 查 背光 灯 板 与 主 电路 板 的 连接 器 输入 电源 供电 电压 、ONZOFF 点 灯 启 动 
电压 、 亮 度 调整 电压 是 否 正常 。 如 果 电 源 供电 电压 不 正常 ， 检 查 电 源 板 相关 供电 电路 ， 如 果 
ON/OFF 启动 电压 、 亮 度 调 整 电压 不 正常 ， 故 障 在 主 电路 板 控制 系统 ， 首 先 排除 开关 电源 板 
和 主 电 路 板 相 关 电 压 的 产生 和 控制 电路 。 

如 果 上 述 背 光 灯 板 的 工作 条 件 不 正常 ， 可 采用 模拟 工作 条 件 进行 维修 。 将 背光 灯 板 与 主 
电路 板 连 接 器 断 开 。 一 是 模拟 供电 如 果 背 光 灯 板 供电 不 正常 ， 可 寻找 电压 和 供电 电流 等 指 
标 符 合 的 电源 板 ， 单独 为 背光 灯 板 供电 ; 二 是 模拟 点 灯 ON/OFF 控制 电压 : 将 背光 灯 板 连 
E WJ ON/OFF 引 脚 与 5V 供电 电压 相连 接 ， 如 果 供 电 电 压 高 于 5V， 可 通过 适当 电阻 与 供电 
电压 相连 接 ; 三 是 模拟 亮度 调整 电压 : 将 背光 灯 板 连接 器 的 亮度 调整 引 脚 与 SV 供电 电压 相 
连接 ， 可 通过 适当 电阻 与 供电 电压 相连 接 。 

模拟 工作 条 件 后 ， 进 行 通电 开机 实验 ， 观 察 背光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 能 正常 点 亮 ， 
则 判定 背光 灯 板 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 故障 
在 高 压 电 路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 。 

2. 测量 熔 丝 是 否 熔断 

首先 检查 背光 灯 板 中 的 功率 放大 器 供电 电路 中 的 熔 丝 、 熔 断 电阻 ， 如 果 发 现 熔 丝 或 熔断 
电阻 开路 ， 其 故障 原因 一 定 是 背光 灯 板 中 的 功率 放大 器 损坏 ， 此 时 ， 用 数字 万 用 表 的 二 极 管 
挡 和 电阻 挡 对 相应 的 功率 放大 器 和 关联 电路 进行 测量 ， 就 可 很 快 找 出 损坏 的 功率 器 件 及 相关 
联 的 二 极 管 和 电阻 。 

3. 检查 输出 脉冲 

如 果 背 光 灯 板 工 作 条 件 正 常 ， 熔 丝 或 熔断 电阻 完好 ， 开 机 瞬间 ， 背 光 灯 板 的 高 压 输 出 接 
口上 无 脉冲 信号 输出 ， 则 说 明 无 光栅 、 有 伴音 故障 也 在 背光 灯 板 。 可 采用 波形 测试 法 ,测量 
背光 灯 板 关键 点 脉冲 波形 或 脉冲 电压 ， 判 断 故 障 部 位 。 二 次 开机 瞬间 测量 激励 脉冲 输出 专用 
集成 块 信号 输出 脚 的 电压 有 无 变化 ， 若 有 变化 ， 则 故障 与 激励 脉冲 形成 电路 无 关 ; 若 无 变 
化 ， 则 故障 在 激励 脉冲 形成 电路 。 

如 果 无 示波器 ， 用 一 般 的 数字 万 用 表 也 能 进行 测量 。 具 体操 作 方 法 是 : 将 数字 万 用 表 置 
于 交流 200V 挡 ， 若 背光 灯 板 有 高 压 脉冲 信号 输出 ， 在 输出 接口 上 可 测 到 150V 左右 (ЧЁ: 
电压 高 低 与 表笔 和 输出 接口 的 位 置 、 距 离 远 近 有 关 ) 的 电压 。 

一 般 情 况 下 ， 旧 机 型 的 背光 灯 板 中 的 升 奈 变压器 和 灯 管 容易 出 现 问题 ， 新 机 型 的 保护 电 
路 和 工艺 问题 较 多 。 为 保证 CCFL 供电 的 平衡 及 可 靠 性 能 ， 多 灯 背 光 灯 板 高 压 供电 电路 均 采 
用 几 组 完全 相同 的 电路 分 别 为 各 个 灯光 供电 ， 维 修 时 可 相互 对 照 ， 因 几 组 电路 同时 损坏 的 可 
能 性 几乎 不 存在 。 


1.5.2 ”开机 背光 灯亮 一 下 马上 熄 天 故障 维修 


开机 后 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 开 机 瞬间 背光 灯 
全 部 亮 ， 说 明 背 光 灯 板 中 的 激励 脉冲 形成 电路 工作 正常 ， 功 率 放 大 电路 和 背光 灯 也 能 进入 工 
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作 状 态 。 造 成 本 故障 的 原因 可 能 是 升 压 输出 电路 、 背 光 灯 发 生 电 压 过 高 、 电 流 过 大 故障 ， 引 
起 背光 灯 板 保护 电路 启动 ， 也 可 能 是 过 电流 、 过 电压 检测 和 保护 电路 本 身 存在 故障 ， 造 成 误 
保护 。 

对 于 保护 电路 启动 引起 的 故障 ， 一 是 弄 清 楚 保 护 电路 的 原理 ， 采 用 解除 保护 的 方法 进行 
维修 ， 根 据 故 障 现象 ， 对 可 疑 电路 进行 电压 测量 、 波 形 测 量 ; 二 是 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬 
间 ， 进 行 电压 测量 、 波 形 测量 来 判断 故障 部 位 。 可 通过 如 下 方法 和 步骤 进行 维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 哪 种 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 
背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 
电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 哪 路 保护 

背光 灯 板 部 分 保护 电路 主要 通过 振荡 与 控制 集成 电路 的 保护 检测 引 脚 ， 对 电压 、 电 流 检 
测 电 路 送 来 的 电压 、 电 流 进行 比较 和 检测 。 根 据 背 光 灯 板 的 电路 图 和 振荡 与 控制 集成 电路 资 
料 ， 找 到 引起 过 电压 、 过 电流 保护 的 集成 电路 引 脚 和 检测 电路 的 关键 点 。 检 修 时 ， 对 背光 灯 
板 的 振荡 与 控制 集成 电路 中 与 保护 有 关 的 引 脚 和 关键 点 电压 进行 测量 ， 如 果 开 机 的 瞬间 保护 
引 脚 和 关键 点 电压 高 于 或 低 于 正常 值 ， 然 后 发 生 背 光 灯 熄灭 的 故障 ， 则 可 判断 保护 电路 启 
动 ， 可 对 电压 异常 保护 引 脚 的 有 关 电 路 进行 检修 ， 排 除 过 电压 、 过 电流 故障 。 

HH: FAN7313 的 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 将 检测 电压 送 到 1、2、20、19 18 W, 
1. 2. 20. 19 脚 电 压 正常 时 为 1V 以 上 ，18 脚 电压 正常 时 在 2V 以 下 。 如 果 开 机 后 保护 前 的 
瞬间 1、2 20, 19 脚 电 压 降 低 到 1V 以 下 ，18 脚 电压 上 升 到 2V 以 上 ， 则 是 该 脚 的 保护 检测 
电路 引起 的 保护 。 

常用 的 集成 电路 07960, 07964, 071060 的 2 脚 为 过 电压 保护 关键 引 脚 ， 检 修 保护 故障 
时 对 2 脚 电 压 进 行 控制 ，2 脚 电 压 正 常 时 为 1V 以 下 ， 当 过 电压 保护 电路 启动 时 ， 过 电压 保 
护 检 测 电路 向 2 脚 送 入 高 电 平 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 板 电 
路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。0Z960 07964, 071060 的 9 脚 为 过 电流 保护 关键 引 脚 ， 电 
流 平衡 保护 电路 对 9 脚 电压 进行 控制 ，9 脚 电 压 正 常 时 为 1.3V 左右 ， 当 电流 平衡 保护 或 过 
电流 保护 电路 启动 时 ，9 脚 电压 升 高 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 输出 的 脉冲 ， 背 光 
灯 板 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 07960, 07964, 071060 的 2 脚 和 9 脚 电压 
判断 保护 电路 是 否 启动 。 如 果 2 脚 电 压 由 正常 时 的 1V 以 下 上 升 到 2V 以 上 ， 则 可 判断 过 电 
压 保护 电路 启动 ; 如 果 9 脚 电 压 由 正常 时 的 1.3V 升 高 到 2V 以 上 ， 则 可 判断 电流 平衡 保护 
或 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 

3. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 观察 故障 现象 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 确 定 故 
障 部 位 。 可 按照 下 述 方法 和 步骤 ， 确 定 故 障 范围 。 
解除 保护 一 是 围绕 振荡 与 控制 集成 电路 中 与 保护 有 关 的 引 肢 进行， 二 是 从 保护 检测 电路 
人 入手。 对 于 振荡 与 控制 集成 电路 ， 如 果 电 压 升 高 后 IC 采取 保护 措施 ， 可 将 该 脚 对 地 短路 或 
并 联 适 当 电 阻 到 地 ， 将 该 脚 电 压 降 低 到 正常 值 ， 解 除 保 护 ; 对 于 电压 降低 后 IC 采取 保护 措 
施 ， 可 将 该 脚 并 联 适当 电阻 到 供电 引 脚 ， 将 该 脚 电 压 提 升 到 正常 值 ， 解 除 保护 。 

对 于 从 保护 检测 电路 入 手 ， 一 是 将 保护 检测 电路 与 振荡 与 控制 集成 电路 的 保护 引 脚 之 间 
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的 连接 元 器 件 断 开 ， 切 断 保护 检测 取样 电压 ; 二 是 改变 保护 取样 分 压 电阻 或 电容 ， 使 检测 后 
的 电压 符合 正常 值 ， 也 可 解除 保护 。 

如 : 解除 集成 电路 07960, 07964, 071060 的 过 电压 保护 ， 可 将 2 脚 接地 ， 或 在 2 脚 与 
地 线 之 间 跨 接 短路 线 和 1000 以 下 电阻 ， 将 2 脚 电 压 拉 低 。 

每 断 开 一 路 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 
灯 管 正常 发 光 ， 则 是 该 保护 电路 引起 的 保护 。 如 果 解 除 后 ， 开 机 灯 管 仍然 不 亮 ， 则 是 背光 灯 
板 电路 故障 ; 如 果 个 别 灯 管 不 亮 或 亮度 不 正常 ， 则 是 该 灯 管 及 其 高 压 形成 电路 故障 。 根 据 故 
障 现象 判断 ， 自 动 关机 时 间 、 灯 管 亮度 是 否 均匀 ， 代 换 故 障 灯 管 。 

4. 保护 电路 维修 技巧 

在 维修 过 程 中 ,应 当 首先 检查 背光 灯 板 输出 接口 与 灯 管 的 连接 是 否 正 常 ， 若 检查 结果 没 
有 发 现 问 题 ， 下 一 步 应 当 对 过 电压 保护 检测 电路 进行 检查 。 在 检修 过 程 中 ， 也 可 采用 断 开 过 
电压 检测 电路 的 方式 进行 故障 范围 确定 。 断 开 哪 部 分 电路 后 ， 背 光 灯 板 一 直 有 脉冲 信号 输 
出 ， 就 是 哪 部 分 输出 电路 有 故障 。 当 然 ， 输 出 电路 中 的 输出 变压器 性 能 不 良 ， 也 会 造成 本 故 
障 。 有 示波器 可 通过 波形 测量 判定 其 好 坏 。 实 测 发 现 ， 变 压 右 正常 时 的 波形 与 不 正常 时 的 波 
形 存在 差异 。 在 没有 示波器 的 情况 下 ， 要 想 对 输出 变压器 进行 性 能 判定 ， 只 能 采用 代 换 法 。 
当 判 定 故障 在 输出 变压器 时 ， 若 发 现 变 压 器 并 没有 完全 损坏 ， 在 买 不 到 原型 号 配件 的 情况 
下 ， 可 采取 改变 过 电压 保护 取样 电容 容量 的 方式 应 急 处 理 。 

新 型 的 液晶 彩电 背光 灯 板 还 具有 高 压 平衡 保护 电路 ， 可 通过 对 高 压 输出 电流 的 检测 判断 
高 压 是 否 正常 。 如 果 高 压 输 出 电流 不 平衡 ， 如 多 灯 系 统 单 灯 损坏 、 接 触 不 良 、 任 一 高 压 输出 
电路 元 器 件 损坏 ， 经 振荡 与 控制 集成 电路 检测 后 ， 会 判断 电路 有 故障 ， 使 振荡 电路 停 振 ， 关 
断 高 压 输出 ， 此 时 彩电 表现 为 屏幕 闪烁 一 下 后 再 变 成 黑屏 。 出 现 保护 故障 时 ， 应 对 该 保护 电 
路 予以 重视 。 


1.6 LED 背光 灯 板 维修 提示 


LED 背光 灯 的 二 合 一 板 与 CCFL 背光 灯 的 二 合 一 板 相 比 ， 没 有 交流 高 压 输出 ， 输 出 的 直 
流 电 压 也 相对 较 低 ， 而 且 背 光 灯 的 供电 由 开关 电源 二 次 侧 供电 ， 接 地 端 为 冷 地 ， 因 而 检修 要 
简单 和 安全 一 些 。 


1.6.1 LED 背光 灯 驱 动 电路 维修 技巧 


LED 背光 灯 驱 动 板 一 般 有 几 组 电压 输出 ， 每 组 不 仅 输出 电压 相同 ， 而 且 电 路 组 成 和 电 
路 元 器 件 也 相同 ， 因 此 维修 其 中 一 路 故障 时 ， 可 参看 其 他 正常 支 路 的 电压 、 电 阻 和 元 器 件 参 
数 ; 另外 也 可 采用 相同 电路 和 负载 灯 串 互 换 的 方法 ， 确 定 故障 范围 ， 为 维修 提供 方便 。 

值得 一 提 的 是 : LED 背光 灯 驱 动 板 输 出 电压 在 不 接 负载 和 接 负载 时 有 很 大 差异 ， 如 
LCD32T- AUT 背光 灯 驱 动 电路 接 负载 时 输出 电压 为 S57V， 不 接 负载 时 输出 电压 是 120 ~ 
140V; LCD55T- SS1 背光 灯 驱 动 电路 接 负载 时 输出 电压 为 200V， 不 接 负载 时 输出 电压 是 
125V。 前 者 是 不 接 负载 时 升 压 调 整 电路 仍 维持 工作 ， 但 无 输出 负载 电路 ， 造 成 空 载 时 输出 
电压 升 高 ;而 后 者 在 不 接 负载 时 输出 电压 降低 ， 是 该 背光 灯 驱 动 电路 设 有 相应 的 空 载 保护 电 
路 ， 当 不 接 负载 时 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 升 压 控制 驱动 电路 停止 工作 ， 造 成 空 载 时 输出 电压 
反而 降低 。 因 此 ， 当 哪 路 输出 电压 不 正常 时 ， 也 可 能 是 LED 灯 串 发 生 开 路 故障 造成 的 ， 可 



































28. 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 





先 采 用 与 其 他 灯 串 对 比 的 方法 ， 首 先 排除 LED 灯 串 故障 ， 再 检查 维修 驱动 电路 。 另 外 ， 维 
修 背 光 灯 板 时 最 好 不 要 空 载 坛 机 ， 以 免 造 成 误 判 。 


1.6.2 LED 背光 灯 驱 动 电路 维修 步骤 


(1) 发 生 背 光 灯 全 部 不 亮 故 障 ， 则 是 背光 灯 了 驱动 电 路 未 工作 ， 先 测量 背光 灯 的 供电 是 
否 正 常 ， 如 果 不 正 常 ， 需 首先 排除 开关 电源 部 分 故障 ， 再 检查 背光 灯 驱 动 电路 。 如 果 供电 正 
常 ， 再 检查 控制 系统 送 到 电源 板 的 点 灯 控制 和 亮度 控制 电压 是 否 正 常 ， 上 述 供电 正常 ， 再 检 
查 驱 动 电路 。 

如 果 脱 板 维修 二 合 一 板 ， 也 可 像 维 修 CCFL 背光 灯 逆 变 需 一 样 ， 采 用 模拟 亮度 、 开 机 点 
灯 电 压 的 方法 ,将 5V 供电 电压 通过 分 压 电 阻 分 压 后 ， 为 点 灯 、 亮 度 控制 电路 注入 合适 的 高 
EF, 

(2) 发 生 显示 屏 局 部 不 亮 或 局 部 亮度 暗淡 的 故障 时 ， 则 是 相应 的 LED AT RIRIK 
控制 电路 故障 。 先 确定 是 哪 路 LED 灯 串 或 驱动 电路 发 生 故 障 ， 再 采用 与 正常 LED 灯 串 和 了 驱 
动 电路 对 比 和 互 换 的 方法 判断 故障 范围 ， 直 到 找到 相应 的 故障 LED 灯 和 了 驱动 电路 损坏 的 元 
fF o 

(3) 发 生 开机 的 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 故障 ， 则 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 ， 多 
为 背光 灯 驱 动 电路 或 LED 灯 串 发 生 过 电压 、 过 电流 或 电流 不 平衡 故障 ， 造 成 保护 电路 启动 
所 致 。 由 于 各 个 厂家 型 号 的 背光 灯 驱 动 电路 保护 电路 不 同 ， 出 现 的 保护 故障 也 不 相同 。 没 有 
电流 不 平衡 保护 电路 的 背光 灯 驱 动 电路 ， 当 一 个 或 两 个 灯 串 发 生 故 障 时 ， 其 他 支 路 的 LED 
灯 串 驱动 电路 正常 工作 ， 造 成 显示 屏 局 部 不 亮 或 局 部 暗淡 故障 ; 而 设 有 电流 不 平衡 保护 电路 
的 背光 灯 驱 动 电 路 ， 当 一 个 或 两 个 灯 串 发 生 故 隐 时 ,会 引起 保护 电路 启动 ， 其 他 支 路 的 
LED 灯 串 驱动 电路 会 停止 工作 ， 引 起 背光 灯 不 亮 或 亮 后 熄灭 的 故障 。 


1.7 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 和 代 换 技巧 


液晶 彩电 二 合 一 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 故 障 率 较 高 ， 在 液晶 彩电 维修 中 占有 较 
高 的 比例 。 

液晶 彩电 二 合 一 板 因 将 电源 板 和 背光 灯 板 驱动 电路 合并 在 一 起 ， 单 元 电路 多 、 控 制 相对 
复杂 ， 且 采用 双 面 印 制 电路 板 ， 大 量 使 用 贴 片 元 器 件 ， 元 器件 体积 小 、 分 布 密集 ， 往 往 导 致 
电压 测试 不 便 ; 另外 电路 走向 从 印 制 电路 板 的 一 面 走向 另 一 面 ， 互 相 穿 插 ， 给 电路 识别 和 扎 
寻 电 压 信 号 走向 造成 困难 ， 容 易 造 成 故障 判断 方向 不 清 、 关 键 点 把 握 不 准 ; 再 加 上 所 修 二 合 
一 板 往往 无 图 样 、 无 资料 ， 给 故障 维修 造成 困难 。 笔 者 根据 维修 二 合 一 板 的 实践 ， 总 结 出 以 
下 维修 技巧 。 


1.7.1 维修 技巧 与 检修 安全 


1. 二 合 一 板 检修 顺序 

维修 时 ， 首 先 检修 排除 开关 电源 部 分 的 故障 ， 确 定 开关 电源 输出 电压 正常 后 ， 再 检查 背 
光 灯 驱动 部 分 的 故障 。 对 于 开关 电源 部 分 故障 ， 本 着 从 前 向 后 检查 的 步骤 ， 先 检查 市 电 整流 
滤波 后 的 300V 供电 ， 再 依次 检查 副 电源 、 开 关机 控制 电路 、PFC 电路 、 主 电源 。 对 于 背 》 
灯 电 路 ， 由 于 其 输出 部 分 功率 大 、 电 压 高 、 故 障 率 高 ， 遵 循 从 后 到 前 检查 的 步骤， 先 检查 背 
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光 灯 和 连接 器 ， 再 依次 检查 升 压 变压器 、 升 压 MOSFET (开关 管 )、 推 动 电路 和 驱动 控制 
电路 。 

2. 确保 人 身 安 全 和 电路 安全 

由 于 二 合 一 板 电源 部 分 与 AC 220V 市 电 相 连接 ， 背 光 灯 板 输出 一 千 多 伏 交 流 高 压 ， 均 
会 对 人 身 安 全 造成 威胁 。 维 修 时 最 好 采取 如 下 措施 : 

(1) 采用 隔离 变压器 ， 在 电源 输入 端 设置 一 个 隔离 变压器 ， 将 电源 板 输入 电压 与 市 电 
电压 隔离 ， 悬 浮 供 电 。 一 是 保证 人 身 安全 ， 即 使 维修 时 人 体 接 触 二 合 一 板 ， 也 不 会 形成 电流 
回路 ， 避 免 触 电 ; 二 是 保证 测试 仪器 安全 ， 特 别 是 示波器 的 安全 ， 可 对 二 合 一 板 的 一 次 、 二 
次 电路 进行 测试 ， 避 免 热 地 端 强 电 损坏 测试 仪器 。 

(2) 在 工作 台 和 工作 地 面 设 置 绝缘 胶 垫 。 设 置 绝缘 胶 热 后 ， 即 使 人 体 接触 到 热 地 端 ， 
由 于 绝缘 胶 垫 的 隔离 ， 不 会 形成 电流 回路 ， 避 免 触 电 。 由 于 背光 灯 升 压 输出 端 电压 高 达 一 千 
多 伏 ， 一 是 背光 灯 板 应 距离 其 他 电路 板 和 检修 测试 仪 融 10cm 以 上 ， 特 别 是 距离 屏蔽 金属 板 
要 保持 一 定 距离 ， 避 人 免 打 火 放 电 ， 造 成 不 必要 的 损失 。 

(3) 通电 测试 电压 或 波形 时 ， 采 用 单 手 操作 姿势 ， 另 一 只 手 悬 室 ， 不 接触 电路 板 或 戴 
绝缘 手套 ， 避 免 双 手 接触 电路 板 构成 回路 触电 伤 人 。 

з. 学 会 二 合 一 板 脱 板 维修 

目前 ， 大 多 维修 为 上 门 维修 ， 受 条 件 的 限制 ， 往 往 需要 将 二 合 一 板 拆 下 来 ， 带 回 维修 部 
进行 脱 板 维修 。 而 二 合 一 板 的 正常 工作 往往 受 主板 控制 系统 的 开关 机 控制 、 点 灯 控 制 、 亮 度 
调整 的 控制 ， 脱 离 主 机 后 往往 无 法 启动 进入 工作 状态 ,需要 模拟 上 述 控制 电压 ， 由 于 多 数 二 
合 一 板 的 上 述 开关 机 、 点 灯 、 亮 度 控制 电压 开机 状态 均 为 高 电 平 ,可 用 3 只 (1 ~3.3) КО 
电阻 跨 接 在 副 电源 输出 的 5V 或 3.3V 之 间 ， 为 二 合 一 板 输入 模拟 的 开关 机 、 点 灯 、 亮 度 控 
制 电压 ， 迫 使 二 合 一 板 启动 工作 。 

另外 ， 开 关 电 源 或 背光 灯 驱 动 电 路 在 脱 板 维修 时 ， 由 于 无 负载 电路 ， 空 载 和 带 负 载 状 态 
下 其 输出 电压 往往 不 同 ， 有 的 二 合 一 板 因 无 负载 电路 还 会 进入 保护 状态 不 能 启动 ， 容 易 给 维 
修造 成 误 判 ， 需 要 在 开关 电源 输出 端 和 背光 灯 驱 动 输出 端 接 假 负 载 ， 模 拟 负载 电路 用 电 。 开 
关 电 源 部 分 一 般 选用 12V 或 24V 摩托 车 灯泡 作为 假 负 载 最 好 ， 也 可 选用 120 ~3300 的 大 功 
率 电阻 作为 假 负 载 ， 蜂 接 在 12V 或 24V 输出 端 与 冷 地 端 之 间 。CCFL 背光 灯 部 分 输出 的 是 交 
流 高 压 ， 假 负载 最 好 选用 相应 的 CCFL 背光 灯 管 ， 当 然 也 可 使 用 专用 维修 工装 ， 比 如 长 虹 快 
益 点 电器 服务 有 限 公司 的 专用 液晶 彩电 二 合 一 板 假 负 载 工 装 ， 其 型 号 为 KYD-PWV2.0, nj 
满足 1 ~8 个 高 压 输出 接口 的 二 合 一 板 。 没 有 条 件 的 ， 也 可 使 用 150kOZ10W 的 水 泥 电 阻 来 代 
替 灯 管 测试 。 

4. 学 会 解除 保护 电路 

二 合 一 板 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 板 大 多 设 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 电 路 ， 当 二 合 
一 板 发 生 故 障 时 ， 往 往 造成 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 无 法 工作 ， 给 维修 造成 困难 。 学 会 
解除 保护 让 二 合 一 板 启动 工作 ， 是 维修 二 合 一 板 的 重要 技能 之 一 。 

开关 电源 部 分 的 保护 受 控 电 路 往往 为 开关 机 МСС 供电 控制 电路 ， 保 护 时 切断 主 电源 或 
РЕС 驱动 电路 的 УСС 供电 ， 主 电源 或 PFC 电路 停止 工作 。 在 主 电源 或 副 电源 的 振荡 或 稳 压 
控制 端 设置 保护 电路 ， 保 护 时 提高 或 降低 该 脚 的 电压 或 将 其 接地 ， 迫 使 驱动 电路 内 部 电路 保 
护 电路 启动 ， 达 到 停止 工作 保护 的 目的 。 解 除 保护 的 方法 如 下 : 

(1) 从 过 电压 、 过 电流 取样 电路 采取 措施 解除 保护 : 一 般 过 电压 保护 检测 电路 往往 设 
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有 稳 压 二 极 管 ， 当 检测 电压 超过 二 极 管 的 稳 压 值 时 ， 将 稳 压 管 击 穿 ， 向 保护 执行 电路 送 去 高 
电 平 保护 触发 电压 ， 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 稳 压 二 极 管 拆除 或 断 开 一 脚 。 过 电流 保护 检 
测 电路 往往 采用 大 功率 电阻 或 电流 互感 器 进行 取样 ， 取 样 电压 送 到 运算 放大 需 比 较 放 大 后 输 
出 保护 触发 电压 ， 解 除 过 电流 保护 的 方法 一 是 将 取样 电阻 或 电流 互感 名 一 次 绕组 短路 ; 二 是 
将 运算 放大 带 输 出 的 保护 触发 电压 断 开 。 

(2) 从 保护 执行 电路 采取 措施 解除 保护 : 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 晶体 管 担 当 ， 
一 是 将 晶闸管 的 门 极 或 晶体 管 的 B 极 断 开 或 对 地 和 短路， 启动 保护 触发 电压 对 晶闸管 和 晶体 
管 的 控制 ; 二 是 将 晶闸管 或 保护 晶体 管 拆除 。 

背光 灯 保 护 电路 对 输出 电压 和 灯 管 电流 进行 检测 、 整 流 、 取 样 、 分 压 后 ， 获 取保 护 触发 
电压 ， 对 驱动 控制 集成 电路 进行 控制 ， 解 除 保护 的 方法 如 下 : 

(1) 从 过 电压 、 过 电流 取样 电路 采取 措施 解除 保护 : 一 般 过 电压 保护 检测 电路 往往 设 
有 分 压 电 路 、 整 流 电路 、 比 较 取 样 电路 、 放 大 电路 ， 然 后 将 保护 电压 送 到 驱动 控制 集成 电 
路 ; 可 将 过 电压 保护 输出 的 保护 电压 断 开 ; 过 电流 或 电流 平衡 检测 保护 电路 设 有 取样 电阻 、 
整流 电路 、 比 较 取 样 电 路 、 放 大 电路 ， 然 后 将 保护 过 电流 电压 送 到 驱动 控制 集成 电路 ; 可 将 
过 电流 保护 输出 的 保护 电压 断 开 。 

(2) 从 驱动 控制 电路 的 保护 电压 输入 引 脚 采取 措施 ， 一 是 将 保护 输入 脚 外 部 与 保护 电 
路 相连 接 的 电路 断 开 。 二 是 将 保护 输入 脚 电 压 拉 回 到 正常 值 ， 对 于 该 脚 电压 升 高 后 驱动 控制 
电路 保护 的 ， 将 该 脚 对 地 接 分 压 电阻 或 将 该 脚 直接 接地 ; 对 于 该 脚 电 压 降 低 后 驱动 控制 电路 
保护 的 ， 将 该 脚 用 5000 ~1kQ 电阻 接 УСС 供电 电源 ， 将 该 脚 电 压 提升 到 正常 值 。 

需要 注意 的 是 : 为 了 确保 解除 保护 后 的 电路 板 安 全 ,解除 保护 后 通电 试 机 时 ， 要 接 好 电 
压 表 对 输出 电压 进行 检测 ， 并 注意 观察 电路 板 上 熔 丝 、 大 功率 易 损 器件 状态 ， 一 旦 出 现 电 压 
升 高 、 熔 丝 炊 断 、 元 器 件 冒 烟 、 打 火 的 故障 ， 应 立即 切断 电源 ， 排 除 相关 故 障 后 ， 再 进行 下 
一 步 维修 。 最 好 采用 人 带 按 下 方式 的 电源 开关 的 插 排 作为 二 合 一 板 的 供电 电源 ， 通 电 时 轻 按 电 
源 开 关 到 一 半 ， 保 持 AC 220V 市 电 刚 刚 接 通 ， 但 插 排 上 的 开关 还 没有 卡 住 的 状态 ， 观 察 通 
电 后 的 电压 和 电路 板 元 需 件 ， 如 果 发 生意 外 ， 马 上 松手 ， 电 源 开 关 即 可 切断 电源 。 


1.7.2 分 析 识 图 与 测试 技巧 


1. 对 号 入 座 ， 判 断 二 合 一 板 类 型 

先 确定 所 修 液晶 彩电 背光 灯 是 采用 CCFL 背光 灯 管 还 是 LED 背光 灯 ， 确 定 二 合 一 板 的 
类 型 。 再 根据 所 修 二 合 一 板 的 结构 ， 在 理解 上 述 三 种 不 同 二 合 一 板 的 基础 上 ， 先 与 上 述 三 种 
二 合 一 板 对 号 入 座 ， 确 定 是 哪 种 二 合 一 板 。 

开关 电源 部 分 只 有 一 个 开关 变压器 的 为 单 电 源 + 背光 灯 电 路 ; 电源 部 分 有 一 大 一 小 两 个 
变 压 需 的 为 副 电源 + 主 电源 + 背光 灯 电 路 ; 电源 部 分 整流 滤波 电路 之 后 ， 设 有 一 个 类 似 变 压 
器 的 大 电感 绕组 的 ， 为 PFC 电路 储 能 电感 ， 说 明 该 开关 电源 具有 PFC 电路 。 

根据 其 组 成 框图 再 逐步 查找 各 个 分 单元 电路 和 关键 元 器 件 ， 根 据 关键 元 器 件 的 资料 ， 查 
找 测 试点 。 

2. 在 输出 连接 器 上 查找 测试 点 

一 般 二 合 一 板 的 输出 连接 器 直接 在 电路 板 上 标 出 连接 器 各 个 引 脚 的 输出 电压 或 功能 ， 为 
测量 电源 板 输出 电压 提供 方便 。 开 关机 控制 电路 常用 符号 为 PO-ON, OFF/ON, P-ON, 
STB, STANDBY 等 ; 点 灯 控 制 常 用 符号 为 SW. LCD ON/OFF, BL-ON/OFF. BKLT-EN. 
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EN 等 ;亮度 调整 常用 符号 为 BRI、PWM、IPWN、DIM、BL- DIM、BKLD- ADJ、ADJ 等 。 上 
述 控 制 电 压 ， 多 数 开机 或 点 灯 为 高 电 平 ， 答 机 或 关 娄 为 低 电 平 ， 亮度 调整 多 为 高 电 平 亮度 增 
加 ， 低 电 平 亮 度 降 低 。 少 数 二 合 一 板 与 此 相反 。 

少数 二 合 一 板 输出 连接 需 不 标 出 输出 电压 和 功能 ， 可 根据 输出 连接 器 的 位 置 确定 输出 电 
压 ， 位 于 小 变压器 附近 ， 且 与 小 变压器 二 次 侧 整 流 滤波 电路 相连 接 的 引 脚 ， 多 为 副 电源 输出 
电压 ; 位 于 大 变压器 附近 ， 且 与 大 变压器 二 次 侧 整流 滤波 电路 相连 接 的 引 脚 ， 多 为 主 电源 输 
出 电压 ; 去 掉 主 电源 、 副 电源 输出 电压 接地 端 ， 且 不 与 整流 滤波 输出 电路 相连 接 的 ， 多 为 开 
关机 控制 、 点 灯 、 亮 度 调整 控制 引 脚 。 

3. 在 大 滤波 电容 两 端 查找 测试 点 

市 电 整 流 滤波 电路 输出 电压 的 测试 点 为 测量 市 电 整 流 滤波 电容 两 端 电 压 或 市 电 整 流 全 桥 
输出 端 ， 正 常 时 无 РЕС 电路 的 电源 板 为 300V 左右 ， 有 PFC 电路 的 电源 板 待 机 时 接近 300V , 
开机 后 降 为 230 ~250V。 

PFC 电路 输出 电压 测试 点 为 РЕС 整流 滤波 大 电容 两 端 电 压 或 РЕС 整流 管 负 极 电 压 ， 正 
常 时 采用 继电器 控制 AC 220V 输入 的 开关 电源 ， 待 机 状态 为 0V， 开 机 状态 为 370 ~ 400V; 
采用 МСС 控制 待机 的 开关 电源 ， 待 机 时 为 300V， 开 机 状态 为 370 ~400V。 

副 电源 输出 电压 的 测试 点 为 副 电 源 变压器 二 次 侧 整 流 滤波 电容 两 端 电压 或 整流 管 负 极 、 
输出 连接 器 的 输出 端 ， 正 常 时 为 5V 或 3.3V。 

主 电 源 输出 电压 的 测试 点 为 主 电 源 二 次 整流 滤波 电容 两 端 电压 或 整流 管 的 负极 ; 设 有 开 
关机 控制 输出 电压 的 电源 板 测 试点 为 输出 连接 器 的 输出 端 。 输 出 电压 因 电源 板 型 号 而 异 ， 正 
常 时 为 12V、24V， 有 的 电源 板 还 有 18У, 5V 等 输出 。 

VCC 供电 的 测试 点 在 УСС 整流 滤波 电容 和 УСС 控制 开关 管 输出 端 滤波 电容 两 端 电 压 ， 
正常 时 为 12 ~ 20V， 因 机 型 而 异 ，VCC 控制 开关 管 输出 端 电压 符 机 时 为 0V， 开 机 时 为 
12 ~20V。 

4. 背光 灯 输 出 电压 的 测试 

对 于 采用 CCFL 灯 管 的 背光 灯 ， 由 于 输出 电压 几 千 伏 ， 且 为 交流 电压 ， 往 往 超 过 万 用 表 
的 测量 范围 ， 维 修 时 可 采用 两 种 测量 方法 : 一 是 采用 串联 高 压 测 试 棒 进 行 测量 ， 该 方法 可 准 
确 地 测量 高 压 的 电压 值 ， 但 很 多 维修 人 员 不 具备 高 压 测 试 棒 ; 二 是 采用 感应 测量 法 ， 将 万 用 
表 靠 近 (注意 不 用 碰 上 测试 点 ， 最 好 测量 有 绝缘 皮 隔离 的 部 位 ) 升 压 变 压 器 的 输入 、 输 出 
电路 或 输出 连接 器 ， 通 过 电磁 感应 ， 间 接 测量 升 压 电路 的 电压 ， 由 于 数字 式 万 用 表 的 内 阻 
高 ， 感 应 电压 测试 灵敏 ， 测 量 建议 采用 数字 万 用 表 进 行 间 接 测量 。 实 践 测 量 时 ， 在 高 压 输出 
端 连接 器 部 位 ， 可 测量 出 几 百 伏 的 交流 感应 电压 ; 无 数字 式 万 用 表 也 可 采用 指针 式 万 用 表 测 
t+， 但 显示 的 测量 电压 值 较 低 ， 一 般 为 几 十 伏 。 

对 于 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 由 于 输出 电压 在 几 十 伏 到 200V 之 间 ， 可 用 万 用 表 直 接 测量 
输出 端 电压 ， 判 断背 光 灯 驱动 电路 的 好 坏 。 

5. 保护 故障 电压 测量 技巧 

对 于 开机 后 立即 关机 或 背光 灯 闪 一 下 即 黑屏 的 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 所 致 ， 为 了 在 开 
机 后 在 保护 前 的 瞬间 抓 测 到 相关 电压 ， 需 要 在 开机 后 的 瞬间 对 相关 部 位 测试 点 的 电压 进行 
测量 。 

开关 电源 保护 电路 测量 的 部 位 : 一 是 保护 检测 输出 的 保护 控制 电压 ; 二 是 保护 执行 电路 
晶闸管 的 门 极 、 唱 体 管 B K; 三 是 受 保护 电路 控制 的 УСС 输出 电压 等 。 
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背光 灯 保 护 电路 的 测量 部 位 : 一 是 升 压 变 压 顺 的 一 次 电压 ; 二 是 升 压 变 压 品 二 次 侧 输出 
连接 絮 的 焊 点 。 

对 于 高 压 部 位 的 电压 测量 方法 是 : 开机 后 ， 马 上 用 高 压 测 试 棒 (也 可 用 单 只 万 用 表 ) 
触 磁 高 压 输出 连接 器 焊 脚 ， 看 是 否 有 微弱 蓝 色 火 花 出 现 ， 如 果 有 火花 出 现 ， 灯 管 不 亮 的 故障 
在 灯 管 本 身 或 连接 咒 。 如 果 有 多 只 灯 管 连接 顺 ， 要 逐一 进行 试验 。 这 里 强调 开机 后 马上 进行 
测试 ， 主 要 是 为 了 避免 保护 电路 启动 后 造成 误 判 。 如 果 在 保护 电路 未 工作 时 测 得 无 放电 火花 
产生 ， 则 应 测量 各 级 供电 电压 是 否 正常 ， 背 光 灯 启动 信号 电 平 是 否 正确 ， 用 示 波 带 测量 末 级 
了 驱动 管 或 者 控制 集成 块 信号 输出 引 脚 看 是 否 有 脉冲 波形 。 如 果 有 波形 ， 故 障 一 般 在 高 压 变 压 
器 、 二 次 侧 高 压 输 出 电容 或 灯 管 。 

6. 对 比 检测 背光 灯 输 出 电路 

由 于 CCFL 背光 灯 逆 变 融 的 全 桥 驱 动 电路 和 高 压 形成 电路 、 灯 管 供 电 和 电流 检测 保护 电 
路 相同 ，LED 背光 灯 驱动 电路 由 几 组 相同 的 驱动 电路 组 成 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 
和 对 地 电阻 相同 。 维 修 时 ， 可 分 别 测量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输 出 电路 、 过 电流 检测 电路 的 对 
地 电压 、 对 地 电阻 ， 然 后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 
的 电压 或 电阻 不 同 ， 则 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

7. 波形 测试 技巧 

测试 背光 灯 板 波形 时 ,一 是 测量 前 级 振荡 与 控制 集成 电路 输出 的 激励 脉冲 是 否 正 常 ， 由 
于 前 置 振荡 控制 电路 元 器 件 密集 ， 不 易 测 量 其 波形 ， 测 量 前 级 振荡 与 控制 电路 输出 波形 时 ， 
可 间接 测量 激励 或 驱动 输出 功率 管 的 G 极 波 形 ， 如 果 无 脉冲 输出 或 输出 不 正常 ， 则 故障 在 
振荡 与 控制 电路 中 ， 和 否则 故障 在 激励 或 驱动 输出 电路 中 ; 二 是 测量 升 压 变 压 器 的 输出 波形 是 
否 正 常 ， 由 于 升 压 变 压 吕 的 输出 波形 电压 达 千 伏 上 下 ， 如 果 电 压 表 或 示 波 需 的 量程 不 足 ， 可 
采用 间接 测量 的 方法 。 将 电压 表 的 负 表笔 或 示 波 需 探头 接地 线 接 地 ， 用 电压 表 的 正 表 笔 或 示 
波 吉 探头 靠近 升 压 变 压 噩 的 高 压 输出 端 外 赤 ， 一 般 数 字 万 用 表 可 感应 出 150 ~ 450V 的 交流 
电压 ， 示 波 融 可 感应 出 20 -40V 的 交流 电压 波形 。 如 果 波 形 和 电压 偏 低 ， 多 为 升 压 变 压 咒 
局 部 短路 或 灯 管 电路 漏电 ; 如 果 故 障 波形 和 电压 偏 高 ， 多 为 灯 管 电路 发 生 开路 故障 ， 造 成 高 
压 空 载 所 致 。 如 果 无 脉冲 输出 或 输出 不 正常 ， 故 障 在 升 压 输出 电路 ， 否 则 是 背光 灯 管 发 生 
故障 。 

8. 正确 选择 测试 接地 点 

由 于 开关 电源 和 背光 灯 电 路 设 有 一 次 电路 、 二 次 电路 ， 一 次 电路 的 市 电 整 流 滤波 电路 、 
PFC 电路 、 主 电源 和 副 电源 的 一 次 电路 ， 大 功率 背光 灯 板 的 升 压 输 出 电路 接地 点 与 市 电 整 流 
滤波 后 的 热 地 端 相连 接 ， 一 般 选 择 接地 点 为 大 滤波 电容 的 负极 。 主 、 副 电源 二 次 整流 滤波 电 
路 、 背 光 灯 板 驱 动 电路 、 开 关机 控制 电路 的 接地 点 与 冷 地 端 相 连接 ， 一 般 选择 主 电源 变 压 屁 
二 次 整流 滤波 输出 端 大 滤波 电容 或 接 冷 地 端的 散热 片 、 屏 蔽 铁 板 作为 接地 点 。 两 者 不 能 搞 
错 ， 如 果 接 地 点 搞 错 ， 轻 者 造成 测试 结果 出 错 ， 给 维修 造成 误 判 ; 重 者 损害 测试 设备 ， 特 别 
是 贵重 的 示 波 带 。 


1.7.3 二 会 一 板 代 换 技巧 


维修 液晶 彩电 的 二 合 一 板 时 ， 有 时 候 故 障 元 器 件 找到 了 ， 但 买 不 到 同型 号 的 配件 ， 造 成 
原 二 合 一 板 无 法 维修 ， 需 要 通过 代 换 二 合 一 板 的 方法 来 进行 维修 。 下 面 简要 介绍 二 合 一 板 的 
更 换 技术 。 
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1. 二 合 一 板 的 代 换 原则 

二 合 一 板 既 有 开关 电源 又 有 背光 灯 驱 动 电路 ， 代 换 时 既 要 满足 开关 电源 输出 电压 的 需 
要 ， 又 要 使 背光 灯 驱 动 板 与 背光 灯 相 匹配 ， 找 到 合适 的 二 合 一 板 并 非 易 事 。 如 果 将 开关 电源 
和 够 不 到 驱动 板 分 开 考 虑 进行 代 换 ， 就 容易 找到 参数 相近 的 电路 板 进行 代 换 了 。 

如 果 只 是 背光 灯 部 分 损坏 ， 可 以 考虑 只 更 换 背 光 灯 部 分 。 有 具体 方法 是 ， 先 对 电路 进行 分 
析 ， 把 二 合 一 板 上 的 高 压 部 分 元 器 件 拆 掉 ， 在 腾 出 的 位 置 上 固定 好 新 的 背光 灯 板 ， 做 好 绝缘 
防护 ， 再 从 原 二 合 一 板 上 找到 “亮度 控制 ”和 “关闭 /启动 控制 ”两 根 线 ， 接 到 代 换 的 背光 
灯 板 输入 接口 对 应 引 脚 上 ; 再 在 二 合 一 板 上 找到 地 和 电源 ， 一 般 为 12V 或 24V 端 ， 接 到 代 
换 的 背光 灯 板 输入 接口 的 电源 和 地 搬 针 上 ， 就 大 功 告 成 了 。 

如 果 只 是 开关 电源 部 分 损坏 ， 可 考虑 只 更 换 开 关 电源 板 。 具 体 方法 是 ， 将 二 合 一 板 的 电 
源 部 分 供电 和 输出 电路 切断 ， 将 新 电源 板 的 输出 电压 、 开 关机 控制 端 与 原始 二 合 一 板 的 输出 
连接 器 对 应 功能 引 脚 相连 接 即 可 。 

2. 电源 板 的 选择 

(1) 注意 电源 板 的 体积 要 适合 ， 根 据 电 视 机 内 部 的 空间 选择 体积 合适 的 电源 板 ， 特 别 
是 体积 不 能 过 大 ， 和 否则 ， 很 难 装配 到 电视 机 内 。 

(2) 所 选 电 源 板 输出 电压 要 与 被 代 换 的 原装 电源 板 一 致 ， 例 如 原装 电源 板 副 电源 输出 
5V 电压 ， 主 电源 输出 12V 和 24V 两 组 电压 ， 所 选 电源 板 必 须 满足 上 述 输出 电压 要 求 。 

(3) 所 选 电 源 板 各 组 输出 电压 、 输 出 电流 要 满足 被 代 换 的 原装 电源 板 的 要 求 ， 输 出 功 
率 要 一 致 或 高 于 原 机 ， 各 组 输出 电压 可 提供 的 电流 应 等 于 或 大 于 原装 电源 板 所 能 提供 的 电 
流 ， 避 免 因 供电 电流 不 足 导 致电 压 降 低 、 供 电 不 稳定 或 保护 电路 启动 。 

(4) 电源 板 输出 接口 的 形状 要 尽量 一 致 。 如 果 不 一 致 ， 输 出 接口 的 引 脚 功 能 应 与 原装 
电源 板 的 输出 接口 引 脚 功 能 一 致 ， 例 如 原装 电源 板 接口 有 12V、5yV 输出 和 开关 机 、 亮 度 、 
点 灯 控 制 引 脚 ， 所 选 电源 板 接口 也 应 具有 上 述 功能 引 脚 。 如 果 引 脚 排列 不 同 ， 可 采用 剪断 揪 
K, 根据 新 、 老 电源 板 输出 接口 的 引 脚 功能 ， 一 一 对 应 焊接 的 方法 解决 。 

(5) 开关 机 、 点 灯 、 亮 度 控制 电压 最 好 与 原装 电源 板 匹 配 。 如 果 所 选 电源 板 与 原装 电 
源 板 不 匹配 ， 需 对 相应 的 电路 进行 改进 或 增加 相关 电路 。 

3. 背光 灯 板 的 选择 

该 部 分 内 容 可 参考 1. 4.4 节 中 的 “背光 灯 板 代 换 ”部 分 内 容 。 
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2.1 长 虹 INV20-606A 背光 灯 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 INV20-606A (D) 背光 灯 板 ， 采 用 BIT3106 驱动 控制 电路 和 4 只 
复合 MOSFET (开关 管 ) 组 合 方案 ， 为 6 只 背光 灯 提 供 交 流 高 频 高 压 ， 配 LG 的 LC201V02 
液晶 屏 ， 应 用 于 长 虹 CHD-TM201F7 TCL-LCD2026A 等 液晶 彩电 中 。 


2.1.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


长 虹 TM201F7 液晶 彩电 采用 的 INV20-606A (D) 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 2-1 所 示 ， 电 
路 组 成 框图 如 图 2-2 所 示 ， 背 光 灯 板 电路 原理 图 如 图 2-3 所 示 ， 主 要 由 驱动 控制 电路 、 全 桥 
结构 升 压 输出 电路 组 成 。 背 光 灯 通过 连接 器 СМІ 与 主 电 路 板 相连 接 ， 其 中 1、2 脚 是 电源 
12V 供电 电压 VIN 输入 端 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ; 3 脚 为 ONMOFF 点 灯 开 局 电压 输入 端 ; 4 脚 
为 ADJ 亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ,将 12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 
高 压 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 6 只 背光 灯 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) 驱动 控制 电路 

背光 控制 电路 主要 由 U1 (BIT3106) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电 路 板 的 控制 下 启动 工作 ， 
输出 4 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 有 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

BIT3106 是 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-4 所 示 ， 内 含 振荡 
器 、 定 时 器 、 时 钟 与 锯齿 波形 成 电路 、 亮 度 控 制 电路 和 驱动 输出 电路 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 
保护 功能 。BIT3106 引 脚 功能 见 表 2-1, 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 的 微 控 制 器 输出 的 ON/OFF 点 灯 控 制 信号 为 高 电 平 4V， 经 СМІ 
йуз 脚 、R87 加 到 Q1 的 B 极 , 使 NPN 带 阻 晶体 管 Q1 导 通 ， 其 C 极 输出 低 电 平 ， 将 PNP +f 
阻 晶体 管 Q2 WJ B 极 电压 拉 低 而 导 通 ，CN1 的 1、2 脚 输入 的 12V 电压 经 R10 限 流 、 导 通 的 
02 后 ， 再 经 稳 压 管 D3 稳 压 ， 向 BIT3106 的 6 脚 和 12 脚 提 供 工 作 电 压 ， 同 时 经 R11 向 
BIT3106 的 24 脚 提供 点 灯 启 动 电 压 ，BIT3106 内 部 振荡 电路 开始 工作 ， 其 振荡 频率 由 8、9 
脚 外 接 的 定时 电阻 和 定时 电容 大 小 决定 。 振 荡 电 路 工作 后 ， 产 生 振 荡 脉 冲 ， 经 分 频 、 延 时 、 
登 加 后 ， 加 到 内 部 驱动 电路 ， 经 过 变换 整形 后 从 17、18、14 13 脚 和 15 16 脚 输出 PWM 
驱动 脉冲 ， 送 到 全 桥 驱 动 电路 ， 激 励 全 桥 电 路 工作 于 开关 状态 。 



















































































高 压 连 接 器 








驱动 控制 电路 U1: 卉 号 为 BIT3106， 是 背光 灯 高 压 道 变 PWM 控制 芯片 ， 内 含 振荡 器 、 定 时 器 、 时 钾 与 | | 复合 MOSFET (开关 管 )U2— U5: 每 只 复合 MOSFET 
锯 此 波形 成 电路 、 亮 度 控制 电路 和 驱动 输出 电路 ; 具有 过 电流 、 过 电压 保护 功能 。 遥控 开机 后 ， 证 电器 | | 内 会 两 只 MOSFET， 一 只 为 P 沟 道 MOSFET, — 
板 的 微 控 制 器 输出 的 ON/OFF 信 号 为 高 电 平 ， 经 RQ1、Q2 控 制 、D3 稳 压 ， 向 BIT3106 的 6 脚 和 12 脚 提 供 启 | | 只 为 N 沟 道 MOSFET。U2、U3 5 升 压 灾 压 器 TI 一 T3 
动工 作 岂 压 ，BIT3106 内 部 振荡 电路 开始 工作 ， 其 振 划 频率 由 8 脚 、9 肢 外接 的 定时 电阻 和 定时 电容 人 小 | | 组 成 A 组 升 压 输 出 电路 , U4、U5 与 升 压 变压器 T4 一 T6 
雇 定 。 振 荡 电 路 工作 后 ， 产 生 振 落 脉冲 ， 经 分 频 、 延 时 、 乔 加 、 变 换 整 形 后 从 17、18、14、13 脚 和 15、| | 组 成 B 组 升 压 输出 电路 , 在 U1 输出 激励 脉冲 的 推动 下 ， 
16 脚 输出 PWM 驱动 脉冲 ， 送 到 全 桥 驱 动 电路 ， 激励 全 桥 电路 工作 于 开关 状态 U2~U5 轮 流 导 通 或 礁 止 , 其 脉冲 电流 在 升 压 变压器 产 
生 交 流 高 压 ， 经 高 压 连 接 器 将 6 只 背光 灯 点 亮 
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连接 器 CN1: ТЕГА ECNI SE ЦЕН Е, АНТ AE Ж 12У ШШ КУГ А 30, РЕЦ; 
3 脚 为 ON/OFF 开 启 点 灶 控 制 电压 输入 端 ， 开 机 时 为 高 电 平 ， 关 机 时 为 低 电 平 ， 控 制 Q1、Q2 导 通 和 截止 ， 为 驱动 控制 电路 
U1 供电 ; 4 脚 为 ADJ 亮 度 控制 电压 ， 经 R1、R2 分 压 、C2 滤 波 和 R3 限 流 后 ， 由 D1、R81 加 到 BIT3106 的 29 脚 ， 经 BIT3106 内 
部 电路 处 理 后 ， 遂 过 控制 BIT3106 输 出 的 A 组 的 驱动 脉冲 占 空 比 ， 控 制 A 弓 3 只 灯 管 的 亮度 ; 山 D2、R82 加 到 BIT3106 的 2 
脚 ， 经 BIT3106 内 部 电路 处 理 后 ， 通 过 控制 BIT3106 输 出 的 B 组 驱动 脉冲 占 空 比 ， 控 制 B 组 3 只 灯 管 的 亮度 








图 2-1 长 虹 INV20-606A (D) 背光 灯 板 实物 图 解 
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12V 
! 点 灯 控 制 
ЖА | U2/U3 JUL Q3⁄Q4 пп ~ 7 
> ше үү QI~ Q10 |e 
в | Q1/Q2 
3 只 АЛЛ, Е UU `TLTL ON/OFF 
a i 2412 16 
ЖЕШ 放大 推动 18 Ee 
>= ЕЕ j pa 0 Д ЖЕЕ 
5 过 电流 、 过 电压 保护 15/16 29 
检测 保护 
3 只 14 
ССР À { 13| BIT3106 
ЖИЕ nmana [os| HL) [0929 лл 
54 ps 
VW } г. (UU пп 驱动 控制 
TA/T5/T6 x | u 
下 ЕТЕ 
升 压 输出 放大 推动 冷 地 
图 2-2 长 虹 INV20-606A (D) 背光 灯 板 电路 组 成 框图 
表 2-1 BIT3106 引 脚 功能 
| HH 符 = J 能 
1 VREF (REF) 参考 电压 输出 
2 INNB 误差 放大 器 B 反 相 输入 
3 CMPB 误差 放大 器 B 输出 
n GIER B 组 灯 管 单元 电流 检测 输入 ， 当 该 脚 电压 低 于 0. ЗУ 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 
保护 状态 
5 CLAMPB B 组 灯 管 单元 过 电 奈 保护 输入 ， 该 脚 电压 高 于 2V БЇ, B 组 灯 管 将 关闭 
6 AVDD 模拟 电路 电源 输入 
7 SST 软 启动 控制 
基准 电流 设置 。 该 脚 与 7 脚 外 接 电容 进行 组 合 ， 共 同 决 定 灯 管 的 点 亮 时 间 ; 与 
8 RTDLY 9 脚 外 接 电容 进行 组 合 ， 共 同 决定 灯 管 的 工作 频率 ; 与 23 脚 外 接 电容 进行 组 合 ， 
共同 决定 亮度 控制 器 的 工作 频率 
9 CTOSC 发 荡 频 率 控制 外 接 电容 器 ， 与 8 脚 外 接 电阻 组 合 ， 共 同 决定 灯 管 工作 频率 
10 SYNCR 同步 控制 外 接 电阻 到 电源 
11 SYNCF 同步 控制 外 接 电阻 到 地 
12 PVDD 驱动 电路 电源 输入 
13 POUT2B 驱动 器 B 输出 2， 驱 动 P 沟 道场 效应 晶体 管 
14 POUTIB 驱动 器 B 输出 1， 驱动 P 沟 道场 效应 晶体 管 
15 NOUTI 驱动 器 A、B 输出 1， 了 驱动 N 沟 道场 效应 晶体 管 
16 NOUT2 驱动 器 A、B 输出 2， 了 驱动 N 沟 道场 效应 晶体 管 
17 POUTIA 驱动 器 A 输出 1， 了 驱动 了 沟 道 场 效应 晶体 管 
18 POUT2A 驱动 器 A 输出 2， 驱 动 P 沟 道场 效应 晶体 管 
19 PGND 驱动 输出 电路 接地 
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(Ж) 
引 B 符 号 功 能 
20 READYN 系统 工作 指示 
21 PWMOUT PWM 亮度 脉冲 输出 
22 DIMDC 亮度 控制 输入 
23 CTPWM PWM 亮度 控制 频率 设置 ， 与 8 脚 外 接 电阻 共同 决定 PWM 亮度 控制 器 的 频率 
24 FA 芯片 使 能 点 灯 控 制 输入 
25 AGND 前 置 电路 接地 
26 CLAMPA A 组 灯 管 过 电压 保护 输入 ， 当 该 脚 电压 高 于 2V 时 ，A 组 灯 管 将 关闭 
e dip A 组 灯 管 单元 电流 检测 输入 ， 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 
保护 状态 
28 CMPA IREK AE A 输出 
29 INNA 误差 放大 器 A 反 相 输入 
30 INP 驱动 器 A、B 同 相 输入 








(2) 全 桥 驱 动 升 压 输出 电路 

全 桥 驱 动 升 压 输出 电路 由 激励 电路 ОЗ ~ Q14、 全 桥 驱 动 复 合 MOSFET (开关 管 ) U2 ~ 
U5、 升 压 变 压 器 ТІ ~ Т6 等 元 器 件 共同 组 成 ,分 为 A 组 和 B 组 两 组 相同 的 驱动 升 压 电路 ， 产 
生 符 合 要 求 的 交流 高 压 ， 驱 动 CCFL 工作 。 

驱动 电路 U2 ~ U5 NEMH MOSFET， 一 只 为 了 沟 道 MOSFET， 一 只 为 N 沟 道 MOSFET。 
U2 U3 共同 完成 TI ~ ТЗ 一 次 绕组 的 电压 变换 ， 升 压 后 的 交流 高 压 由 连接 器 CN2 、CN3 输 
出 ， 以 点 亮 A 组 3 只 灯 管 ; U4、U5 共同 完成 T4 ~ Т6 一 次 绕组 的 电压 变换 ， 升 压 后 的 交流 
高 压 由 连接 器 CN4、CN5 输出 ， 以 点 亮 B 组 3 只 灯 管 。 

从 BIT3106 的 17、18 14, 13 脚 输出 P 沟 道 MOSFET 驱动 信号 ， 从 BIT3106 的 15. 16 
脚 输出 N 沟 道 MOSFET 驱动 信号 ， 驱 动 A、B 两 组 驱动 电路 工作 。 由 于 两 组 驱动 电路 相同 ， 
下 面 仅 以 A 组 驱动 电路 为 例 进行 说 明 : 

А 组 驱动 电路 由 激励 电路 Q3 04, 07 ~ Q10。 全 桥 驱 动 电 路 U2、U3 КК ТІ ~ 
T3 等 组 成 ， 其 中 U2、U3 内 置 P 沟 道 和 N %Jiñ MOSFET, 

从 BIT3106 的 17 脚 输出 的 信号 经 Q3 放大 ，Q7 08 推 挽 缓 冲 后， 经 R34 加 到 U2 的 4 
脚 ， 内 部 P 沟 道 MOSFET 的 G 极 ， 经 内 部 MOSFET 放大 后 ， 从 MOSFET 的 D 极 U2 的 5、6 
脚 输 出 。 

从 BIT3106 的 15 脚 输出 的 驱动 信号 经 R35 送 到 U2 的 2 脚 ， 内 部 N 沟 道 MOSFET 的 G 
极 ， 经 内 部 MOSFET 放大 后 ， 从 MOSFET 的 D 极 U2 的 7、8 脚 输出 。 

从 BIT3106 的 18 脚 输出 的 驱动 信号 经 Q4 放大 ，Q9 、Q10 推 挽 缓冲 后 ， 经 R37 加 到 U3 
的 4 脚 ， 内 部 P 沟 道 MOSFET W G ik, 经 内 部 MOSFET 放大 后 ， 从 MOSFET 的 D I£ U3 的 
5 6 脚 输出 。 

从 BIT3106 的 16 脚 输出 的 信号 经 R38 送 到 U3 的 2 脚 ， 内 部 N 沟 道 MOSFET 的 С, 
经 内 部 MOSFET 放大 后 ， 从 MOSFET 的 D 极 U3 的 7、8 脚 输出 。 
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图 2-4 BIT3106 内 部 电路 框图 


在 BIT3106 的 15 ~ 18 脚 驱动 脉冲 的 驱动 下 ，U2、U3 内 部 的 MOSFET 交替 导 通 与 截止 ， 
并 从 U2、U3 的 5 ~8 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 C22 ~ C24 加 到 升 压 变压器 ТІ ~ ТЗ 的 一 次 绕组 ， 
经 T1~7T3 变换 升 压 后 ,在 Tl ~ ТЗ 二 次 绕组 输出 高 压 。 

从 变压器 TIl 二 次 侧 输 出 的 高 压 经 CN2 的 1 脚 进入 A 组 灯 管 1， 电 流 从 CN2 的 2 脚 流 
H, 2 R49、R51 到 地 形成 回路 ，A 组 灯 管 1 被 点 亮 。 为 保证 背光 灯亮 度 稳定 ， 在 R51 上 端 
产生 的 电压 作为 负 反 馈 信号 ， 经 11, R5 反馈 至 BIT3106 的 29 脚 内 部 放大 器 反 相 输入 端 ， 
自动 稳定 BIT3106 内 部 放大 器 的 工作 状态 。 

从 变压器 T2 输出 的 高 压 经 CN3 的 1 脚 进 入 A 组 灯 管 2， 电 流 从 CN3 的 3 脚 流 出 ， 经 
R54, R56 到 地 形成 回路 ，A 组 灯 管 2 被 点 亮 。 为 保证 背光 灯亮 度 稳定 ， 在 R56 上 端 产生 电 
压 作 为 负 反 馈 信 号 ， 经 D13 R5 反馈 至 BIT3106 的 29 脚 内 部 放大 器 反 相 输入 端 ， 自 动 稳定 
BIT3106 内 部 放大 需 的 工作 状态 。 

从 变压器 13 输出 的 高 压 经 CN3 的 2 ЖА А 组 灯 管 3， 电 流 从 CN3 的 4 脚 流出 ， 经 
R59 、R60 到 地 形成 回路 ，A 组 灯 管 3 被 点 亮 。 为 保证 背光 灯亮 度 稳 定 ， 在 R60 上 端 产生 的 
电压 作为 负 反馈 信号 ， 经 D15、R5 反馈 至 BIT3106 的 29 脚 内 部 放大 器 反 相 输入 端 ， 自 动 稳 
定 BIT3106 内 部 放大 器 的 工作 状态 。 

(3) 亮度 调节 电路 

亮度 控制 电路 由 ВІ ~ ВЗ, 、R12 、D1、D2 、R81 、R82 组 成 ， 对 A、B 两 组 灯 管 单元 亮度 
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进行 控制 。 从 主板 控制 系统 送 来 PWM 控制 电压 从 连接 器 CN1 的 4 脚 输入 2 ~5V 的 可 变 电 
Ж, 经 R1、R2 分 压 、C2 滤波 和 Ra3 限 流 后 ， 由 D1、R81 加 到 BIT3106 的 29 脚 ， 经 BIT3106 
内 部 电路 处 理 后 ， 通 过 控制 BIT3106 输出 的 A 组 的 驱动 脉冲 占 空 比 ， 控 制 A 组 3 只 灯 管 的 
亮度 ; 由 D2、R82 加 到 BIT3106 的 2 脚 ， 经 BIT3106 内 部 电路 处 理 后 ， 通 过 控制 BIT3106 输 
出 的 B 组 驱动 脉冲 占 空 比 ， 控 制 B 组 3 只 灯 管 的 亮度 。 

2. 背光 灯 保 护 电 路 

(1) 电流 检测 保护 电路 

A 组 3 只 灯 管 的 过 电流 保护 电路 由 D10、D12、D14、Q15 ~ 017, 021 及 BIT3106 的 27 
脚 内 部 电路 组 成 。 

接 在 CN2 上 的 灯 管 1 点 亮 后 ， 将 在 R49 上 端 形 成 检测 电压 ， 该 电压 经 D10. R50 送 到 
Q15 的 С; 接 在 CN3 上 的 灯 管 2 点 亮 后 ， 将 在 R54 上 端 形成 检测 电压 ， 该 电压 经 D12、 
R53 送 到 016 的 G 极 ; 接 在 CN3 上 的 灯 管 3 点 亮 后 ， 将 在 R59 上 端 形成 检测 电压 ， 该 电压 
经 D14、R58 送 到 Q17 的 G 极 。 

015 ~ 017 共同 组 成 串联 式 电流 检测 电路 。 当 某 种 原因 造成 A 组 3 只 灯 管 或 其 中 1 只 灯 
管 电流 减 小 时 ， 在 R49 R54, R59 上 端 获 得 的 电压 下 降 ，Q15 ~ 017 组 成 的 串联 式 电流 检测 
电路 电流 下 降 ，Q21 的 G 极 电 压 上 升 ， 其 导 通 程度 增强 ，Q21 的 D 极 电 压 下 降 ， 并 送 入 
BIT3106 的 27 脚 ， 当 BIT3106 的 27 脚 电 压 下 降 到 0.3V 时 ，BIT3106 的 17、18 脚 输出 的 脉 
冲 被 切断 ， 电 路 处 于 保护 状态 。 

F, ВА (3 H) 灯 管 的 电流 检测 保护 电路 由 D16. D18, D20, 018 ~ 020, 022 及 
BIT3106 的 4 脚 内 部 电路 组 成 ， 电 路 结构 及 工作 原理 与 A 组 完全 相同 ， 所 以 A 或 B 组 3 只 灯 
管 中 ， 只 要 任意 一 只 灯 管 电流 下 降 或 灯 管 开路 ， 都 将 造成 相应 电流 检测 电路 工作 而 处 于 保护 

(2) 过 电压 保护 电路 

BIT3106 有 2 个 过 电压 检测 端口 ， 分 别 为 BIT3106 的 5、26 脚 ，26 脚 用 于 检测 ТІ ~ ТЗ 
输出 的 高 压 ，5 脚 用 于 检测 T4 ~ ТӨ 输出 的 高 压 。 当 检测 到 各 路 变压器 输出 的 高 压 异 常 升 高 
时 ，BIT1306 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 输 出 的 激励 脉冲 。 下 面 以 Tl ~ ТЗ 高 压 保 护 电路 为 例 
进行 说 明 。 

Tl 输出 的 交流 高 压 经 C30、C31 分 压 ， 再 经 ра 整流 、C25 滤波 ， 形 成 第 一 路 电压 ; T2 
输出 的 交流 高 压 经 C33 、C34 分 压 ， 再 经 D5 整流 、C25 滤波 ， 形 成 第 二 路 电压 ; T3 输出 的 
交流 高 压 经 C37. C38 分 压 ， 再 经 D6 整流 、C25 滤波 ， 形 成 第 三 路 电压 。 该 3 路 电压 经 
R45 R46 分 压 后 ， 送 入 BIT3106 的 26 脚 。 当 Tl ~ ТЗ 同时 或 任意 一 组 二 次 侧 输出 的 高 压 由 
于 某 种 原因 升 高 时 ，C25 滤波 后 的 电压 随 之 升 高 ， 造 成 BIT3106 的 26 脚 电压 高 于 2V 时 ， 经 
BIT3106 内 部 电路 处 理 后 ，BIT3106 的 17、18 脚 将 停止 输出 驱动 脉冲 ， 从 而 达到 过 电压 保护 
的 目的 。 


2.1.2 背光 灯 板 维修 精 讲 

1. 背光 灯 板 维修 

一 般 情 况 下 ， 不 点 灯 故 障 与 驱动 电路 和 升 压 变压器 没有 直接 的 联系 ， 因 为 液晶 彩电 的 背 
光 灯 板 都 是 多 灯 的 ， 也 就 是 说 ， 背 光 灯 板 上 有 多 个 驱动 电路 和 多 路 输出 ， 这 几 路 不 可 能 同时 
损坏 ， 只 要 有 一 组 正常 ，PWM 控制 芯片 有 激励 脉冲 输出 ， 灯 管 都 能 亮 一 下 然后 保护 。 
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由 背光 灯 板 不 点 灯 引 起 的 黑屏 和 由 电源 故障 引起 的 黑屏 是 有 一 定 区 别 的 ， 电 源 电路 出 现 
故障 时 ， 整 机 无 电 ， 屏 幕 什么 都 看 不 到 ， 是 真正 意义 上 的 黑屏 ; 背光 灯 板 出 现 故障 ， 液 晶 彩 
电工 作 时 仔细 观察 屏幕 ， 会 发 现 有 微弱 的 图 像 ， 这 种 黑屏 严格 来 说 应 称 为 “ 暗 屏 ”， 但 一 般 
仍 习 惯 称 为 “黑屏 ”。 

(1) 检查 CN1 电压 

维修 时 ， 首 先 检查 背光 灯 逆 变 器 与 主 电路 板 的 连接 需 CN1 输入 的 1、2 脚 电 源 供电 12V 
电压 是 否 正常 ，3 脚 的 ON/OFF 启动 电压 是 否 为 高 电 平 ，4 脚 的 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 如 
Ж СМІ 的 上 述 电 压 不 正常 ， 首 先 排除 开关 电源 板 和 主 电路 板 相 关 电 压 的 产生 和 控制 电路 。 

(2) 检查 熔 丝 是 否 熔断 
查 背 光 灯 板 的 熔 丝 是 否 正常 ， 若 熔断 ， 说 明 背 光 灯 板 存在 短路 故障 。 一 是 检查 供电 滤 
波 电容 器 C1 、C5 是 否 击 穿 短 路 。 二 是 检查 易 发 生 故 障 的 全 桥 驱动 电路 是 否 击 穿 短 路 。 若 熔 
丝 完好 ， 说 明 背 光 灯 板 没有 发 生 短路 现象 ， 故 障 在 PWM 控制 芯片 BIT1306 及 其 外 围 电路 。 

(3) 检查 PWM 控制 世 
S PWM 控制 芯片 BIT1306 的 6 脚 和 12 脚 的 УСС 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
01, Q2 供电 及 其 控制 电路 。 

若 BIT1306 的 供电 正常 ， 再 检查 PWM 控制 芯片 BIT1306 的 8 9 脚 外 部 的 定时 电容 、 定 
时 电阻 是 否 正常 。 

测量 BIT1306 的 13 ~ 18 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 由 于 BIT1306 的 引 脚 较 密 ， 不 易 测量 ， 
也 可 测量 全 桥 驱 动 电路 U2 ~ U5 的 2、4 脚 是 否 有 激励 脉冲 输入 。 若 无 激励 脉冲 输入 ， 则 检 
Ж BIT1306 的 外 围 元 器 件 ， 略 外围 元 器 件 无 异常 ， 则 更 换 BIT1306 。 

(4) 检查 全 桥 驱 动 电路 

如 果 BIT1306 的 2、4 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 U2 ~ U5 全 桥 驱 动 升 压 输 出 电路 ， 重 
点 检测 复合 MOSFET (开关 管 ) U2 ~ 05 和 升 压 变压器 是 否 损坏 。 

由 于 A、B 两 组 全 桥 驱 动 电路 、T1 ~ T6 高 压 形成 电路 、 灯 管 供电 电路 和 过 电压 、 电 流 
检测 保护 电路 相同 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 修 时 ， 可 分 别 测量 
A. B 两 组 驱动 电路 、 升 压 输出 电路 、 过 电压 和 电流 检测 保护 电路 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 
然后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电阻 不 同 ， 
就 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

由 于 背光 灯 板 Tl ~ T6 输出 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 一 是 要 注意 安全 ， 二 是 可 采用 高 
压 测 试 笔 测 量 输出 电压 。 如 果 无 高 压 测 试 笔 ， 可 采用 表笔 接近 测试 点 ， 但 不 接触 测试 点 的 方 
法 ， 利 用 电磁 感应 原理 ， 测 量 其 感应 电压 。 

2. 保护 电路 维修 

保护 电路 启动 ， 会 引起 开机 点 亮 灯 管 ， 但 瞬间 熄灭 的 故障 。 背 光 灯 板 保 护 电 路 有 过 电压 
保护 和 电流 检测 保护 两 种 ， 这 两 种 保护 启动 时 ， 其 表现 是 有 区 别 的 ， 如 果 是 过 电压 保护 ， 则 
灯 管 点 亮 后 约 1s JEK; 如 果 是 电流 检测 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 。 判 断 是 过 电压 保 
护 还 是 电流 检测 保护 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 和 解除 过 电压 或 电流 检测 保护 电路 来 进行 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 

开机 后 保护 前 的 瞬间 ,测量 PWM 控制 芯片 BIT1306 的 4、5 脚 和 26、27 脚 电 压 ， 判 断 
保护 电路 是 否 启 动 。4 脚 为 B 组 灯 管 电流 检测 保护 输入 端 ，5 脚 为 B 组 灯 管 过 电压 保护 输入 
dm; 26 脚 为 A 组 灯 管 过 电压 保护 输入 端 ，27 脚 为 A 组 灯 管 电流 检测 保护 输入 端 。4 脚 和 27 
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脚 电 压低 于 0. ЗУ 或 灯 管 开 路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 ; 5 脚 和 26 脚 电压 高 于 2V 时 ，B 组 灯 
管 将 关闭 。 

由 于 BIT1306 的 引 脚 较 密 ， 不 宜 测 量 ， 可 通过 间接 测量 方法 判断 。4 脚 电压 测量 B 组 过 
电流 检测 电路 Q20 的 D 极 电压 ， 如 果 低 于 0.3V， 则 是 B 组 灯 管 电流 检测 保护 电路 启动 ，27 
脚 电 压 测 量 A 组 过 电流 检测 电路 的 Q21 的 D 极 电压 ， 如 果 低 于 0.3V， 则 是 A 组 灯 管 电流 检 
测 保护 电路 启动 ; 5 脚 电压 测量 В 组 过 电压 检测 电路 D7 ~ D9 整流 后 的 输出 端 电压 ， 如 果 高 
于 2V， 则 是 B 组 过 电压 保护 电路 启动 ; 26 脚 电压 测量 A 组 过 电压 检测 电路 D4 ~ D6 整流 后 
的 输出 端 电压 ， 如 果 高 于 2V， 则 是 A 组 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 根 据 故障 现象 维修 

可 在 BIT1306 的 4、5 脚 和 26, 27 脚 外 部 检测 电路 采取 措施 ， 解 除 保 护 ， 观 察 故障 现 
象 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 根 据 故障 判断 故障 范围 ， 进 行 维修 。 

如 果 测 量 BIT1306 的 5、26 脚 电 压 高 于 2V 引起 过 电压 保护 ， 可 将 B 组 或 A 组 过 电压 检 
测 电路 D7 ~ D9 或 D4 ~ D6 整流 后 的 输出 端 对 地 并 联 数 十 欧 电阻 ,将 BIT1306 的 5、26 脚 电 
压 降低 到 2V 以 下 ， 解 除 过 电压 保护 。 如 果 这 时 灯 管 点 亮 后 不 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电压 保护 ， 
如 果 还 是 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电流 保护 。 

对 于 过 电压 保护 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 如 升 压 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 
虚 焊 等 ， 也 有 的 是 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 相关 元 器 件 引 脚 重新 焊接 一 
ы; а 因为 有 多 组 这 样 的 电路 ， 可 以 采用 对 比 法 ， 用 数字 万 用 表 在 路 测量 取样 电容 
的 正 、 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 、 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 即 可 
排除 。 

如 果 测 量 BIT1306 的 4、27 脚 电压 低 于 0.3V， 引 起 电流 检测 保护 ， 可 将 B 组 或 A 组 电 
流 检 测 电路 020, 021 拆除 ,或 将 Q20、Q21 的 G 极 与 S 极 短 接 ， 如 果 还 不 能 解除 保护 ,在 
Q20. Q21 的 D 极 对 地 并 联 适当 电阻 ， 模 拟 020, 021 正常 导 通 ， 将 4、27 脚 电压 恢复 正常 
值 ， 即 可 解除 保护 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 升 压 变压器 政 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 对 于 电流 检 
测 保护 ， 多 为 灯 管 损坏 或 接触 不 良 引 起 的 。 如 果 哪 个 灯 管 不 亮 ， 可 以 更 换 灯 管 ， 如 果 还 不 
ий 闪烁 故障 ， 主 要 是 由 背光 灯 管 老化 引起 ， 

极 少数 是 因为 高 压 电 路 不 正常 所 致 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 后 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 

分 析 与 检修 : 观察 背光 灯 ， 根 本 不 亮 ， 拆 开 电 视 机 ， 对 背光 灯 逆 变 器 电路 进行 检查 。 检 
测 连 接 器 СМІ 的 1、2 脚 的 12V 供电 正常 ， 测 量 BIT1306 的 6、12 WA AVDD 和 PVDD 电压 
输入 ; 但 测量 C5 两 端 和 全 桥 驱 动 电路 U5 ~ 05 无 12V 电压 供电 ， 检 查 相关 供电 的 熔 丝 熔断 ， 
但 测量 C5 两 端 和 全 桥 驱 动 电路 U5 ~ 05 对 地 电阻 均 正 常 ， 更 换 熔 丝 后 ， 故 障 排 除 。 

可 能 该 背光 灯 板 的 燃 丝 设置 参数 过 小 ， 开 机 的 冲击 电流 将 熔 丝 熔断 。 

【 例 2】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 观察 背光 灯 ， 开 机 数秒 后 ， 灯 管 点 亮 ， 然 后 马上 熄灭 ， 判 断背 光 灯 电路 保 
护 电路 动作 。 

开机 后 保护 前 的 瞬间 ,测量 BIT1306 的 5、26 脚 外 部 过 电压 检测 电路 ，D4 ~ D6 整流 输 
出 电压 瞬间 升 到 2.5V 以 上 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 在 D4 ~ D6 检测 输出 公共 端 对 地 并 
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联 一 只 1000 电阻 后 ， 开 机 灯 管 点 亮 ， 但 发 现 与 CN3 相连 接 的 一 只 灯 管 不 亮 ， 更 换 该 灯 管 
后 ， 故 障 排 除 。 

由 于 该 灯 管 损 坏 ， 无 电流 ， 造 成 高 压 变 压 器 T2 输出 电压 升 高 ， 引 起 过 电压 保护 电路 启 
动 ， 男 外 由 于 该 灯 管 无 电流 ， 电 流 平衡 检测 电路 也 会 启动 保护 。 

【 例 3】 开机 后 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 

分 析 与 检修 : 观察 背光 灯 ， 根 本 不 亮 ， 拆 开 电 视 机 ， 对 背光 灯 电 路 进行 检查 。 检 测 连接 
器 CN1 的 1、2 脚 的 12V 供电 正常 ， 测 量 BIT1306 的 6、12 脚 有 AVDD 和 PVDD 电压 输入 ; 
但 测量 C5 两 端 和 全 桥 驱 动 电路 U2 ~U5 的 3 脚 无 12V 电压 供电 ,检查 相关 供电 的 熔 丝 熔 断 ， 
测量 C5 两 端 对 地 电阻 为 00 ， 而 拆 下 C5 测量 正常 ， 判 断 全 桥 驱 动 电路 U2 ~ U5 有 严重 短路 
故障 ， 仔 细 检 查 全 桥 驱 动 电路 U2 ~ U5， 发 现 U5 颜色 变 深 ， 表 面 裂 纹 ， 拆 下 测量 ， 发 现 U5 
内 部 击 穿 短路 。 更 换 U5 和 熔 丝 后 ， 故 障 排 除 。 


2.2 长 虹 715T1811 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 715T1811 系列 电源 板 ， 将 开关 电源 和 背光 灯 板 合 二 为 一 ， 型 号 有 
715Т1811-1, 715Т1811-2, 715Т1811-1-2 三 种 ， 三 种 电路 板 的 电路 结构 和 工作 原理 基本 相 
同 ， 应 用 于 长 虹 1726510, 1172059, 1719570 (Z). 1722510 (Z) 等 液晶 彩电 中 。 

长 虹 715T1811 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 2-5 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-6 所 示 ， 
由 开关 电源 电路 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 其 中 电源 电路 采用 LD7552 和 MOSFET 组 合 方 
案 ， 为 主 电路 板 提 供 12V 和 5V 电压 ; 背光 灯 电 路 采用 0Z1060 和 4 只 复合 MOSFET 组 合 方 
案 ， 为 6 只 背光 灯 提 供 交 流 高 频 高 压 ， 配 CLAA201VA07 液晶 显示 屏 。 


2.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


1. 开关 电源 电路 

КТ 715T1811 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 电路 如 图 2-7 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 
LD7552 MOSFET (开关 管 ) Q901 (2SK299%6 ) 、 开 关 变 压 器 T901、 取 样 误差 放大 电路 
IC903 (H431BA) 、 光 耦合 器 IC902 (PC123FY24P) 等 元 器 件 组 成 ， 输 出 12V 电压 ， 再 经 
5V 电压 形成 电路 产生 SV 电压 ， 通 过 连接 器 CN903 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 12V 和 5V 
电压 。 

(1) LD7552 简介 

LD7552 是 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-8 所 示 ， 内 部 设 有 启动 电路 、 
振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 并 具有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 功能 。LD7552 
引 脚 功能 见 表 2-2。 



























































表 2-2 LD7552 引 脚 功能 


























引 Ж 符 ” 号 功 能 引 Ж 符 ”号 功 能 
1 GND 接地 5 NC 空 肢 
2 COMP 电压 反馈 输入 6 CS 电流 检测 输入 
3 VCC 供电 电压 输入 7 VCC 供电 电压 输入 
4 RT 外 接 定 时 电阻 8 OUT 门 极 驱动 输出 
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背光 灯 电 路 : 由 驱动 电路 0Z1060(C801D 和 Q801、Q805、Q811、Q812 四 只 复合 MOSFET 开 关 管 组 成 A、B 册 组 升 讨 输 出 电 
路 。 遥 控 开 机 后 ， 主 慨 答 出 的 商 电 平 ONOFF 开 司 指令 使 R804、Q802 导 通 ，12V 电 故 经 Q802、ZD803 稳 压 ， 疝 Q803 的 B 极 
| Q803 的 E 极 输出 约 5SV 的 电 讨 , 一 路 通过 R815 送 到 OZ1060 的 5 脚 提供 电 端 , 为 DZ1060 提 供 万 动工 作 电源 ; 
一 路 经 R806 迷 到 OZ1060 的 3 脚 使 能 端 ，OZ1060 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 产 生 振东 脉冲 经 过 变换 整形 后 从 19 脚 、20 脚 、 
DW. ИИ РУМ Ж?Ё, ЗЕ 28 ЖЕЛЕ ES А МОЗРЕТЈТЭС 0801, 0805710811, 0812%Ё =й ТАЕ, 其 脉 
ТИЙ ЕЛЕЕ Кл TSO Т802т7# йу ЫК, СКФ ПИН ЗЕЙ ИЛЕ ЕЗЕЛЕСМВО17- СМ8О6 Н, 16А ЖТ 
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开关 电源 电路 : 出 驱动 控制 电路 LD7552、MOSFET 开 关 管 Q901CSK2996)、 开 关 变 压 器 T901、 取 样 误差 放大 电路 IC903 
(H431BA) 、 光 而 合 器 IC902(PC123FY24P) 等 元 器 件 组 成 。 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 搞 十 扰 电 路 滤 除 脉冲 十 扰 后 ， 再 经 
全 桥 BD901 鉴 流 、 大 电容 C905 滤 波 产 和 300Y 育 流 电压 为 开关 电源 供电 ， 一 是 经 变压器 T901 的 一 次 侧 为 开关 管 Q901 供 电 ， 
一 是 经 R906、R907、R908 降 压 后 ， 辐 LD7552 的 3 脚 提 供 启动 电压 ， 内 部 电路 振荡 电路 启动 工作 ， 经 比较 、 放 人 、 处 埋 后 
从 LD7552 的 8 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 MOSFET 开 关 管 Q901 工作 在 开关 状态 ， 在 变压器 T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 经 
整流 滤波 后 输出 12V 电 压 ， 再 经 5V 岂 压 形成 电路 产生 5V 岂 压 ， 通 过 连接 器 CN903 的 回 主 电路 板 篆 光 灯 岂 路 提供 12V 和 
5V 电 压 
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2-5 KAT 715T1811 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 
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图 2-6 长 虹 715TI1811 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 杠 
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(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F901 和 保护 电阻 NR901 后 ， 由 C901, C902, 1902, С904, 
组 成 的 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 信号 ， 经 BD901 桥 式 整流 ，C905 滤波 电容 
滤波 ,产生 300V 左右 的 直流 电压 ， 一 路 经 开关 变 压 右 T901 的 一 次 1-3 绕组 加 到 大 功率 
MOSFET Q901 的 D 极 ; 另 一 路 经 R906 ~ R908 降 压 后 ， 向 LD7552 的 3 脚 提供 启动 电压 ， 内 
部 电路 振荡 电路 启动 工作 ， 经 比较 、 放 大 、 处 理 后 从 LD7552 的 8 脚 输出 激励 脉冲 ， 通 过 
R909 送 到 0901 的 G 极 ，Q901 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T901 的 各 个 绕组 产生 感 
应 电压 。 

其 中 变压器 T901 的 5-6 绕组 产生 的 感应 电压 经 R908 限 流 、D902 整流 、C907 滤波 ， 再 
经 D904 C922. C908 滤波 ， 分 为 两 路 : 一 路 送 到 LD7552 的 7 脚 ， 作 为 二 次 供电 电压 ， 替 
换 下 启动 电路 ， 为 LD7552 提供 稳定 的 工作 电压 ; 另 一 路 经 R915 降 压 、IC904 稳 压 后 为 稳 压 
控制 电路 提供 电源 。 

开关 电源 起 振 工 作 后 ， 在 开关 变 压 吉 T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ，T901 二 次 7/8 ~ 
11/12 绕组 产生 感应 电压 ,经 D911 D910 整流 ， 由 C914, C915, C920 及 电感 1903. 
C917、C916 组 成 的 7 式 滤波 融 滤 波 后 ， 输 出 12V 直流 电压 ， 通 过 连接 器 的 1、2 脚 向 主板 
提供 12V 供电 ; 12У 电压 经 5V 电压 形成 电路 ， 产 生 5V 电压 ， 通 过 连接 器 的 3、4 脚 癌 为 主 
板 提供 5V 电压 。 
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(3) 5V 电压 形成 电路 

5V 电压 形成 电路 如 图 2-7 右 下 侧 所 示 ， 由 1С905 (FP5001) 及 外 围 电 路 Q904 ~ 0906 组 
成 。 它 将 主 开 关 电 源 输 出 端 12V 电压 转换 为 5V 电压 ， 供 给 主 电路 板 。 

FP5001 是 低压 供电 形成 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-9 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 电 压 比 较 器 、 
激励 输出 电路 等 ， 从 1 脚 输出 激励 脉冲 推动 MOSFET 工作 于 开关 状态 。FP5001 引 脚 功能 见 
表 2-3。 














表 2-3 FP5001 引 脚 功能 






































引 Ж 符 号 功 能 引 Ж # ”号 功 能 
1 VO 激励 脉冲 输出 5 SCP 外 接 电容 
2 VCC 12V 电源 供电 送 入 6 DTC 外 接 RC 电路 
3 COMP 外 接 补偿 电路 7 RT 外 接 R 电阻 
4 FB 反馈 稳 压 电压 输入 8 GND 接地 






































主 开关 电源 输出 的 12V 电压 ， 加 到 FP5001 的 2 脚 ， 为 其 供电 ; 低压 同步 稳 压 器 FP5001 
启动 工作 ， 从 1 脚 输出 驱动 电压 ， 经 0904 0905 放大 后 ， 激 励 0906 工作 于 开关 状态 ， 输 
出 脉冲 电压 ， 再 经 D912 整流 ， 由 C940, FB902. C942. C941 组 成 的 并 式 滤 波 后 ,产生 5V 
电压 。 

5V 电压 经 过 R936. R937, R934 形成 取样 反馈 电压 加 到 FP5001 的 4 脚 ， 经 内 部 电路 处 
理 控制 后 ， 保 持 输出 电压 的 稳定 。 

(4) 稳 压 控制 过 程 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 吉 IC902、 取 样 误差 放大 电路 IC903 及 LD7552 的 2 脚 内 部 电路 
等 组 成 ， 对 开关 电源 输出 的 12V 电压 进行 取样 。 

12V 电压 经 R926 与 R927 分 压 后 ， 经 R925 加 到 取样 误差 放大 电路 IC903 的 1 脚 ， 当 某 
种 原因 使 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，IC903 的 1 脚 电压 升 高 ， 电 流 增 大 ， 光 耦合 器 IC902 的 
内 部 发 光 二 极 管 发 光 增强 ， 次 级 光敏 晶体 管 的 内 阻 降低 ， 使 LD7552 的 2 脚 电压 降低 ， 经 2 
脚 内 部 比较 放大 和 控制 后 ， 使 LD7552 的 8 脚 输出 的 开关 脉冲 宽度 变 窗 ， 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q901 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 的 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 电压 
下 降 时 ， 稳 压 控 制 电路 的 动作 与 上 述 过 程 相反 ， 使 开关 电源 输出 的 电压 上 升 到 正常 值 ， 保 持 
输出 电压 稳定 不 变 。 

2. 保护 电路 

(1) 尖峰 脉冲 吸收 保护 

开关 稳 压 电源 工作 在 高 频 、 高 压 和 大 电流 条 件 下 ， 需 加 入 各 种 保护 电路 ， 一 方面 保护 开 
关 电 源 本 身 不 致 因 过 电压 、 过 电流 损坏 ， 同 时 也 避免 因 开关 电源 故障 而 损坏 其 他 电路 。 

尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 由 开关 管 D 极 外 接 的 D901, R903, C906 组 成 。 在 MOSFET 
Q901 截止 瞬间 ， 开 关 变 压 器 T901 一 次 绕组 上 产生 的 浪 涌 尖 锋 脉冲 电压 ， 通 过 D901, R903, 
C906 汇 放 ， 防 止 尖 锋 脉冲 电压 将 Q901 击 穿 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 取样 电路 R914, R910, C909 及 LD7552 的 6 脚 内 部 电路 构成 ， 对 
Q901 的 DD 极 电流 进行 检测 。 
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图 2-8 LD7552 内 部 电路 框图 








LD7552 的 6 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。LD7552 的 8 脚 外 接 的 大 功率 开关 管 D 极 
电流 通过 S 极 电阻 R914 到 地 形成 回路 ,在 R914 上 形成 与 D 极 电流 成 正比 的 电压 降 ， 通过 
R910 送 到 LD7552 的 6 脚 内 部 。 正 常 工作 时 0901 的 DD 极 电流 在 R914 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 
反馈 到 LD7552 的 6 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 0901 的 DD 极 电流 增 大 时 ， 则 R914 
上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 LD7552 的 6 脚 电压 升 高 ， 当 升 高 至 保护 启动 设计 值 时 ， 内 部 过 电流 
保护 电路 启动 ，LD7552 将 关闭 8 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 达 到 过 电流 
保护 的 目的 。 

(3) 市 电 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 取样 电路 R904, R905, R938 和 LD7552 的 6 脚 内 部 电路 组 成 ， 对 市 
电 整 流 滤 波 后 输出 的 约 300V 电压 进行 检测 。 

当 某 种 原因 使 市 电 电 压 大 幅度 升 高 时 ， 整 流 滤 波 后 输出 的 300V 电压 也 随 之 升 高 ， 经 
R904 、R905 R938 加 到 1.07552 的 6 脚 电压 随 之 升 高 ， 当 LD7552 的 6 脚 电压 高 于 保护 
启动 设置 电压 时 ，LD7552 将 关闭 8 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 达 到 
过 电压 保护 的 目的 。 

(4) 输出 过 电压 保护 电路 

输出 过 电压 保护 电路 以 Q903 为 核心 构成 ， 对 稳 压 控制 环 路 的 光 耦 合 器 IC902 的 2 脚 电 
压 进 行 控制 。 

Q903 的 B 极 外 接 两 路 过 电压 检测 电路 : 一 是 由 15У 稳 压 管 ZD902、 二 极 管 D906 组 成 
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图 2-9 FP5001 内 部 电路 框图 


的 12V 过 电压 检测 电路 ;二 是 由 6. 2V 稳 压 管 ZD903 、 二 极 管 D913 组 成 的 5V 过 电压 检测 电 
路 。 输 出 电压 正常 时 ， 均 低 于 检测 电路 稳 压 管 的 稳 压 值 ， 检 测 电路 截止 ，Q903 的 B 极为 低 
电 平 而 截止 ， 对 稳 压 控制 电路 不 产生 影响 ; 当 12V 电压 超过 15У 时 ,将 ZD902 击 穿 ， 通 过 
D906 向 0903 提供 高 电 平 ， 当 5V 电压 超过 6.2V 时 ,将 ZD903 击 穿 ， 通 过 D913 向 Q903 提 
供 高 电 平 。Q913 饱和 导 通 ， 将 稳 压 控制 电路 的 IC902 2 脚 电 压 拉 低 ，IC902 电流 增 大 ， 将 
LD7552 的 2 脚 电压 拉 低 ，LD7552 内 部 稳 压 电 路 动作 ， 降 低 开 关 电 源 输 出 电压 ， 严 重 时 停止 
输出 激励 脉冲 ， 达 到 保护 的 目的 。 


2.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


长 虹 AOC 机 心 液晶 彩电 的 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 (无 光 、 无 图 、 无 声 )， 
指示 灯 不 亮 的 故障 。 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 无 电压 输出 

(1) Ж 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC 220V 市 电 输入 电路 的 C901 ~ C903 和 整流 滤波 电路 的 BD901 、C905 是 否 击 

2) 检查 电源 开关 管 0901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检查 LD7552 的 2 脚 外 围 稳 压 控制 
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电路 的 IC902 1С903; 检查 Q901 的 D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D901, R903, C906 是 
否 开路 失效 ; 检查 0901 的 S 极 电 阻 R914 是 否 连 带 损 坏 等 。 避 免 更 换 0901 后 ， 再 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 
工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 12V 和 5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 
连接 需 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 电源 有 12V 电压 输出 ,但 无 5V 电压 输出 ， 则 检查 5V 电压 形成 电路 ， 首 先 
测量 1С905 的 1 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 FP5001 驱动 控制 电路 ， 否 
则 故障 在 Q904. Q905. Q906 激励 输出 电路 。 

3) 如 果 测 量 开 关 电 源 无 12V 电压 输出 ， 则 故障 在 主 开 关 电 源 。 首 先 测量 0901 W D ik 
有 无 300V 电压 , 无 300V 电压 ， 排 除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 常 见 为 NR901 烧 
断 或 接触 不 良 。 

4) 测量 LD7552 的 3 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 R906 ~ R908; 有 
启动 电压 ， 检 查 LD7552 的 7 脚 有 无 VDD THEE, 无 VDD THEE, RA 7 脚 外 部 的 
R908 D902. C907. D904. C922. C908 组 成 的 二 次 供电 电路 。 

5) 测量 LD7552 的 8 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 LD7552 驱动 控 
制 电 路 故障 ， 测 量 LD7552 的 外 围 元 器 件 ; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 8 脚 外 围 的 Q901 
及 其 外 围 电路 。 

6) 检查 T901 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 12V 输出 ; 检查 整流 
滤波 电路 D910, D911 和 C914 C915, C920 及 电感 L903 C917. C916 组 成 的 站 式 滤波 器 
滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

2. 保护 电路 维修 

长 虹 AOC 机 心 液 晶 彩 电 的 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电 
流 故 障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 
现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 
故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保 护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 后 开 
关 电 源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

对 于 过 电压 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 主 开关 电源 的 稳 压 环 路 和 过 电压 保护 检测 电路 元 器 
件 是 否 发 生 参 数 改 变故 障 。 对 于 过 电流 保护 电路 ， 重 点 检查 负载 电路 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 
是 否 发 生 短路 漏电 故障 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 0903 的 B 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 
机 或 发 生 故 障 时 ，Q903 的 B 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q903 为 核心 的 过 电压 保 
护 电路 启动 。 

由 于 Q903 的 В 极 外 接 两 路 过 电压 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保 
护 ， 可 通过 测量 D906 0913 的 正极 电压 确定 。 哪 个 二 极 管 的 正极 在 自动 关机 前 的 瞬间 有 高 
电 平 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 
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(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 主 开关 电源 二 次 侧 过 电压 保护 之 后 ， 也 可 用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输 
出 电压 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损 
坏 ， 建 议 先 断 开 主 电路 板 ， 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 。 

如 果断 开 主 电路 板 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 引 起 的 过 电流 保 
护 ， 和 否则 是 电源 板 保护 电路 启动 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q903 的 B 极 对 地 短路 ， 也 可 将 Q903 拆除 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故 
障 现 象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 D906 、D913 。 每 解除 一 路 保 
护 检 测 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 
后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 开关 电源 无 12V 和 5V 输出 ， 检 查 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 Q901 的 D 极 
无 300V 电压 ， 检 查 АС 220V 市 电 整 流 滤波 电路 ， 发 现 防 浪 涌 电阻 NR901 烧 断 ， 说 明 开 关 电 
源 存在 严重 短路 工作 。 上 断 开 T901 的 1 脚 后 ,， 测量 C905 两 端 电阻 正常 ， 测 量 Q901 的 D 极 对 
地 电阻 为 02， 判 断 Q901 发 生 短 路 击 穿 故障 ， 检 测 Q901 的 外 围 电路 ， 发 现 R914 连带 烧 焦 ， 
其 DD 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 C906 裂纹 变色 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 全 部 更 换 Q901 、R914、 
C906 后 ， 开 机 故障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 电源 输出 电压 ， 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 几 秒 后 输出 电压 降 到 
0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 拨 掉 与 主 电 路 板 的 连接 器 ， 在 主 电源 12V 输出 端 接 一 个 摩 
托 车 的 12V 灯泡 做 假 负载 ， 开 机 再 次 发 生 自 动 关机 故障 。 自 动 关 机 时 测量 0903 У В EE 
为 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 

将 保护 电路 Q903 的 B 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 测量 主 开关 电源 输出 电压 ， 发 现 
12V 输出 端 电压 高 达 16V， 说 明 主 开 关 电 源 确实 存在 过 电压 故障 。 对 主 开 关 电 源 稳 压 环 路 进 
行 检查 ， 在 光 耦 合 器 IC902 的 3、4 脚 并 联 ТКО 电阻 后 ， 开 机 测量 主 开关 电源 输出 电压 降 
低 ， 说 明 故 障 在 IC902 和 0903 稳 压 控制 电路 。 对 相关 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 IC902 内 部 开 
路 失效 。 更 换 IC902 后 ,测量 主 开 关 电 源 输出 电压 恢复 正常 。 恢 复 保 护 电路 和 与 主 电路 板 的 
连接 器 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测 主 电源 无 12V、5V 输出 。 测 量 AC 220V 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 
正常 ， 测 量 Q901 的 D 极 电 压 为 300V， 测 主 电 源 一 次 侧 集成 块 LD7552 的 工作 条 件 : 3 脚 无 
启动 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 现 R906 阻 值 变 大 。 换 新 后 开机 ， 主 电源 各 路 电压 
均 正 常 ， 故 障 排除 。 


2.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 电 路 
长 虹 715T1811 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 如 图 2-10 所 示 ， 主 要 由 背光 控制 电路 、 全 桥 
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结构 驱动 输出 与 高 压 形成 电路 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 12V 电源 ， 为 背光 灯 电 路 供电 。 开 机 
后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 ON/OFF 开启 电压 和 DIM 亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 电 
路 启动 工作 ,将 12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正 弱 波 的 交流 高 压 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 6 
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图 2-10 长 虹 715T1811 
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(1) FGF tl РЕ 

背光 控制 电路 主要 由 IC801 ( 0Z 
作 ， 输 出 4 路 驱动 脉冲 信号 ， 

0Z1060 111 (02Micro) 公司 
组 成 的 液晶 背 
定 的 工作 频率 ; 具有 较 宽 的 调 光 范围 
功能 。0Z1060 引 脚 功能 见 表 2-4。 





光 灯 电路 具有 如 下 特点 : 


1060) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电 路 板 的 控制 下 启动 工 


并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 


生产 的 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 利 用 0Z1060 
高 效率 ， 零 电压 切换 ; 支持 较 宽 的 输入 电压 范围 ; TE 
具有 软 启动 功能 ; 内 置 开 灯 启 动 保护 和 过 电压 保护 等 










































































































































































表 2-4 071060 引 脚 功能 
引 BH 符 号 功 能 
1 CTIMR CCFL 点 灯 时 间 
过 电压 保护 输入 〈 阔 值 电压 为 2V) 。 当 该 脚 电 压 达 到 2V PP, IC 内 部 OVP 比较 器 输 
2 ОУР 出 翻转 ,保护 电路 启动 ，4 个 输出 激励 端 停止 输出 激励 脉冲 ， 灯 管 熄灭 ， 同 时 ,7 Л 
也 没有 2.5V 的 基准 电压 输出 ，IC 不 工作 
Ni IC 运行 使 能 ， 即 灯 管 点 亮 控 制 。 临 界 电 平 设 置 于 1. 5V， 当 该 脚 输入 电 平 高 于 1.5V 
HF, IC 开始 运行 ， 灯 管 点 亮 ， 当 该 脚 输入 电 平 低 于 1.5V 时 ,IC 停止 工作 ， 灯 管 炸 灭 
4 SST 软 启动 电压 输入 
5 VDDA 供电 电压 输入 
6 GNDA ЕЕЕ 
7 КЕЕ 参考 电压 输出 〈2.5V) ， 供 IC 内 部 和 外 部 电路 工作 ，IC 保护 时 该 脚 没有 输出 
8 RTI 点 灯 高 频 电 阻 
CCFL 电流 反馈 输入 ， 临 界 电 平 设置 于 1.25V。 当 输出 电流 过 大 ， 通 过 电流 取样 电 
9 FB 路 ， 向 该 脚 反馈 一 个 电压 信号 ， 达 到 临界 电 平 1.25V 时 ， 内 部 EA 比较 器 输出 翻转 ， 
保护 电路 工作 ，IC 停止 输出 ， 灯 管 熄 灭 
10 CMP 电流 误差 放大 器 补偿 
11 NDRD N 沟 道场 效应 晶体 管 驱 动 输出 
12 PDRC P 沟 道场 效应 晶体 管 驱动 输出 
13 LPWM 氏 频 PWM 信号 输出 ， 供 调 光 控制 
14 DIM RA PWM 信号 调 光 电压 输入 
15 LCT 调 光 三 角 波 频率 
16 PWRGND 电源 电路 接地 
17 RT 外 接 定 时 电阻 
18 CT 外 接 定时 电容 
19 PDRA P 沟 道场 效应 晶体 管 驱动 输出 
20 NDRB N 沟 道场 效应 晶体 管 驱 动 输出 








遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 背光 灯 电 路 高 电 平 ON/OFF 开启 指令 输入 到 逆 变 电 
路 ， 送 到 0804 的 B 极 ，Q804 饱和 导 通 ,将 PNP 晶体 管 Q802 的 B 极 电 压 拉 低 而 导 通 ，12V 





电压 经 0802 导 通 后 ， 再 由 ZD803 Ж/К, рау 0803 的 B 极 提供 
输出 约 5V 的 电压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 通过 R815 送 


О71060 提供 启动 工作 电源 ; 另 一 路 经 R806 向 C813 充电 后 





t5. 6V 偏 置 电压 ，Q803 ПУЕ 





到 0Z1060 的 5 脚 供 电 端 ， 为 
， 送 到 071060 的 3 脚 使 能 端 ， 
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当 3 脚 电压 达到 1.5V 以 上 时 ，021060 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 振 荡 频 率 由 17、18 脚 外 接 
的 定时 电阻 R821 R824 和 定时 电容 C820, C821 的 值 决定 。 振 荡 电 路 工作 后 ， 产 生 振 荡 脉 
冲 ， 加 到 内 部 零 电 压 切换 移 相 控制 电路 和 驱动 电路 ， 经 过 变换 整形 后 从 19、20、12、11 脚 
输出 PWM 脉冲 ， 去 全 桥 驱 动 电路 。 在 1 个 周期 内 ，19、20 脚 波形 基本 相同 ，11、12 脚 波 形 
基本 相同 ，19、20 脚 波 形 与 11 、12 和 脚 波形 的 高 低 电 平 在 时 间 上 约 差 1⁄4 个 周期 。 

(2) 全 桥 驱 动 电路 

全 桥 驱 动 电路 用 于 产生 符合 要 求 的 交流 高 压 ， 驱 动 CCFL 灯 管 工作 。 该 机 的 全 桥 驱 动 电 
路 由 0801, 0805, 0811, 0812, 、T801 、T802 等 组 成 。 这 是 一 个 具有 有 零 电压 切换 的 全 桥 电 
路 结构 。 

Q801 0805, 0811, 0812 为 复合 型 MOSFET (开关 管 ) ， 内 含 两 只 MOSFET， 一 只 为 P 
沟 道 MOSFET, 一 只 为 N 沟 道 MOSFET。N 沟 道 MOSFET НУ S 极为 1 脚 接 地 ，G 极为 2 脚 接 
激励 脉冲 ，D 极为 7、8 脚 接 和 输出 升 压 变 压 需 ; P 沟 道 MOSFET 的 S 极 为 3 脚 接 12V 电源 ，G 
极为 4 脚 接 激励 脉冲 ，D 极为 5 6 脚 接 输出 升 压 变 压 器 。 

由 0Z1060 内 部 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 ， 一 方面 从 0Z1060 的 12、19 脚 输出 了 沟 道 
MOSFET 驱动 信号 ， 送 到 驱动 电路 0805, 0812 和 0801, 0811 的 4 脚 ， 经 0805, 0812 和 
0801, 0811 内 部 P 沟 道 MOSFET 放大 后 ， 从 0805, 0812 的 5、6 脚 输出 ; 另 一 方面 ， 从 
0Z1060 的 11、20 脚 输出 N 沟 道 MOSFET 驱动 信号 ， 送 到 驱动 电路 0805, 0812 和 0801, 
Q811 的 2 脚 ， 经 0805、Q812 和 Q801、Q811 内 部 N 沟 道 MOSFET 放大 后 ， 从 0805, Q812 
的 7、8 脚 输出 。 

在 驱动 脉冲 的 驱动 下 ，Q805 0812 和 0801, 0811 内 部 的 P 沟 道 MOSFET ЯП N 沟 道 
MOSFET 交替 导 通 与 截止 ， 并 从 0805, 0812 和 0801, 0811 的 5 ~8 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 
C806、C807、C809 和 T831, C833. C838 加 到 升 压 变压器 T801, T802 的 一 次 绕组 ， 经 
T801 、T802 变换 后 ， 在 T801 T802 二 次 绕组 输出 高 压 。 

从 变压器 T801 二 次 侧 输出 的 高 压 经 C801 C802, C804 耦合 输出 ， 通 过 连接 器 CN801 ~ 
CN803 进入 灯 管 1 ~ 灯 管 3， 点 亮 灯 管 。 从 变压器 T802 二 次 侧 输 出 的 高 压 经 C830 C834. 
C836 耦合 输出 ， 通 过 连接 器 CN804 ~ CN806 进入 灯 管 4~ 灯 管 6， 点 亮 灯 管 。 

(3) 亮度 调节 电路 

071060 的 14 脚 是 亮度 控制 端 ， 当 需要 调整 亮度 时 ， 由 微 控制 器 产生 的 DIM 亮度 控制 
电压 经 R839、R840 分 压 ， 加 到 14 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ,通过 控制 0Z1060 输出 的 驱动 脉 
冲 占 空 比 ， 从 而 达到 亮度 控制 的 目的 。 

(4) 自动 稳定 电路 

该 背光 灯 电 路 设 有 多 种 自动 稳定 电路 。 一 是 由 0806, 0807 组 成 的 VDDA 供电 检测 稳定 控 
制 电 路 ， 当 071060 的 5 脚 VDDA 供电 电压 降低 时 ，Q806 导 通 ,将 071060 的 4 脚 电压 拉 低 ， 
同时 控制 Q809 的 导 通 程度 ，Q809 对 17 脚 的 时 间 和 常数 和 8 脚 的 点 灯 高 频 电 阻 产生 影响 ， 达 到 
自动 稳定 的 目的 ; 当 OZ1060 的 5 JA VDDA 供电 电压 升 高 时 ，Q807 导 通 ， 控 制 0810 的 导 通 
程度 ，Q810 对 17 脚 的 时 间 常 数 和 8 脚 的 点 灯 高 频 电 阻 产生 影响 ， 达 到 自动 稳定 的 目的 。 

2. 保护 电路 

(1) 软 启动 保护 电路 

OZ1060 的 4 脚 为 软 启动 端 ， 外 接 软 启动 电容 C819， 起 到 软 启 动 定时 的 作用 。02Z1060 
工作 后 ,4 脚 内 电路 向 C819 进行 充电 ， 随 着 C819 两 端 电压 的 升 高 ，0Z1060 输出 的 驱动 脉 
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冲 控制 驱动 管 向 高 压 变 压 器 提供 的 能 量 也 逐渐 增 大 。 软 启动 电路 可 以 防止 背光 灯 初 始 工作 时 
产生 过 大 的 冲击 电流 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

0Z1060 内 的 过 电压 保护 电路 可 以 防止 灯 管 高 压 变 压 器 二 次 侧 在 非 正 常情 况 下 产生 过 高 
的 电压 而 损坏 高 压 变压器 和 灯 管 。 电 路 中 ， 由 T801 二 次 侧 产 生 的 高 压 经 C808 与 C810Z/ 
C811 分 压 后 ， 作 为 取样 电压 ， 经 D803 加 到 OZ1060 的 2 3; T802 二 次 侧 产生 的 高 压 经 
C835 与 С840//С841 分 压 后 ， 作 为 取样 电压 ， 经 D812 加 到 071060 的 2 脚 。 在 启动 阶段 ， 
071060 的 2 脚 检测 高 压 变 压 器 的 二 次 电压 ， 当 2 脚 电 压 达 到 2V 时 ，0Z1060 将 不 再 升 高 输 
出 电压 ， 而 进入 稳定 输出 电压 阶段 。 

当 T801, T802 输出 电压 异常 升 高 ， 送 到 控制 芯片 0Z1060 的 2 脚 电压 升 高 ， 当 2 脚 电 
压 上 升 到 2V 时 ，0Z1060 内 部 将 从 1 脚 输出 电流 对 外 接 电容 C816 C818 进行 充电 ， 当 1 JH 
电压 充 至 3V 时 ，0Z1060 内 部 将 直接 关闭 11, 12. 19, 20 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 用 来 保护 CCFL 灯 管 不 致 因 电流 过 大 而 老化 或 损坏 。 电 路 中 ，T801 输 
出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ， 经 CN801 ~ CN803 的 1 脚 返回 到 背光 灯 电 路 ， 流 过 电流 互感 器 
1801, 1802 产生 取样 电压 ， 经 0810, D809. R834 送 到 071060 的 9 脚 作 为 电流 检测 电压 ; 
T802 输出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ， 经 CN804 ~ CN806 的 工 脚 返回 到 背光 灯 电 路 ， 流 过 电 
流 互感 器 L803 、L804 产生 取样 电压 ， 经 D820 D819. R834 送 到 071060 的 9 脚 作 为 电流 检 
测 电压 。 

电流 检测 电压 一 是 通过 0Z1060 的 9 脚 内 部 控制 电路 稳定 灯 管 电流 ; 二 是 加 深 对 9 脚 外 
部 的 导 通 程度 ，Q810 对 17 脚 的 时 间 常 数 和 8 脚 的 点 灯 高 频 电阻 产生 影响 ， 达 到 自动 稳定 的 
HÉJ. Ж CCFL 灯 管 的 工作 电流 过 大 ,会 使 9 脚 电 压 升 高 很 多 ， 当 9 脚 电压 达到 1.25V Н], 
经 0Z1060 内 部 处 理 ， 会 控制 0Z1060 的 停止 输出 驱动 脉冲 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(4) 灯 管 电流 平衡 保护 

灯 管 电流 平衡 保护 由 Q808, 0813 组 成 ， 对 0Z1060 的 9 脚 和 17 脚 电压 产生 影响 ， 达 到 
自动 稳定 的 目的 ， 严 重 不 平衡 时 ， 进 入 保护 状态 。 

电路 中 ，T801 和 T802 输出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ， 经 CN801 ~ CN806 的 1 脚 返 回 到 
背光 灯 电 路 ， 不 但 流 过 电流 互感 器 L801 ~ 1804 产生 回路 ， 还 经 过 各 自 的 分 压 电 路 产生 取样 
电压 ,经 D805, D807, D808. 0815, D817. D818 和 分 压 电路 ， 送 到 0808 和 0813 С 
Ë, 控制 Q808 和 0813 的 导 通 程度 ， 对 071060 的 9 ЯП 0810 的 B 极 电压 产生 影响 。 

CCFL 灯 管 的 工作 电流 正常 时 ， 经 分 压 后 产生 的 取样 电压 相同 ，Q808 和 0813 导 通 程度 
稳定 ， 对 0Z1060 的 9 ЯП Q810 的 B 极 电 压 保持 稳定 ; 当 CCFL 灯 管 的 工作 电流 异常 时 ， 经 
分 压 后 产生 的 取样 电压 不 同 ，Q808 和 0813 导 通 程度 变化 ， 对 0Z1060 的 9 脚 和 0Q810 НО В 
极 电 压 发 生变 化 ，0Z1060 控制 电路 稳定 灯 管 电流 ，CCFL 灯 管 电流 严重 不 平衡 时 ，0Z1060 
采取 保护 措施 ， 停 止 输出 驱动 脉冲 。 


2.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 维修 
背光 灯 电 路 发 生 故障 时 ， 会 产生 有 伴音 、 黑 屏幕 的 故障 ， 保 护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 
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亮 一 下 就 灭 的 故障 。 检 修 时 ， 可 先 测量 背光 灯 电 路 的 工作 条 件 : 12V 供电 电压 、ON/OFF 启 
动 电压 、DIM 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 上 述 电 压 正 常 后 ， 再 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 也 可 
采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 进行 维修 。 
(1) 模拟 供电 和 控制 
将 背光 灯 电 路 与 主 电路 板 连接 器 断 开 ,一 是 将 主 电源 输出 的 12V 输出 与 背光 灯 电 路 相 
连接 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 将 ONXOFF 控制 端 通过 ТОКО, 电阻 接 12V 供电 端 ， 模 拟 主板 
发 出 的 背光 灯 启 动 电压 ; 三 是 将 DIM 亮度 调整 控制 端 接 Q803 的 卫 极 或 0Z1060 的 5 脚 
VDDA 供电 端 ， 模 拟 亮 度 调整 电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 
能 正常 点 亮 ， 则 判定 背光 灯 电 路 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; ТУ * 光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 炸 
灭 ， 可 判定 首 变 电路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 
(2) 解除 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 
将 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 和 过 电流 保护 电路 的 R834 断 开 ,解除 保护 。 通 电 后 若 所 有 
灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 任意 一 只 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检查 对 应 灯 管 驱动 电 
路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 电 路 故障 。 
(3) 检测 逆 变 电路 
首先 测量 背光 灯 控 制 电路 0Z1060 的 11、12 19, 20 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 脉冲 输 
出 ， 故 障 在 背光 灯 控 制 电路 ， 重 点 检查 0Z1060 及 其 外 围 电路 ， 判 断 故 障 所 在 ， 外 围 元 器 件 
正常 时 更 换 0Z1060; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 和 易 发 生 故障 的 高 压 形成 电路 。 
(4) 对 比 检测 输出 电路 
由 于 背光 灯 电 路 的 T801, T802 的 一 次 侧 全 桥 驱 动 电路 和 二 次 侧 高 压 形成 的 6 路 输出 电 
路 、 灯 管 供电 和 电流 检测 保护 电路 相同 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 
修 时 ， 可 分 别 测量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输出 电路 、 过 电流 检测 电路 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 
然后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电阻 不 同 ， 
则 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 
由 于 T801, T802 二 次 侧 输出 的 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 要 注意 安全 。 一 是 背光 灯 板 
应 距离 其 他 电路 板 10cm 以 上 ， 特 别 是 距离 屏蔽 金属 板 要 保持 一 定 距离 ， 避 免 打 火 放电 ， 造 
成 不 必要 的 损失 ; 二 是 对 T801, T802 二 次 侧 的 高 压 测 量 ， 超 出 万 用 表 的 测量 范围 ， 没 有 高 
压 测 试 笔 不 能 直接 测量 ， 可 采用 间接 测量 法 : 即将 负 表笔 接地 ， 正 表笔 接触 或 接近 高 压 变 压 
器 的 外 皮 、 输 出 连接 器 CN801 ~ CN806 的 外 皮 ， 利 用 电磁 感应 原理 ， 测 量 其 感应 电压 。 检 济 
时 ,最 好 采用 内 阻 较 高 的 数字 万 用 表 ， 其 测量 电压 数值 较 高 ， 达 到 几 百 伏 ; 用 指针 式 万 用 表 
测量 ， 由 于 内 阻 较 低 ， 一 般 在 几 十 伏 。 
2. 背光 灯 保 护 电路 维修 
当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 
(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 
如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 ， 如 果 篆 
光 灯 娄 管 亮 后 马上 就 灾 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 ls 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电 
路 启动 。 
(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 
背光 灯 部 分 过 电压 保护 电路 主要 对 0Z1060 的 2 脚 电压 进行 控制 ，2 脚 电压 正常 时 为 1V 
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а еее 
护 电路 启动 ， 关 闭 11、12 19, 20 НАКН, ТРЭБА IE LE, KWER, 

н ое енне Н 
9 ЕТЕ 1. ЗУ 左右 。 当 电流 平衡 保护 或 过 电流 保护 电路 启动 时 ，0Z1060 的 9 脚 电 
压 升 高 ，0Z1060 内 部 保护 电路 启动 , 关闭 11. 12. 19, 20 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z1060 的 2 脚 和 9 脚 电压 判断 保护 电路 是 
否 启 动 。 如 果 2 脚 电压 由 正常 时 的 1.0V 以 下 上 升 到 2.0V 以 上 ， 则 可 判断 过 电压 保护 电路 
启动 ; 如 果 9 脚 电压 由 正常 时 的 1.3V 升 高 到 2.0V 以 上 ， 则 可 判断 电流 平衡 保护 或 过 电流 
保护 电路 引起 的 保护 。 

由 于 0Z1060 的 9 脚 外 接 两 组 过 电流 保护 检测 电路 ， 可 通过 测量 D809 和 D819 的 正极 电 
压 判 断 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 D809 的 正极 电压 高 于 正常 值 ， 则 是 T801 输出 高 
压 的 CN801 ~ CN803 供电 的 灯 管 发 生 过 电流 故障 ; 如 果 D819 的 正极 电压 高 于 正常 值 ， 则 是 
T802 输出 高 压 的 CN804 ~ CN806 供电 的 灯 管 发 生 过 电流 故障 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 观察 故障 现象 ， 测 量 关键 点 电压 ， 确 定 故 障 
部 位 。 

逐 路 解除 过 电压 保护 : 分 别 将 T801 过 电压 保护 检测 电路 的 0803 的 2 脚 或 T802 过 电压 
保护 检测 电路 的 D812 的 2 脚 到 OZ1060 的 2 脚 之 间 连 线 断 开 。 

全 部 解除 过 电压 保护 : 在 2 脚 与 地 线 之 间 跨 界 短路 线 和 1000 以 下 电阻 ,将 2 脚 电压 
拉 低 。 

逐 路 解除 过 电流 保护 : 分 别 将 T801 二 次 侧 灯 管 过 电流 保护 检测 电路 的 D809 或 T802 二 
次 侧 灯 管 过 电流 保护 检测 电路 的 D819 断 开 。 

全 部 解除 过 电流 保护 : 对 于 灯 管 电流 平衡 和 过 电流 保护 电路 ， 断 开 R834。 

每 断 开 一 路 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 
灯 管 正常 发 光 ， 则 是 该 保护 电路 引起 的 保护 ;如 果 解 除 后 ， 开 机 灯 管 仍然 不 亮 ， 则 是 背光 灯 
电路 故障 ; 如 果 个 别 灯 管 不 亮 或 亮度 不 正常 ， 则 是 该 灯 管 及 其 高 压 形成 电路 故障 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 后 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 伴 音 正常 ， 但 屏幕 始终 不 亮 。 仔 细 观 察 背 光 灯 ， 根 本 不 亮 ， 拆 
开 电 视 机 ， 对 背光 灯 电 路 进行 检查 。 检 测 背 光 灯 的 12V 供电 正常 ， 测 量 071060 的 5 脚 无 
5V 的 VDDA 电压 输入 。 

检查 5 脚 外 部 的 启动 供电 电路 ,测量 Q804 的 B 极 有 ON/OFF 高 电 平 输入 ,测量 Q802 
的 C 极 无 5.6V 电压 输出 ,测量 0802 和 ZD803 ， 发 现 ZD803 击 穿 。 更 换 ZD803 后 ， 再 测量 
071060 的 5 脚 VDDA 电压 恢复 正常 ， 几 秒 后 显示 屏 点 亮 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 后 有 伴音 ， өм 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 后 伴音 出 现 ， 屏幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 判 

背光 灯 电 路 保护 电路 动作 。 

用 数字 表 交 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接连 接 器 CN801 ~ CN806 外 皮 ， 通 过 电磁 

感应 测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 内 有 220 ~ 280V 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 
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上 消失 。 开 机 后 保护 前 的 瞬间 测量 0Z1060 的 2 脚 电压 为 0.8V 正常 ， 测 量 0Z1060 的 过 电流 
保护 检测 输入 端 9 脚 电 压 高 压 正常 值 1.25V， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 将 保护 电路 与 0Z1060 的 9 脚 之 间 的 R834 断 开 ， 开 机 显示 
屏 点 亮 ， 但 发 现 与 CN803 相连 接 的 灯 管 内 烁 ， 可 能 是 该 灯 管 不 良 。 造 成 保护 电路 启动 ， 更 
换 该 灯 管 后 ， 不 再 发 生 闪 烁 现象 ， 恢 复 保护 电路 的 R834 ， 故 障 排除 。 


2.3 长虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 HS080L-2HF01 电源 板 ， 为 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 电路 板 ， 该 电 
路 板 集成 电路 采用 NCP1271 + FAN7319 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电 路 输出 12VA (或 24VA) 、 
12V (额定 0.8A/ 最 大 1.5A)、5V (额定 1A/ 最 大 2A) 电压 ， 开 关 电 源 部 分 输入 市 电 适 用 
范围 AC 100 ~240V, АС 100V 时 最 大 输入 电流 为 2A， 最 大 输出 功率 <80W， 待 机 状态 AC 
220V 时 消耗 功率 <1W。 背 光 灯 电路 输出 AC 800 ~ 1200V 交流 高 压 ， 将 三 只 形 背 光 灯 管 
点 亮 ， 配 合 AUO T240XW01- ҮІ 液晶 显示 屏 ， 背 光 灯 部 分 谐振 频率 为 SSkHz， 灯 管 平均 电流 
14 ~ 15. SmA ， 亮 度 调 整 范围 在 10% ~ 100% 。 

型 号 为 FSP080L-2HFO1ZXR7. 820. 062 的 电源 板 输 出 电压 与 HS080L-2HF01 的 基本 相同 , 
可 互相 代 换 ， 应 用 于 长 虹 LT2463 、LT24639 等 液晶 彩电 中 。 

长 虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 2-11 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-12 
所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1271 (U201)、 开 关 管 Q201 、 变 压 器 
T201 为 核心 组 成 的 开关 电源 电路 ,产生 12VA (或 24VA)、12V、5V 电压 ; 二 是 以 驱动 控 
制 电路 FAN7319 (U401)、 复 合 MOSFET (开关 管 ) Q401 ~ Q403 和 升 压 变压器 T401 ~ T403 
为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 将 开关 电源 供给 的 12V 电压 逆 变 为 АС 800 ~ 1200V 交流 
高 压 ， 经 输出 连接 器 CN401 ~ CN403 将 背光 灯 管 点 亮 。 


2.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


长 虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 电路 如 图 2-13 所 示 ， 由 抗 干扰 、 市 电 整 
流 滤波 电路 和 开关 电源 电路 组 成 。 市 电 经 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 产生 300V 电压 ， 为 开 
关 电 源 电路 供电 ; 开关 电源 电路 将 300V 供电 转换 为 12VA (或 24VA)、12V、5V 电压 , 为 
主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

CX101、FL101 、CX102 CY101. CY102. FL102. CY106 组 成 两 级 共 模 滤波 抗 干 扰 电 路 ， 
TEZZA F101 后 ， 利 用 电感 线圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 
同时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 人 电网 。 电 路 中 NTC1 为 限 流 电阻 ， 限 制 开机 冲击 电流 ，; 
RV101 为 压 敏 电阻 ， 当 市 电 电压 超过 其 耐 压 时 击 穿 短 路 ， 将 熔 丝 F101 熔断 ， 断 电 保护 。 

(2) 全 桥 整 流 滤 波 

滤 出 脉冲 干扰 的 市 电 ， 再 经 全 桥 BD101 整流 、 大 滤波 电容 C201 滤波 ， 形 成 300V 的 直 
流 电压 ， 经 开关 变压器 T201 的 1-3 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) 0201 的 D 极 ， 作 为 开关 管 
的 工作 电压 。 
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背光 灯 电 路 : 由 蝴 部 分 组 成 ， 


Q403 利 升 压 变 奈 器 7T401、T402、T403 为 核心 组 成 的 3 个 相同 的 升 压 输出 电路 。 于 机 后 ， 叶 关 电源 部 分 输出 的 12V 电 不 一 是 直 
-是 经 Q404、ZD401 降 压 稳 讨 后 驱动 控制 电路 U401 的 15 脚 供电 ， 











“总 由 FAN7319(U401) 为 核心 组 成 的 驱动 控制 电路 ; 一 是 由 复合 MOSFET( 开 关 管 ) Q401、Q402、 








接 为 升 压 输出 电路 MOSFET 开 关 管 Q401、Q402、Q403 供 电 ， 一 是 经 
主板 控制 系统 达 来 的 点 灯 BL ON/OFF 电 不 利 沉 上 度 BL DIM 电 不 送 到 U401 的 20 脚 、4 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U401 从 14、13 
脚 输出 OUTA、OUTB 帅 路 激励 脉冲 ， 推 动 Q401、Q402、Q403 内 部 MOSFET 开 关 管 交 禁 叶 通 截 政 ， 产 和 后 的 脉冲 电流 在 升 诗 变 


不 带 1401、T402、T403 产 生 高 头 高 斥 ， 经 高 奈 连 接 咒 将 3 只 背光 娄 管 点 党 
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驱动 由 路 U401 和 复合 MOSFET 开 关 管 
等 贴 片 器 件 位 十 电路 板 的 下 而 
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开关 电源 电路 


一 次 侧 滤 波 电容 
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开关 电源 电路 : 以 集成 由 路 NCP1271(U201D)、 开 关 管 Q201、 变 压 器 TI201、 稳 压 岂 路 光 炎 合 器 N202、 误 差 放 人 器 U301 为 核心 
组 成 。 遂 电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 








除 脉冲 干扰 后 ， 再 经 全 桥 BD901、 大 滤波 电容 C201 整 流 滤波 后 





的 300V 电压 经 





电源 启动 工作 ， 








ЕШ, AC 220V 市 电 经 D204 整 流 、R220、R211 降 压 后 为 U201 的 8 脚 提供 启动 电压 ，= 








T201 的 “次 绕组 为 Q201{ 














U201 从 5 脚 输出 激 矶 脉冲， 推动 Q201 工 作 十 并 关 状 态 ， 其 脉冲 电流 在 T201 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产 1 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 是 产后 12Y 岂 压 为 背光 灯 电 路 供电 ; 
电源 设 有 市 电 过 低 保护 电路 种 输出 电压 过 高 保护 电路 ， 当 市 电 电 压 过 低 或 着 关 电 源 输 出 电压 过 高 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 几 


电源 停止 工作 








三 是 产生 12VYA 或 24VA 岂 压 ， 为 伴音 功放 电路 供电 。 该 
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图 2-11 长 虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 实物 
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Ж ТАЖЫ 市 电 整 流 滤 波 驱动 控制 功率 给 出 „МЕЙ 
тетт 300% [ U201 开关 变压器 рс 12VA 
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т L NCED71| 4 T201 [°З 
x” 
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Ne pr E 2= i 
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背光 灯 岂 路 
Т 12V 
冷 地 ү 
上 下 机 401—Q403 U401 | 供电 |Q404 sZ 
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ca MI ү Bae ж үн 
灯 管 1 T40 1~T403 H FAN7319 < 
L E 
| 十 ы 升 压 输 出 驱动 控制 
== 过 电流 ,过 电压 保护 
从 测 保 护 +L 
图 2-12 长 虹 HS080L — 2HF01 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 框图 


2. 开关 电源 电路 
开关 电源 电路 以 驱动 控制 电路 NCP1271 (U201)、 开 关 管 Q201 、 变 压 器 T201、 稳 压 电 


OGRA Ay N202 、 误 差 放 大 器 U301 为 核心 组 成 。 


(1) NCP1271 开关 


电源 控制 电路 








NCP1271 是 一 款 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-14 所 示 ， 内 含 振荡 
高 压 软 启动 、 稳 压 控 制 、 驱 动 电路 等 ，VCC 最 大 额定 电压 为 20V。NCP1271 引 脚 功能 



































fr. 
和 维修 数据 见 表 2-5。 
表 2-5 NCP1271 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 | Skip/Latch 过 电压 保护 输入 0.23 5 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 0. 25 6 VCC 二 次 电源 供电 输入 14.31 
3 CS 开关 管 过 电流 保护 输入 0.02 7 NC 空 肢 
4 GND 接地 0 8 HV 启动 与 短路 保护 238.6 














(2) 启动 工作 过 程 
启动 电路 以 D204, R220, R211 为 核心 组 成 。 交 流 220V 市 电 经 D204 整流 、R220、 
R211 降 压 后 送 到 U201 的 8 脚 ，U201 的 8 脚 内 部 为 高 压 恒 流 源 ， 由 高 压 恒 流 源 输 出 充电 电 
流 到 6 脚 ， 对 6 脚 外 接 电 容 C209 进行 充电 ， 当 6 脚 电 压 上 升 至 9. 1V 以 上 时 ， 内 部 振荡 电路 




















开始 启动 ， 从 5 脚 输出 PWM 驱动 脉冲 ， 经 R206 0203, R205. Q302 送 到 0201 的 С 极 ， 
推动 开关 管 Q201 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T201 中 产生 感应 电压 ， 开 关 电 源 正式 启 


64. 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
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[К 2-13 К HS080L – 2HF01 电源 + 

动 。T201 二 次 侧 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 12VA (或 24VA) 、12V、5V， 其 中 SV 电压 

经 连接 器 CON301 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信和 号 处 理 电 路 供电 ，12VA (或 24VA) 电压 经 

连接 器 CON301 输出 为 主板 伴音 功放 电路 ，12V 电压 为 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 
(3) U201 振荡 维持 供电 电路 


开关 变压器 T201 的 4-6 绕组 产生 的 感应 电压 经 0206 整流 、C209 滤波 ， 形 成 VCC 电 




















压 ， 该 电压 一 是 送 到 U201 的 6 脚 ， 向 0201 内 部 电路 进行 供电 以 维持 U201 继续 工作 ; 二 是 





过 0205, ZD201 稳 压 后 为 稳 压 和 保护 电路 供电 。 
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(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 由 误差 放大 器 0301, ЕЩ М201 及 驱动 控制 电路 U201 的 2 脚 内 
部 电路 完成 。 开 关 电 源 输出 电压 升 高 时 ， 取 样 后 U301 的 1 脚 电压 升 高 ，U301 的 3 脚 电压 降 
低 ， 迫 使 光 耦 合 器 N201 的 导 通 程度 增加 ， 将 U201 的 2 脚 电压 拉 低 ， 电 流 增 大 ， 通 过 U201 
内 部 比较 器 处 理 后 对 振荡 器 产生 的 脉冲 进行 控制 ,使 5 脚 输出 的 PWM 方 波 脉 冲 宽度 变 罕 ， 
电源 输出 电压 下 降 。 
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图 2-14 NCP1271 内 部 电路 框 


3. 开关 电源 保护 电路 

该 电源 设 有 市 电 过 低 保 护 电 路 和 输出 电压 过 高 保护 电路 ， 当 市 电 电压 过 低 或 开关 电源 输 
出 电压 过 高 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

(1) 市 电 供 电 保 护 电 路 

该 电路 由 市 电 取 样 电 路 、 整 流 管 D205, C207 和 开关 管 Q204 0203 组 成 ， 对 驱动 控制 电 
路 0201 的 2 脚 电 压 进 行 控制 。 当 市 电 电压 正常 时 ，AC 220V 市 电 经 D204 整流 、R219 ~ R216 
分 压 获 取 取 样 电压 ， 该 电压 经 D205 整流 、C207 滤波 后 ,使 0204 导 通 ，Q203 截止 ， 对 U201 
的 2 脚 电 压 不 产生 影响 ， 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 经 过 分 压 和 整流 滤波 后 的 电压 ， 不 能 使 Q204 导 
通 而 截止 ，D 极 输出 高 电 平 ，Q203 导 通 ， 将 0201 的 2 脚 电压 拉 低 ，U201 内 部 停止 工作 。 

(2) 输出 电压 过 高 保护 电路 

该 电路 由 稳 压 管 ZD301、ZD302 、 唱 体 管 Q301、 光 耦合 器 N202 0202 组 成 ， 对 0201 
的 工 脚 电压 进行 控制 。 当 开关 电源 输出 SV 电压 超过 6.8V ( 稳 压 管 ZD301 的 稳 压 值 ) 时 ， 
击 穿 ZD301; 当 开 关 电 源 输出 的 12V 电压 超过 15V ( 稳 压 管 ZD302 的 稳 压 值 ) 时 ， 击 穿 
ZD302。 击 穿 后 的 电流 使 Q301 ЭШ, ЖЖ тте N202 导 通 、Q202 导 通 ， 向 U201 的 1 脚注 入 
高 电 平 ，U201 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
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2.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


长 虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 ， 指 示 
灯 不 亮 的 故障 。 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F101 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC 220V 市 电 输入 电路 的 CX101. CX102. CY101. CY102 和 整流 滤波 电路 的 
BD101 、C201 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q201 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检查 U201 的 2 脚 外 部 的 稳 压 控 
制 电路 的 U301、N201; 检查 Q201 ñJ D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D201, R202, 
C202 0202 是 否 开路 失效 ; 检查 0201 的 S 极 电阻 R201 是 否 连带 损坏 等 ， 避 免 更 换 0201 
后 ， 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

АПЕЙ F101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 
工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 12V 和 5V 电压 输出 ， 检 查 电源 板 与 主 电 路 板 之 间 
的 连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 电源 无 12V 和 5V 电压 输出 ， 则 检查 开关 电源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 
C201 两 端 有 无 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电路 开路 故障 ; 有 300V 电压 ， 检 查 
以 U201 为 核心 的 开关 电源 电路 。 

3) 测量 0201 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 D204, R220, R211 
整流 和 启动 电路 ， 常 见 为 启动 电路 R220, R211 阻 值 变 大 或 伐 断 ， 有 启动 电压 ， 检 查 U201 
的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 ， 无 VCC 工作 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 МСС 整流 滤波 电路 D206、 
R222//R221. C209 等 二 次 供电 电路 。 

4) 300V 和 启动 电压 正常 ,测量 U201 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输 
出 ， 则 是 U201 驱动 控制 电路 故障 ,测量 U201 及 其 外 围 元 器 件 ， 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 则 
检查 5 脚 外 部 的 Q201, T201 及 其 二 次 侧 整 流 滤 波 电 路 。 

5) 检查 T201 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 12V 或 5V 输出 ; 检查 
整流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 

3. 保护 电路 维修 

当 开关 电源 C201 的 两 端 有 300V 电压 ，U201 的 8 脚 也 有 启动 电压 ， 但 开关 电源 不 工作 
时 ， 注 意 检测 市 电 过 低 保 护 电路 和 输出 电压 过 高 保护 电路 是 否 启动 。 

(1) 检修 市 电 过 低 保护 电路 

判断 市 电 过 低 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 0203 的 G 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 0V 低 电 平 ， 
如 果 变 为 0.7V 以 上 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 引 起 保护 的 原因 ; 一 是 AC 220V 时 电压 
过 低 ; 二 是 市 电 过 低 保 护 电路 元 器 件 变 质 引 发 的 误 保 护 ， 常 见 为 分 压 电阻 R219 ~ R217 阻 值 
变 大 。 解 除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 Q203 的 G 极 对 地 短路 。 

(2) 检修 输出 电压 过 高 保护 电路 

判断 输出 电压 过 高 保护 电路 是 否 启动 ， 测 量 Q301 的 B 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 OV 低 
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电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 以 上 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 引 起 保护 的 原因 : 一 是 开关 电源 
输出 电压 过 高 ， 多 为 保护 电路 误差 放大 器 、 光 耦合 器 发 生 开路 故障 所 致 ， 二 是 输出 电压 过 高 
保护 电路 元 器 件 变 质 引发 的 误 保 护 ， 常 见 为 稳 压 管 ZD301 、ZD302 变质 漏电 。 解 除 输出 电压 
过 高 保护 的 方法 是 将 0301 的 B 极 对 地 短路 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电源 板 无 SV 和 127V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 
中 。 通 电 测 量 C201 两 端 电压 为 0V， 检 测 熔 丝 F101 燃 断 ， 说 明 电源 电路 存在 严重 短路 故障 。 

测量 电源 电路 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 ; 检查 开关 电源 时 ， 发 现 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 0201 击 穿 ， 检 查 0201 外 部 元 器 件 ， 发 现 其 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 C202 有 裂 
纹 ， 拆 下 测量 已 经 失效 。 更 换 C201 、F101 0201 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 SV 和 12V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 通 电 测 量 C201 
两 端 电压 为 300V 正常 ， 测量 U201 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 进行 检查 ， 
测量 整流 管 D204 的 负极 有 180V 电压 ， 检 查 启 动 电路 电阻 ， 发 现 R220 值 变 为 无 穷 大 。 更 换 
R220 后 ， 故 障 排除 。 


2.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


长 虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 如 图 2-15 所 示 。 它 由 两 部 分 组 成 ， 一 
是 以 FAN7319 (0401) 为 核心 组 成 的 驱动 控制 电路 ， 二 是 以 复合 MOSFET (开关 管 ) 0401 ~ 
Q403 和 升 压 变 压 器 T401 ~ Т403 为 核心 组 成 的 三 个 相同 的 升 压 输出 电路 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) FAN7319 简介 

FAN7319 是 飞 兆 公 司 开发 的 背光 灯 振 荡 与 控制 专用 集成 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2- 16 
所 示 ， 内 含 振荡 电路 、BDIM 控制 器 、 逻 辑 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 、 灯 管 电压 检测 电路 、 
灯 管 开路 保护 电路 、 短 路 保护 电路 等 。FAN7319 的 引 脚 功能 见 表 2-6。FAN7319 有 11 ~ 14 
脚 4 路 激励 脉冲 输出 ， 本 背光 灯 板 只 采用 了 13 、14 脚 的 两 路 激励 脉冲 。 


表 2-6 FAN7319 引 脚 功 能 





























































































































引 B 符 号 功 能 引 Ж 符 ” 号 功 能 

1 VOLP 电压 调整 偏 置 11 OUTD 激励 脉冲 输出 D 

2 REF 基准 电压 输出 12 OUTC 激励 脉冲 输出 C 

3 BDIM 数字 亮度 调整 输入 13 OUTB 激励 脉冲 输出 B 

4 ADIM 模拟 亮度 调整 输入 14 OUTA 激励 脉冲 输出 A 

5 CMP 误差 放大 器 输出 15 VIN 供电 电压 输入 

6 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 16 OLR 灯 管 短路 保护 检测 输入 
7 RT 外 接 定时 电阻 17 OLP 灯 管 开路 保护 检测 输入 
8 КТІ 外 接 定时 电阻 18 MODE 模式 设置 选择 

9 SENSE 点 火 频率 设 定 电阻 19 OVPR 过 电压 保护 设置 

10 GND 接地 20 ENA 点 灯 控 制 输入 
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(2) 供电 电路 

振荡 供电 电路 由 以 ZD401 0404 为 核心 的 电路 组 成 。 从 开关 电源 输出 的 12V 电压 经 由 
ZD401 、Q404 为 核心 组 成 的 电子 稳 压 器 ， 形 成 稳定 的 12V 电压 提供 给 U401 的 15 脚 ， 为 
U401 提供 工作 电压 。 由 复合 MOSFET (开关 管 ) 0401 ~ 0403 和 升 压 变 压 器 T401 ~ Т403 组 
成 的 升 压 输 出 能 量 转换 电路 的 供电 由 12V 直接 提供 。 

FA MOSFET (开关 管 ) 0401 ~ 0403: 每 只 复合 MOSFET 内 含 两 只 MOSFET， 一 只 为 了 
沟 道 MOSFET, 一 只 为 N 沟 道 MOSFET。 

(3) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 主 板 控制 系统 送 来 的 点 灯 BL ON/OFF 电压 和 亮度 BL DIM 电压 送 到 0401 的 
20. 4 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U401 № 14, 13 脚 输出 OUTA, OUTB 两 路 激励 脉冲 ， 推 到 
Q401 ~ 0403 内 部 两 只 MOSFET 交替 导 通 截止 , 产生 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 T401 ~ T403 
产生 高 频 高 压 ， 经 高 压 连 接 器 将 3 只 背光 灯 管 点 亮 。 

(4) 调 光 控制 电路 

本 逆 变 电路 的 调 光 控制 是 通过 改变 U401 的 4 脚 电压 来 实现 输出 电压 的 控制 ， 进 而 调整 
CCFL 灯 管 的 亮度 。 主 板 控 制 系统 送 来 的 BL DIM 亮度 调整 电压 ， 经 R402 送 到 运算 放大 器 
U402 (LM358) 的 2 脚 反 相 电 压 输 入 端 ， 与 3 脚 正 相 电压 输入 端的 参考 电压 比较 后 ， 从 
U402 的 1 脚 输出 亮度 控制 电压 ADIM, 2531] 0401 的 4 脚 。 

2. 保护 检测 电路 

(1) 灯 管 过 电压 检测 电路 

升 压 变压器 T401 ~ T403 的 二 次 侧 高 压 输出 端 电压 ， 经 A ~ 上 上 送 到 分 压 取样 电路 ， 经 过 
电容 器 分 压 后 ， 一 路 经 D403 、D405 、D407 整流 ， 获 得 VP 取样 电压 ， 送 到 U401 的 19 脚 电 
压 检 测 输入 端 ， 当 背光 灯 输 出 电压 过 高 时 ，U401 的 19 脚 电压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 
0501 停止 输出 激励 脉冲 。 

(2) 灯 管 过 电流 检测 电路 

升 压 变压器 T401 ~ T403 的 二 次 侧 高 压 输出 端 电压 ， 经 A ~ 上 上 送 到 分 压 取样 电路 ， 经 过 
电容 器 分 压 后 ， 男 一 路 经 D404 、D406 、D408 整流 ， 获 得 取样 电压 ， 经 R412 送 到 运算 放大 
器 U402 (LM358) 的 5 脚 正 相 电压 输入 端 ， 与 6 脚 输入 的 参考 电压 比较 后 ， 从 7 脚 输出 
OLP 电压 ， 经 D401 R420 送 到 0401 的 16 脚 。 当 灯 管 发 生 短路 、 过 电流 故障 时 ，U401 内 
部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(3) 灯 管 开路 检测 电路 

升 压 变压器 T401 ~ T403 的 二 次 侧 高 压 输 出 另 一 端 10 11 脚 为 灯 管 电流 检测 端 ， 输 出 
ЕВІ, FB2 取样 电压 ， 灯 管 电流 经 FB1 在 R407、R450 两 端 产生 取样 电压 ; 灯 管 电流 经 FB2 
在 R408, R449 两 端 产生 取样 电压 。 两 个 电流 取样 电压 经 D402 整流 输出 OLP 检测 电压 ， 送 
到 U401 的 17 脚 。 当 灯 管 发 生 开 路 故障 ， 造 成 灯 管 电流 异常 时 ，U401 内 部 保护 电路 启动 ， 
停止 输出 激励 脉冲 。 


2.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 变化 ,伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 
正常 ， 黑 屏幕 故障 ; 保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 亮 一 下 就 灭 的 故障 。 
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L 屏幕 始终 不 这 
屏幕 始终 不 亮 ， 伴 音 、 


未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 背光 灯 电 路 的 12У 供 





遥控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。] 
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比 故障 主要 是 背光 灯 电 路 


电 是 否 正常 ; 二 





是 检测 
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连接 器 CON301 的 8 脚 CPU 控制 电路 输出 的 BL- ON/OFF 点 灯 控 制 是 否 为 高 电 平 ， 三 是 测 
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ЖЕЙ} CON301 的 7 脚 亮 度 调整 电压 是 否 正常 。 如 果 上 述 工 作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 青 》 
升 压板 ， 如 果 代 换 背光 升 压 板 后 故障 如 初 ， 多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 
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图 2-16 FAN7319 内 部 电路 框图 





如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 ,将 启动 电压 BL- ОМ 
OFF 接 到 电源 板 输出 的 5V 电源 ， 为 背光 灯 板 U401 的 20 脚 送 去 高 电 平 ， 模 拟 点 灯 控 制 高 电 
压 ; 将 亮度 控制 端 BL- DIM 通过 适当 电阻 改 接 到 5V 电源 ， 模 拟 调 光 高 电 平 。 

















如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 
生 故 隐 。 通 过 测 
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光 灯 驱动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 发 
Ht U401 的 13 14 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范围 。U401 的 13 14 脚 








无 激励 脉冲 输出 ， 是 以 U401 为 核心 的 驱动 控制 电路 故障 ， 否 则 是 升 压 输 出 电路 发 生 故 障 ， 
常见 为 MOSFET 击 穿 、 升 压 变 压 需 内 部 短路 等 。 
2. 屏幕 亮 一 下 熄灭 


青 光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏 斐 亮 一 下 就 熄灭 ， 此 时 介 
常 。 此 种 现象 为 背光 灯 电 路 保护 所 致 ， 原 因 多 为 背光 灯 升 压板 使 
U401 的 17 脚 为 背光 灯 短 路 和 电流 检测 输入 端 ， 








音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 





t 电 异常 或 背光 灯 故 障 。 


0401 的 16 脚 为 背光 灯 开 路 保护 输入 
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ў, 0401 的 19 脚 为 背光 灯 过 电压 保护 输入 端 ， А 
护 状态 。 判 断 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 测量 U401 的 16、17、19 脚 电压 ， 哪 个 引 脚 电压 异 
常 ， 则 是 该 脚 外 部 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

也 可 从 引起 保护 的 源头 去 排除 故障 。 对 于 CCFL 背光 源 电路 ， 如 果 某 一 个 背光 灯 管 开 
路 ， 常 见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 插座 未 插 紧 所 导致 的 电路 保护 ， 或 某 只 灯 管 断 
裂 均 可 造成 上 述 故 障 ，CPU 输出 的 背光 灯 开 关 信和 号 异常 也 会 出 现 上 述 故障 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 伴 音 、 遥 控 开 关机 均 正 常 开 机 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 很 可 能 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 。 开 机 瞬 
间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 下 部 比 其 他 部 位 亮度 上 暗 一 些 ， 怀 疑 屏幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 
使 用 其 他 背光 灯 管 的 播 头 ， 插 到 不 亮 的 背光 灯 升 压板 的 插座 上 ， 背 光 灯 管 仍 然 不 亮 ， 说 明 问 
题 应 该 是 在 背光 灯 管 上 。 拆 开 背 光 灯 管 组 件 ， 发 现 背 光 灯 管 已 断裂 ， 而 液晶 屏 并 没有 损坏 。 

【 例 2】 开机 伴音 正常 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 显 示 屏 始终 黑屏 幕 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 管 ， 始 终 没有 点 
亮 ， 说 明 背 光 灯 电路 未 工作 。 

对 背光 灯 的 工作 条 件 进 行 测量 ，12V 供电 、BL- ON/OFF 开关 控制 高 电 平 和 亮度 调整 电 
Ж BL DIM 均 正 常 ， 判 断 故 障 在 背光 灯 电 路 。 用 示波器 观察 U401 的 13. 14 脚 无 激励 脉冲 输 
出 ,测量 U401 各 脚 电 压 ， 发 现 15 脚 的 供电 电压 为 0V， 检 查 其 12V 供电 电路 ，Q404 的 C 极 
12V ЖЕ, 但 EE 极 无 12V 电压 输出 ,测量 0404 的 B 极为 高 电 平 ， 怀 疑 Q404 内 部 开路 
损坏 ， 更 换 Q404 后 ， 故 障 排除 。 


2.4 长虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 永 胜 宏 公司 FSP107-2PS01 电源 板 ， 将 电源 电路 和 背光 灯 电 路 合 
为 “， 主 要 配 用 LG 26in 屏 ， 电 源 部 分 集成 电路 采用 FAN6961 + STR- W6252 组 合 方案 ,为 
主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 12V/2A 和 STB5. 3V 电压 ; 背光 灯 部 分 集成 电路 LX16921DW， 
推动 驱动 升 压 电路 产生 交流 高 压 ， 为 CCFL 背光 灯 供 电 。 

长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 应 用 于 长 虹 1726616, LT26620. 1726629, 
LT26620A 等 液晶 彩电 中 。 若 配合 其 余 厂 家 (如 三 星 、AU 等 ) 的 屏 时 ， 只 有 屏 上 带 有 平衡 
板 的 才 可 使 用 ， 和 否则 不 能 使 用 。R- HSL26-3S02 XR7. 820. 051 电源 + 背光 灯 板 与 FSP107- 
2PS01 电源 + 背光 灯 板 基本 相同 ， 可 代 换 维修 。 

长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 2-17 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-18 
所 示 。 该 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 两 部 分 组 成 。 

开关 电源 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN6961 (IC120) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 约 400V， 为 主 开关 电源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 
是 以 集成 电路 STR- W6252 (U601) 为 核心 组 成 的 DC- DC 变换 主 电源 ， 将 400V 供电 转换 为 
12V/2A 和 STB5. ЗУ/1А 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

背光 灯 逆 变 吉 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 LX1692IDW ( 0301) 为 核心 组 成 的 振荡 
驱动 控制 电路 ， 产 生 激励 脉冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 二 是 由 0352, 0353, 0362, 
Q363 的 4 只 晶体 管 和 T350 组 成 的 推动 电路 ， 将 U301 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 T350 ЖЕ 
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抗 于 扰 和 市 电 鉴 流 恋 波 电路 : 一 是 利用 背光 灯 电 路 : 由 一 部 分 纽 成 ， 一 是 由 集成 电路 LX1692IDW(U301) 为 核心 
电感 线圈 和 岂 容 器 组 成 的 具 模 泪 波 电路 | | 组 成 的 振 蓝 驱动 控制 电路 ， 产 生 激 励 脉冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 
滤 除 市 电 电 网 十 扰 信和 号， 同时 防止 开关 一 是 由 4 只 肯 体 管 Q352、Q353、Q362、Q363 和 T350 组 成 的 推动 电路 ， 将 
电源 产 乍 的 十 扰 信 号 富 入 电网 ; 一 是 通 U301 输 出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 T350 推 动 末 级 升 压 输出 电路 ; 二 是 由 
过 全 桥 BD101、 电 容 C108、C109 将 交流 | ”|MOS 开 关 管 Q400、Q410 和 升 压 变压器 T420 为 核心 组 成 的 六 桥 式 升 压 输出 
市 也 整流 滤波 ， 产 生 100Hz 上 脉动 直流 岂 电路 ， 在 T350 激 励 脉 冲 的 推动 下 ， 在 T420 中 产生 近 千 伏 的 蜗 频 交流 电压 ， 
压 ， 送 到 PFC 电路 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 
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PFC 电路 : 19 #35) i РАМ6961(1С120), FF 主 电 源 : НР АЈ ИМОЅЕЕТОЕЭ £F) I8J)S jt КТЕ —W6252 
关 管 Q120、 储 能 电感 L120 为 核心 组 成 。 开 机 后 ，| |(U601)、 变 奈 器 T600 为 核心 弓 成 。 通 电 后 ，AC 220V Hh ШЕ 

于 关机 电路 为 IC120 提 供 VCC3 供 电 ， PFC 电路 启动 | | 波 后 在 C601 曲 端 产 后 的 300V 直 流 电 上 讨 ， 经 T600 的 “次 侧 为 U601 的 1 
工作 ，1C120 从 7 脚 输出 激励 脉 神 ， 推 动 开 关 管 Q120| | 脚 内 部 MOSFET 供电 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 为 振 涉 电路 提供 启动 电 
工作 十 于 关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤波 电路 | | 上 压 ， 主 电源 启动 工作 ，U601 内 部 MOSFET 的 脉冲 电流 在 T600 中 产生 
此 合 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 | | 感应 电压 ， 二 次 侧 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 13V/2A 和 DTB5.3V 
校正 为 同 相 位 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提 开 和 介 400V| | /1A 电 里， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 一 次 开机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 
左右 ， 为 证 电源 和 逆 变 器 升 此 输出 电路 供电 将 主 电源 供电 山 待机 状态 的 300V 提 天 到 约 400V 




























































































图 2-17 长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 











动 末 级 升 压 输出 电路 ， 三 是 以 MOSFET (开关 管 ) Q400. 0410 和 升 压 变压器 T420 为 核心 
组 成 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 ， 在 T350 激励 脉冲 的 推动 下 ， 在 T420 中 产生 近 千 伏 的 高 频 交流 
电压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 


2.4.1 电源 电路 原理 精 讲 


长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 电源 电路 如 图 2-19 所 示 。 它 由 抗 干扰 与 整流 滤波 电 
路 、PFC 电路 、 主 电源 电路 三 部 分 组 成 。 该 电源 输出 两 组 电压 : 一 是 12V 电压 ， 为 伴音 集 
成 电路 、 上 屏 供电 电路 等 供电 ， 且 倍 压 后 为 中 放 一 体 化 高 频 头 电路 供电 ; 二 是 5VSTB (1А) 
电压 ， 给 主板 待机 部 分 和 小 信号 处 理 部 分 供电 。 待 机 控制 采用 切断 12V 电压 和 PFC 电路 
VCC3 供电 的 方式 。 
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图 2-19 长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 
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1. 抗 干扰 与 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

抗 干扰 电路 由 F101 、RV101、TH101、C102 ~ C105 R101 ~ R103 1102, 1103 共同 组 
成 ， 其 作用 是 增强 电视 机 的 电磁 兼容 性 。 该 电路 具有 双向 性 : 一 方面 它 可 以 抑制 高 频 干扰 进 
入 电视 ， 确 保 电视 机 正常 工作 ; 另 一 方面 他 可 抑制 开关 电源 产生 的 高 频 干扰 进入 电网 ， 和 干扰 
其 他 电器 设备 。 

L101 1102 为 共 模 扼 流 圈 ， 是 绕 在 同一 磁 环 上 的 两 只 独立 线圈 ， 圈 数 相 同 ， 绕 向 相反 ， 
在 磁 环 中 产生 的 磁 通 相互 抵消 ， 磁 心 不 会 饱和 ， 主 要 抑制 共 模 干扰 ， 电 感 值 越 大 ， 对 低频 干 
扰 抑 制 效 果 越 好 。 电 容 C102、C103 主要 抑制 相 线 和 中 性 线 之 间 的 干扰 ， 电 容 值 越 大 ， 对 低 
频 干 扰 抑 制 效 果 越 好 。 

(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

市 电 经 过 抗 干扰 电路 后 ， 经 全 桥 BD101 整流 ，C106 L104. C109 组 成 的 滤波 电路 滤波 
后 ， 产生 约 300V 的 电压 ， 由 于 C106、C109 的 容量 较 小 ， 该 电压 为 单 向 脉动 电压 ， 空 载 时 
约 300V， 负 载 较 重 时 降低 到 230 ~280V， 为 PFC 电路 和 主 电源 电路 供电 。 

2. РЕС 电路 

(1) FAN6961 简介 

PFC 电路 IC120 采用 西门 子 公司 生产 的 新 型 PFC 控制 器 FAN6961, 8 只 引 脚 封装 ， 是 一 
款 过 渡 模 式 的 PFC 控制 器 ， 旨 在 控制 PFC 预 稳 压 器 ， 提 供 一 个 受 控 导 通 时 间 以 调节 输出 电 
压 ， 达 到 功率 因数 校正 的 目的 。 它 的 启动 电流 小 于 20kA， 工 作 电流 为 mA 以下， 电源 工作 
电压 可 高 达 25V。FAN6961 内 部 电路 框图 如 图 2-20 所 示 ， 内 含 振 荡 器 、 过 零 检 测 、 误 差 比 
较 、 驱 动 输出 等 电路 。 该 IC 的 电源 供电 电压 可 高 达 25V， 启 动 电流 小 于 25pA， 工 作 电 流 可 
小 于 6mA ， 能 进行 零 电 流 检测 和 逐个 周期 限 流 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-7。 

表 2-7 FAN6961 引 脚 功能 和 对 地 电压 

































































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 人 V | 引 脚 | 符 ” 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 INV 电压 放大 器 的 反 相 输入 2. 56 5 ZCD 零 电 流 检测 输入 0. 15 
2 COMP 电压 放大 融 输 出 1. 94 6 GND 接地 0 
3 MOT 频率 调整 0. 16 7 GD PFC 驱动 脉冲 输出 0. 97 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.21 8 VCC 供电 电源 输入 13.5 





























(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 主 电路 板 控 制 系统 送 来 的 STB 高 电 平 开机 电压 ， 通 过 连接 器 CN201 的 1 
脚 送 到 电源 板 的 待机 控制 电路 ， 使 Q262 导 通 ， 光 耦合 器 PC700 导 通 ， 向 Q700 的 B 极 注入 
偏 置 电压 而 导 通 ，Q700 的 玉 极 输出 15У 的 VCC3 电压 ， 加 到 IC120 的 8 脚 。IC120 得 电 后 内 
部 电路 开始 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 从 IC120 的 7 脚 输出 MOSFET 驱动 信号 ， 经 Q121 激励 后 
加 到 MOSFET (开关 管 ) 0120 的 G 极 , 使 其 工作 在 开关 状态 。300V 直流 电压 经 PFC 电感 
L120 加 至 开关 管 Q120 的 D 极 ， 由 于 L120 的 储 能 作用 ,振荡 的 开关 脉冲 经 D120 整流 后 ， 
在 C610 上 获得 约 400V 的 直流 电压 。 

(3) 稳 压 控制 过 程 

1С120 的 1 脚 内 接 电 压 放 大 器 反 相 输 入 端 ， 其 同 相 输 入 端 接 2. 5V 基准 电压 。PFC 输出 
电压 通过 电阻 R120 ~ R123 与 R124 分 压 后 送 到 IC120 的 1 脚 ，IC120 根据 1 脚 取样 电压 的 高 
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图 2-20 FAN6961 内 部 电路 框图 
低 ， 对 输出 脉冲 宽度 进行 调整 ， 实 现 对 PFC 输出 电压 的 检测 和 调整 。 

IC120 的 2 脚 为 内 部 电压 放大 器 的 输出 端 ， 通 过 反馈 积分 网 络 电容 C124, C123 及 电阻 
R133 到 地 ， 其 目的 是 有 效 地 抑制 输入 整流 电压 纹 波 中 的 二 次 谐 波 。 为 了 使 输出 电压 稳定 ， 
电压 放大 器 的 输出 信号 直接 输 往 乘法 器 ， 以 获取 电流 检测 比较 器 的 信号。 

IC120 的 3 脚 为 频率 调整 输入 端 ， 外 接 阻 容 网 络 R127、C128， 以 调整 内 部 锯齿 波 发 生 
器 的 频率 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

IC120 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ， 连 接 IC 内 部 的 电流 比较 器 。R125 是 
0120 Н) S 极 电流 取样 电阻 ， 通 过 R126 将 取样 电压 送 到 IC120 的 4 脚 。 当 0120 因 故 电流 增 
大 时 ，R125 两 端的 电压 降 增 大 ，IC120 的 4 脚 电压 升 高 ， 升 高 到 设计 值 时 ，IC120 内 部 保护 
电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

3. 主 电源 电路 

主 电 源 电路 主要 由 开关 变 压 需 T600 、 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 
电路 U601 (STR- W6252) 及 相关 电路 组 成 。 上 电 后 ， 该 部 分 电路 一 直 工 作 ， 提 供 一 个 
SVSTB 电压 给 控制 系统 ; 二 次 开机 后 ， 该 电源 再 输出 12V 电压 ， 供 整 机 使 用 。 

(1) STR- W6252 简介 

STR- W6252 是 三 肯 公 司 推出 的 MOSFET 和 控制 器 混合 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 
框图 如 图 2-21 所 示 。 它 的 内 部 集成 了 局 动 电路 、 振 荡 电 路 、 锁 存 器 、 电 压 比 较 器 、 稳 压 控 
制 电路 、 驱 动 电路 、MOSFET 及 其 多 路 保护 电路 。 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-8。 
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图 2-21 STR-W6252 内 部 电路 框图 
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KR 2-8 STR- W6252 引 脚 功能 和 对 地 电压 




















引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V| 引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
内 部 MOSFET 的 ЖЕҢИШ I 
1 D/ST а 2. Ба 391 4 VCC 供电 电源 输入 13.9 
= 5 GND 接地 0 
2 NC 空 脚 
6 FB 反馈 控制 输入 1.25 
А SZGGB 内 部 MOSFET S 极 及 е í ; 
ў ` 过 电流 检测 输入 | 7 |FM/SS/ELP 频率 调整 0.95 





























(2) 启动 振荡 过 程 

PFC 电路 输出 滤波 电容 C610 两 端 电压 为 主 电源 供电 ， 待 机 时 C610 两 端 电压 为 300V Ze 
右 ， 开 机 后 该 电压 上 升 到 400V。 该 电压 通过 变压器 T600 的 1-4 绕组 加 到 0601 内 部 MOS- 
FET 的 D 极 ， 经 内 部 软 启动 电路 向 4 脚 外 接 电容 C606 充电 ， 当 电容 C606 两 端的 电压 升 到 
8.9V 时 ，U601 开始 振荡 ，T600 的 1-4 绕组 中 有 电流 通过 ， 此 时 T600 热 地 端的 3-5 绕组 通 
过 互感 产生 感应 电动 势 ， 经 D700 整流 、C700 滤波 后 得 到 18.69V 电压 (待机 时 为 
18. 83У), 一 路 通过 D701 整流 C606 滤波 、ZD602 稳 压 后 加 到 0601 的 4 脚 ， 形 成 VCC 二 
次 供电 电压 ， 替 换 下 IC 内 部 启动 电路 为 U601 供电 ; 另 一 方面 ， 该 电压 加 到 Q700， 经 Q700 
控制 后 加 到 IC120 的 8 脚 ， 为 PFC 振荡 集成 电路 IC120 提供 工作 电压 。 当 0601 内 部 得 到 一 
个 稳定 的 启动 供电 后 ， 内 部 振荡 器 持续 进行 振荡 ，T600 二 次 6-10 绕组 、7-9 绕组 及 8-10 绕 
组 上 将 产生 电动 势 。 

(3) 二 次 侧 整流 滤波 电路 

T600 二 次 7-9 绕组 中 产生 的 电动 势 ， 经 D210 整流 ，C211、L210 、C213 滤波 后 ， 输 出 
5VSTB 电压 ， 处 理 后 从 插座 CN201 的 7 脚 输 出 ， 供 主板 微 控 制 系统 使 用 。 

T600 二 次 6-10 绕组 中 产生 的 电动 势 ， 经 D230 整流 、C230 滤波 后 输出 18V 电压 。 该 电 
压 加 到 Q221 的 EE 极 ,作为 12V 电压 的 开关 电压 。 

T600 二 次 8-10 绕组 中 产生 的 电动 势 ， 经 D220 整流 、C221 滤波 后 ,输出 的 电压 加 到 
Q220 的 D 极 ，Q220 的 G 极 受 开 /待机 信号 控制 。 二 次 开机 后 ， 连 接 器 CN201 的 1 脚 STB 从 
主板 得 到 一 个 高 电 平 ，Q262 导 通 ，Q261 ЭШ, # PNP 晶体 管 Q221 的 B 极 电压 拉 低 而 导 
通 ， 由 0230 整流 、C230 滤波 产生 的 18V 电压 ， 经 Q211 加 到 0220 的 G 极 ,为 Q220 提供 正 
问 偏 置 电压 ，Q220 导 通 ， 在 IC220 控制 下 产生 12V/2A 电压 ， 经 C223 滤波 后 从 CN201 的 3、 
4 脚 输出 ， 供 给 主板 上 的 伴音 电路 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 IC250. ЭЕ PC600 组 成 ， 对 主 电源 0601 的 6 
脚 电 压 进行 控制 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

5V 和 12V 电压 分 别 经 电阻 R251, R252 与 R254 分 压 后 ， 加 到 三 端 精 密 稳 压 器 IC250 的 
门 极 。 当 输出 电压 升 高 时 ， 门 极 的 电压 也 跟着 升 高 ， 则 KK 极 电压 下 降 ， 从 PC600 的 2 脚 输 
出 的 电流 加 大 ， 光 耦合 器 PC600 内 发 光 二 极 管 的 发 光 增 强 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增强 ， 
06016 脚 电压 升 高 ，U601 内 部 的 振荡 电路 降低 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 
达到 稳 压 的 目的 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 晶闸管 IC260 及 其 G 极 外 部 的 稳 压 管 ZC261 20260 组 成 ， 对 待机 控 
制 电路 的 12V 电压 进行 控制 。 
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34 SVSTB. 12V 电压 升 高 很 多 时 ，ZD261、ZD260 81:26, 1С260 导 通 ，B 点 电压 直 
接 到 地 ， 关 断 12V 电压 ， 使 其 无 输出 ， 从 而 有 效 地 保护 后 级 电路 。 

(6) 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 以 0702, 0701 为 核心 构成 ， 对 主 电源 U601 的 4 脚 VCC 供电 进行 
控制 。 

市 电 整 流 滤波 后 产生 的 300V 电压 ， 经 R705 ~ R708 与 R709 分 压 后 ， 经 D702 将 取样 电 
压 送 到 0702 的 G 极 。 市 电 电 压 正 稼 时 ， 取 样 电压 较 高 ，Q702 饱和 导 通 ，Q701 截止 ， 对 
0601 的 4 脚 VCC 供电 不 产生 影响 ， 主 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 严重 降低 时 ， 送 到 0702 
的 G 极 的 取样 电压 不 足以 使 Q702 SA, E C 极 变 为 高 电 平 ，Q701 导 通 ,将 U601 的 4 JH 
VCC 电压 对 地 短路 ，U601 因 失 去 VCC 供电 而 停止 工作 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 0262, 0261, 0221, Q220 和 光 耦 合 器 PC700, Q700 组 成 ， 采 用 控 
制 PFC 电路 VCC3 供电 和 12V 电压 输出 的 方式 。 

接 通 市 电 电 源 后 ， 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 ， 首 先 使 主 电 源 DC- DC 变换 电路 启动 工作 ， 
产生 12V 和 STB5.3V 电压 和 VCC4 电压 。 其 中 STB5. 3V 为 控制 系统 提供 电源 。 

(1) 开机 状态 

二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 送 来 高 电 平 P ON/OFF 开机 电压 ， 一 是 使 Q262 ЭШ, ЭҢ 
合 器 PC700 和 晶体 管 Q700 导 通 , 将 VCC4 电压 变 为 VCC3 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 
电路 启动 ， 将 300V 供电 提升 到 400V， 为 主 电源 供电 ; 二 是 使 Q261、Q221 0220 导 通 ， 将 
12V 电压 送 到 连接 器 ， 为 主板 和 背光 灯 板 电路 供电 ， 进 入 开机 状态 。 

开关 机 控制 电路 还 经 Q301 0302 对 背光 灯 板 振荡 驱动 电路 U301 的 IC- УСС 供电 进行 
控制 ， 达 到 对 背光 灯 逆 变 器 点 灯 进 行 同 步 控制 的 目的 。 

(2) 待机 状态 

待机 时 P ОМ/ОЕЕ 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 0262 、 光 耦合 器 PC700 和 晶体 管 Q700 均 截 止 ， 
切断 了 PFC 电路 的 VCC3 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ， 主 电源 供电 降低 到 300V; 二 是 使 
0261, 0221, 0220 截止 ， 切 断 主 板 和 背光 灯 的 12V 供电 ， 主 板 和 背光 灯 板 电路 停止 工作 。 


2.4.2 电源 电路 维修 精 讲 


长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电 
源 部 分 故障 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 12V 供电 电路 故障 ; 三 是 有 声 无 光 ， 
则 是 背光 灯 逆 变 器 故障 。 

维修 时 应 注意 ， 开 关 电 源 的 一 次 电路 和 背光 灯 部 分 的 升 压 输 出 电路 ， 均 为 热 地 板 ; 而 开 
关 电 源 的 二 次 整流 滤波 电路 ， 背 光 灯 部 分 的 驱动 控制 、 推 动 电路 ， 升 压 变 压 器 二 次 侧 的 高 压 
输出 部 分 为 冷 地 板 。 维 修 热 地 板 部 分 应 注意 安全 ， 测 试 时 要 准确 定位 接地 端 ， 以 免 损 坏 测试 
仪器 ， 最 好 采用 1:1 隔离 变压器 进行 维修 。 常 见 故障 维修 如 下 .、 

1. 电源 基本 电路 维修 

如 果 发 生 指示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 电源 部 分 ， 可 首先 确认 元 右 件 没有 掉 件 及 连 
焊 。 开 机 前 ， 应 确认 元 器 件 没有 掉 件 及 连 焊 。 如 开机 异常 ， 按 如 下 顺序 查找 。 

(1) 指示 灯 不 亮 

开机 测量 输出 端 是 否 有 STB5. ЗУ 电压 输出 ， 若 有 STB5. 3V 电压 输出 ， 则 检测 待机 控制 
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电路 电压 ; AA STB5. ЗУ 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电源 电路 。 测 量 C610 (450V 大 电解 电 
Ф) 两 端 电压 是 否 在 300V 左右 ， 若 没有 且 熔 丝 熔断 ， 首 先 排除 主 电源 击 穿 短路 故障 。 若 
C610 (450V 大 电解 电容 ) 两 端 有 300V 电压 ， 则 测量 N601 的 4 脚 电 压 是 否 大 于 9V。 若 大 
于 9V， 说 明正 常 ; 若 小 于 9V， 一 是 0601 启动 电路 故障 ， 二 是 4 脚 外 部 УСС 供电 电路 
0701, R711, C606. ZD602 故障 。 如 果 怀 疑 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 可 以 对 Q701 的 B 极 
对 地 短路 测试 。 如 果 U601 的 4 脚 VCC 供电 正常 ,测量 0601 的 对 地 电压 和 电阻 ， 检 查 U601 
各 脚 外 部 元 器 件 ， 必 要 时 更 换 U601。 

(2) 指示 灯亮 ， 不 开机 

将 输出 连接 器 CN201 的 1 5ТВ 端 接 5V 电源 输出 脚 ， 得 到 一 个 高 电 平 送 到 待机 控制 电 
路 , 测量 12VZ2A 输出 端 是 否 有 12V 电压 。 若 没有 ， 则 测量 晶体 管 Q220 是 否 损坏 ， 测 量 
Q220 的 G 极 是 否 有 电压 ; 车 有 ， 则 测量 电解 电容 C221 是 否 有 14V 电压 ， 若 没有 147V 电压 ， 
测量 D220 或 C221 是 否 损 坏 。 若 0220 的 G 极 无 电压 ， 则 检查 经 D230 整流 、C230 滤波 后 输 
出 18V 电压 是 否 正常 ; 测量 晶体 管 Q221 、Q261 是 否 损坏 。 注 意 : 此 处 有 12V 过 电压 保护 电 
路 ZD220， 若 此 处 过 电压 ， 一 般 是 ZD220 击 穿 ， 则 输出 电压 波动 不 稳 。 

测量 450V 大 电解 电容 两 端 电 压 是 否 在 360V 以 上 ， 该 机 正常 值 为 380V， 如 果 该 电压 为 
300V ÆA, WIH PFC 电路 未 工作 ， 则 检查 IC120 的 8 脚 VCC3 电压 是 否 正 常 ， 正 常 应 该 在 
15. 07V; 若 没 有 15. 07V 电压 ， 则 检查 VCC3 控制 电路 的 ZD700、Q700 是 否 正 常 ， 检 查 
PC700 0262 是 否 导 通 。 

2. 保护 电路 维修 
如 果 开 机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 然 后 熄灭 ， 测 量 电源 板 的 12V 电压 无 输出 ， 多 为 电源 板 保 
护 电 路 启动 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启动 

可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC260 的 G 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 0V， 
如 果 正 常 关机 的 瞬间 有 零点 几 伏 的 上 升 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 过 电压 保护 方法 

用 导线 将 保护 电路 晶闸管 IC260 的 G 极 对 地 短路 ， 即 可 解除 过 电压 保护 。 开 机 测量 电源 
板 输出 电压 是 否 过 高 ， 判 断 故 障 范 围 。 输 出 电压 过 高 ， 检 查 稳 压 控制 电路 PC600 1С250 元 
器 件 是 否 损坏 ; 输出 电压 正常 ， 检 查 过 电压 保护 电路 稳 压 管 ZD260 70261 是 否 漏电 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 待机 指示 灯亮 ， 数 秒 钟 后 指示 灯 熄 灭 。 

分 析 与 检修 ， 开机 时 指示 灯亮 ， 说明 开 关 电 源 已 经 起 振 工作 ， 几 秒 后 指示 灯 炸 灭 ， 说明 
开关 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC260 的 G 极 电压 ， 发 现 有 
0. 6V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 逐 个 断 开 IC260 外 部 的 保护 检测 电路 D260、 
D261 ， 并 进行 开机 试验 ， 当 断 开 D261， 开 机 不 再 保护 ， 且 声 光 图 均 正常 ， 此 时 测量 开关 电 
源 输 出 电压 均 正 常 ，12V 电压 为 12.2V， 在 此 范围 内 ， 判 断 过 电压 检测 电路 稳 压 管 ZD261 不 
良 。 用 15V 稳 压 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


2.4.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 
КТ FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 的 背光 灯 电 路 如 图 2-22 所 示 。 它 由 振荡 与 控制 电 
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路 、 激 励 电 路 和 驱动 升 压 电 路 三 部 分 组 成 ， 其 中 振荡 与 控制 电路 、 激 励 电 路 由 主 电 源 输出 的 
12V 供电 ， 驱 动 升 压 电 路 由 PFC 电路 输出 的 400V 供电 。 背 光 灯 电路 启动 后 ， 将 PFC 电路 的 
400V 电压 转换 为 交流 千 伏 以 上 电压 ， 为 背光 灯 供 电 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) 振荡 与 控制 电路 

该 背光 灯 的 振荡 与 控制 电路 芯片 U301 采用 LX16921DW , LX16921DW 是 专用 的 液晶 产 
品 背 光 振荡 与 控制 检测 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-23 所 示 。 它 的 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 
器 、 误 差 放 大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电 压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 产 生 两 路 激励 脉冲 ; 具有 
A、B 和 C、D 两 组 驱动 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 3 ~5.5V， 具 有 电流 检测 和 开路 保护 功能 。 
其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-9。 
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图 2-23 LX1692IDW 内 部 电路 框图 
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32-9 LX1692IDW 引 脚 功能 和 对 地 电压 


























































































































引 脚 符 号 J 能 对 地 电压 /V 

1 VDDA 模拟 电压 调节 器 输出 4.01 
2 C-R 外 接 灯 管 工作 频率 设置 电容 0. 65 
3 C- BST 外 接 电容 器 设置 脉冲 调 光 模式 频率 0.45 
4 C-TO 外 接 定时 电容 0.78 
5 I-R 设置 参考 电流 的 电阻 输入 0. 82 
6 ENABLE 点 灯 延 迟 控制 脚 4. 02 
7 BRITE- A 模拟 调 光 的 亮度 控制 输入 5.14 
8 VIN-SNS 工作 电压 感 测 0.25 
9 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 2. 34 
10 VCOMP 模拟 电压 调节 需 循 环 补偿 2. 65 
11 OC-SNS 过 电流 感 测 输入 0.23 
12 ICOMP 误差 放大 咒 输 出 的 电流 调节 带 4.01 
13 OV-SNS 过 电压 感 测 输入 0. 15 
14 ISNS 电流 检测 输入 0. 14 
15 DOUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 D 0. 85 
16 COUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 С 0.73 
17 GND 接地 0 

18 BOUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 B 0. 84 
19 AOUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 A 0.73 
20 VDDP 工作 电压 输入 5.01 




















注 : 测量 2 脚 时 屏 哺 叫 ,测量 5、8 脚 时 屏保 护 。 


U301 的 供电 及 使 能 控制 电路 由 0302, Q301, ZD301 组 成 。 背 光 开 / 关 控 制 信号 ON/ 
OFF 加 到 Q301 的 B 极 ，Q301、Q302 导 通 ，127V 电压 经 R302 降 压 后 加 到 0302 Е, 2 
过 稳 压 二 极 管 ZD301 后 产生 稳定 的 5V 电压 ， 加 到 U301 的 20 脚 和 6 脚 。 

(2) PWM 与 输出 电路 

该 组 件 中 的 逆 变 电路 提供 5 种 可 选择 调 光 模式 ， 见 表 2-10。 本 电路 采用 的 是 外 部 数字 
PWM 控制 模式 。 从 主 信号 处 理 板 上 的 CPU 送 来 的 亮度 控制 信号 (VPWM) 加 在 U301 的 9 
脚 ，7 脚 输入 固定 电 平 VDDA。VDDA 电压 由 1 脚 内 部 低压 降 (LDO) 调节 器 产生 。 

U301 的 9 脚 输入 的 亮度 控制 信号 (УРУМ) 与 3 脚 外 接 的 三 角 波 振荡 频率 调整 电容 上 
的 电压 进行 比较 后 ， 输 出 低频 PWM 亮度 控制 信号 送 到 电流 误差 放大 器 的 同 相 端 ， 对 从 14 
脚 输入 加 在 电流 误差 放大 器 反 相 端的 电流 检测 信号 进行 调制 ， 调 制 后 的 脉冲 送 到 时 序 逻 辑 与 
误差 检测 器 中 ， 将 振荡 脉冲 调制 成 断 续 的 激励 振荡 脉冲 ， 经 内 部 驱动 电路 放大 后 输出 两 组 激 
励 驱 动 信号 : 一 组 从 19 脚 输出 A 路 激励 信号 ， 从 18 脚 输 出 B 路 激励 信号 ; 第 二 组 从 
U30116 脚 输 出 C 路 激励 信号 ， 从 15 脚 输出 D 路 激励 信号 。 本 方案 只 使 用 了 一 组 驱动 信号 ， 
第 二 组 驱动 信号 未 使 用 ,通过 电阻 R311 、R312 到 地 。 
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32-10 逆 变 电路 5 种 可 选择 调 光 模式 









































模式 BRITE- A BRITED ISNS 
模拟 DC 电压 控制 0 ~2V VDDA 
恒定 DC 电压 控制 VDDA VDDA 0 ~2V 
外 部 数字 PWM 控制 VDDA PWM 
数字 DC 电压 控制 VDDA 0.5 ~2.5V 
模拟 + 数字 电压 控制 0 ~2V 0.5 ~2.5V 


(3) 激励 与 驱动 升 压 电 路 

0352, 0353 和 0362, 0363 与 推动 变压器 T350 组 成 半 桥 式 激 励 电 路 ，Q400、Q410 组 
成 推 挽 输 出 电路 。U301 的 19 18 脚 为 驱动 脉冲 输出 端 ， 分 别 为 AOUT、BOUT， 交 替 输 出 高 
电 平 和 低 电 平 ， 送 到 前 级 半 桥 结构 组 成 的 激励 电路 ， 经 0352, 0353 和 Q362、Q363 放大 后 ， 
经 过 推动 变压器 T350 送 往 推 挽 复合 MOSFET 与 高 压 变 压 器 中 ,产生 高 压 激 励 信号 驱动 灯 管 

U301 的 19 输出 的 激励 信号 (直流 电 平 约 0.058V) 经 Q351 ~ 0353 前 级 放大 后 ， 通 过 
电容 C350 耦合 到 T350 的 10 脚 ，U301 的 18 脚 输出 的 激励 信号 (直流电 平 约 0.056V) 经 
0361, 0363 前 级 放大 后 ， 直 接 与 T350 的 6 脚 相连 。 在 U301 的 19、18 脚 交 蔡 输 出 的 高 电 平 
和 低 电 平 作用 下 ， 后 级 MOSFET 交 蔡 导 通 和 截止 。 当 0352, 0363 导 通 时 ，Q362、Q353 Æ 
IE, 变压器 1350 一 次 侧 中 的 电流 流向 为 从 上 到 下 ; 当 0352, 0363 截止 时 ，Q362、Q353 = 
通 ，T350 一 次 侧 中 的 电流 流向 为 从 下 到 上 。 通 过 T350 的 隔离 ， 在 T350 的 二 次 侧 产生 高 频 
方 波 电压 加 到 N 沟 道 MOSFET 0400, 0410 的 С, ZE 0400, 0410 的 开关 作用 下 ， 将 高 频 
方 波 电压 进一步 提升 后 加 到 升 压 变 压 器 T420 的 一 次 侧 ， 再 通过 变压器 T420 耦合 ， 在 二 次 侧 
感应 到 更 高 电压 的 高 频 方 波 ， 在 由 变压器 漏 感 及 回路 电容 组 成 的 LC 谐振 电路 的 作用 下 产生 
正弦 波 ， 从 而 驱动 冷 阴极 灯 管 发 光 。 

当 T402 二 次 侧 感应 到 的 高 频 方 波 从 低 电 平 跳 到 高 电 平 时 ， 由 于 漏 感 有 抑制 作用 ， 输 出 
波形 慢 慢 升 到 最 大 ; 当 T402 二 次 侧 感应 到 的 高 频 方 波 从 高 电 平 跳 到 低 电 平时 ， 由 于 漏电 感 
有 抑制 作用 ， 输 出 波形 慢 慢 降 到 最 小 ， 就 这 样 方 波 变 成 了 正弦 波 ， 加 到 灯 管 两 端 。 在 开机 瞬 
间 ， 该 电压 能 达到 1500V; 正常 工作 时 ,输出 为 500V 左右 的 交流 电压 。 

2. 保护 检测 电路 

(1) 过 电流 检测 输入 

0301 的 11 脚 外 接 电阻 R320 到 地 。 在 R320 两 端 产 生 与 高 压 变 压 器 二 次 绕组 电流 成 正 
比 的 全 波 交 流 电压 ， 与 U301 的 11 脚 内 部 数字 比较 器 的 2V 参考 电压 比较 。 如 果 峰 值 电 压 大 
于 2V， 比 较 器 关闭 输出 ， 以 防止 开机 瞬间 的 误 保护 ;如 果 该 脚 电压 持续 大 于 2V，U301 将 
关闭 19 脚 和 18 脚 的 脉冲 输出 。 

(2) 过 电压 检测 输入 

0301 的 13 脚 输入 的 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 3. 2V 参考 电压 比较 ， 产 生 幅 度 高 于 3.2V 
的 峰值 电压 ， 该 电压 根据 脉冲 信号 产生 频率 范围 为 (30 ~500) kHz 的 数字 逮 辑 脉冲 。 

升 压 变压器 T420 的 取样 电流 分 两 路 : 一 路 是 通过 C421 、C424 耦合 ， 经 D323, 0325 Ж 
流 后 ， 在 电阻 R337、R338 上 形成 取样 电压 ， 加 到 0322 中 二 极 管 的 负 端 ; 另 一 路 通过 
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C423 、C427 耦合 ， 经 D327 整流 ， 在 电阻 R324, R323 上 形成 取样 电压 ， 加 到 0302 
(LM358) 的 5 脚 。 

当 由 于 某 种 原因 引起 T420 输出 电压 过 高 时 ，D322 雪崩 击 穿 ， 经 0321 整流 后 加 在 0302 
的 3 脚 ， 与 2 脚 输入 的 固定 电压 比较 ， 从 U302 的 1 脚 输 出 约 5V 电压 ， 再 经 D303 降 压 后 加 
到 0301 的 13 脚 ， 同 时 加 在 状态 检测 电路 Q320 的 G 极 。 另 一 方面 ， 加 到 0302 的 5 脚 的 取 
样 电压 与 U302 的 6 脚 输入 的 固定 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 从 U302 的 7 脚 输 出 约 SV 电压 ， 
再 经 0320 降 压 后 加 到 U301 的 13 脚 。 

(3) 电流 检测 输入 

0301 的 14 脚 输入 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 1V 参考 电压 比较 ， 以 产生 幅度 大 于 1V 的 
脉冲 (在 点 灯 模 式 期 间 ， 电 流传 感 输入 禁用 ) ， 控 制 数字 逻辑 脉冲 发 生 需 送 往 振 荡 需 的 脉冲 
数 ， 从 而 改变 振荡 器 的 工作 频率 。U301 的 14 脚 的 输入 电压 与 灯 管 电流 成 正比 。 

T420 的 取样 电流 分 两 路 : 一 路 是 通过 C421, C424 耦合 ， 经 0323, 0325 整流 后 通过 
0306 加 到 Q305 的 G 极 ; 另 一 路 经 0328 整流 ，R316 、R319 分 压 ，R315 限 流 后 加 到 U301 
的 14 脚 。 


2.4.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 变化 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 
正常 ， 黑 屏幕 故障 ; 保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 亮 一 下 就 灭 的 故障 。 

1. 屏幕 始终 不 亮 

屏幕 始终 不 亮 ， 伴 音 、 人 遥控、 面板 按键 控制 均 正常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 背光 灯 板 未 
工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 光源 升 压板 电路 的 12V 供电 ; 二 是 检测 CPU JE 
制 电路 输出 的 背光 灯 升 压板 振荡 器 工作 的 ON/OFF 开关 控制 高 电 平 ; 三 是 测量 VPWM 亮度 
调整 电压 是 否 正常 。 如 果 上 述 工作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 背光 升 压 板 ， 如 果 代 换 背 光 升 压 
板 后 故障 如 初 ， 多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 

如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 ， 将 启动 电压 ON/OFF 
接 到 电源 板 输出 的 5V 电源 ， 为 Q301 送 去 高 电 平 ， 模 拟 点 灯 控 制 高 电 压 ， 将 VYPWM 亮度 控 
制 端 R301 通过 适当 电阻 改 接 到 5V 电源 ， 模 拟 调 光 高 电 平 。 

2. 屏幕 亮 一 下 熄灭 

背光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 此 时 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 
常 。 此 种 现象 为 背光 灯 电 路 保护 所 致 ， 原 因 多 为 背光 灯 升 压板 供电 异常 或 背光 灯 故 障 。 对 于 
CCFL 背光 源 电路 ， 如 果 某 一 只 背光 灯 管 开路 ， 常 见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 插 
座 未 插 紧 所 导致 的 电路 保护 ， 或 某 只 灯 管 断裂 均 可 造成 上 述 故 障 ，CPU 输出 的 背光 灯 开 关 
言 号 异常 也 会 出 现 上 述 故障 。 

可 采用 解除 保护 、 观 察 故 障 现象 的 方法 判断 故障 范围 。U301 的 14 脚 为 电流 检测 输入 
端 ， 去 保护 时 将 外 接 电阻 R315 断 开 即 可 ; U301 的 13 脚 为 过 电压 检测 输入 端 ， 去 保护 时 将 
外 接 电阻 D320, D303 ЖЕЕ пу; U301 的 11 脚 为 过 电流 检测 输入 端 ， 去 保护 时 将 该 脚 接地 
即 可 。 每 断 开 一 种 保护 ， 进 行 一 次 开机 试验 ， 如 果 开 机 后 不 再 保护 ， 则 是 该 种 保护 电路 局 
动 ， 可 根据 故障 现象 和 测量 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 引 起 保护 的 原因 。 

3. 维修 实例 

[1] 开机 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 伴 音 、 遥 控 开 关机 均 正 常 开机 。 
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分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 很 可 能 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 。 开 机 瞬 
间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 下 部 比 其 他 部 位 亮度 暗 一 些 ， 怀 疑 屏幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 
使 用 其 他 背光 灯 管 的 插头 ， 插 到 不 亮 的 背光 灯 升 压板 的 插座 上 ， 背 光 灯 管 仍然 不 亮 ， 说 明 问 
题 应 该 是 在 背光 灯 管 上 。 拆 开 背光 灯 管 组 件 ， 发 现 背 光 灯 管 已 断裂 ， 而 液晶 屏 并 没有 损坏 。 

【 例 2】 开机 伴音 正常 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 显 示 屏 始终 黑屏 幕 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 管 ， 始 终 没 有 点 
亮 ， 说 明 背 光 灯 板 未 工作 。 

对 背光 灯 的 工作 条 件 进行 测量 , 12V 供电 、ON/OFF 开关 控制 高 电 平 和 VPWM 亮度 调整 
电压 均 正常 ， 判 断 故 障 在 背光 灯 电 路 。 用 示 波 髓 观察 LX16921DW 的 18. 19 脚 无 激励 脉冲 
输出 ， 测 量 LX16921DW 各 脚 电压 ， 发 现 20 脚 的 VDDP 供电 电压 为 0V,， 检查 其 5V 供电 电 
路 ，Q302 的 E 极 12V 电压 正常 , 但 C 极 无 5V 电压 输出 ,测量 Q302 的 В 极为 高 电 平 ， 向 前 
检查 0301 的 B 极为 高 电 平 ， 怀 疑 Q301 内 部 开路 损坏 。 更 换 Q301 后 ，LX16921DW 的 20 脚 
5V 供电 恢复 正常 ， 显 示 屏 点 亮 ， 故 障 排除 。 


2.5 长 虹 LED 彩电 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 维修 
精 讲 


长 虹 LED 液晶 彩电 采用 的 FSP070D-3MF01 电源 板 ， 将 开关 电源 和 LED 背光 灯 驱 动 电 路 
合 二 为 一 ， 电 源 板 输出 5.2VSB 5. 2У 和 24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 板 采 
用 升 压 驱动 和 均 流 控制 二 合 一 的 驱动 控制 电路 ， 为 4 路 LED 背光 灯 串 供电 。 型 号 为 HS- 
070D-3MF01 的 电源 板 输 出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 互相 代 换 维修 。 

КТ. FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 应 用 于 长 虹 LED24860IX、LED24760X 等 LED W 
唱 彩 电 中 。 

长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 2-24 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-25 
所 示 ， 电 源 板 电 路 如 图 2-26 所 示 。 它 由 开关 电源 电路 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 


2.5.1 电源 电路 原理 精 讲 


长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 电路 如 图 2-26 上 部 所 示 ， 由 市 电 输入 抗 
干扰 和 整流 滤波 电路 、 副 电源 电路 、 主 电源 电路 三 部 分 组 成 。 通 电 后 副 电 源 首 先 工 作 ， 为 主 
板 控制 系统 提供 5.2VSB 电压 ， 二 次 开机 后 为 主 电源 提供 VCC 供电 ， 主 电源 才 启 动工 作 ， 
输出 24VA 电压 和 5.2V 电压 ， 为 主板 功率 放大 和 小 信号 电路 处 理 供电 ， 同 时 为 电源 板 上 的 
LED 背光 灯 升 压 输出 电路 、 驱 动 控制 电路 供电 。 

1. 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

抗 干扰 电路 由 Ll1、CX1 СҮІ, СҮ2, 12 共同 组 成 ， 其 作用 是 增强 电视 机 的 电磁 兼容 
性 。 该 电路 具有 双向 性 : 一 方面 它 可 以 抑制 高 频 和 干扰 进 入 电视 机 ， 确 保 电视 机 正常 工作 ; 2 
一 方面 它 可 抑制 开关 电源 产生 的 高 频 干 捧 进 入 电网 ， 干 扰 其 他 电器 设备 。 

АС 220V 市 电 先 经 过 熔 丝 ЕІ, 、 限 流 电阻 THI, EER VARI 进行 限 流 、 限 压 后 再 送 
到 市 电 整 流 滤 波 电路 。 其 中 TH1 限 流 电阻 限制 开机 瞬间 大 滤波 电容 的 冲击 电流 ， 市 电 过 高 
时 击 穿 压 敏 电阻 ， 伐 断 熔 丝 Fl 断 电 保护 。 
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ЖИ: 由 振荡 驱动 电路 IC2、 场 效应 MOSFET 
FREQ ЖЛЕ ТУТ о ПЕ 
ЕЕ Ла АУЗООУ Ш Об, РБ, 
开关 机 控制 电路 为 IC2 的 7 肢 提 供 PWM 一 VCC 供 
岂 ， 主 电源 启动 工作 。 нра 
#5506 LETRARA, ВК ЛЕТ pE 
感应 电压 ， 二 次 感应 电压 整流 滤波 后 产生 24V 
电压 ， 为 主板 和 背光 灶 板 供电 


背光 灯 电 路 : 由 1C3 为 核心 的 驱动 控制 电路 和 L4、Q17、D18、EC15 弓 成 的 天 
上 诗 输出 电路 其 部 分 组 成 。 开 关 电 源 输出 的 24V 为 升 压 输出 电路 供电 ，5V 电 压 
为 IC3 供 电 ， 遥 控 且 机 后 主板 送 来 的 BL ON/OFF 点 灯 电 不 类 到 1C3 的 5 脚 ， 党 
度 调 整 电 庄 送 到 IC3 的 6 肢 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC3 从 26 肢 输出 激励 脉冲 ， 
推动 Q17 开 作 十 呈 关 状态 ，Q17 导 通 时 在 L4 中 储存 能 量 ，Q17 截 止 时 ，L4 中 储 
存 电 庄 与 24V 电 讨 登 加 ， 经 D18 向 EC15 充 电 ， 产 生 VLED 输 出 电 上 计 ， 经 连接 器 
CN4 将 4 路 LED 背 光 灯 吊 点 竺 。 灯 中 回路 CH1I~CH4 电 流 经 1C3 的 1T~22 脚 内 部 
均 流 控制 电路 构成 回路 ， 对 灯 串 电流 进行 均 流 控制 ， 简 保 背 光 均 邹 稳 定 
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抗 十 扰 和 市 岂 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 |】[ 副 电源 : UEC BATA ADAR. ЖЕНТ, ПЕЕ СТ 300V Hs 
电感 线 疾 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ,| 上 庄 经 T2 的 次 绕组 为 IC1 的 7、8 脚 内 部 开关 管 D 极 供电 ， 同 时 经 内 部 启动 电 足 为 IC1 的 
泪 除 市 电 电 网 十 扰 信 号 ， 同 时 防止 开关 | |5 脚 外 部 CE13 充 电 ， 副 电源 启动 工作 ， 振 莎 产生 的 激励 脉冲 推动 内 部 MOSFETJ| 关 管 
电源 产生 的 干扰 信 叶 窜 入 电网 ; 二 是 通 | | 工作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T2 中 产生 感应 电 庄 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 次 侧 产 午 5.2 

过 全 桥 BDI、 岂 容 EC1 将 交流 市 由 整流 | |YSB 电 故 ， 一 是 为 主板 控制 系统 供电 ， 二 是 经 咱 关 机 控制 后 输出 5.2V 电 不 为 小 信号 电 
滤波 ， 产 乍 300V 的 下流 电 压 ， 送 到 正 / | | 路 供电 。T2 次 铺 助 绕组 感应 电 计 整流 滤波 后 产生 VCC 电 压 ， 一 是 送 到 1C1 的 5 脚 瞧 换 
副 开 关 出 源 册 路 下 启动 电 不 为 C1 供电， 二 是 经 咱 关 机 控制 后 为 主 电源 驱动 电路 1C2 供 电 



































到 2-24 长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 











(2) 市 电 整 流 滤波 电路 
市 电 经 过 抗 干 扰 电 路 后 ， 经 全 桥 BD1 整流 ，EC1、C47、C51 组 成 的 滤波 电路 滤波 后 
产生 约 300V 的 直流 电压 ， 为 副 电源 和 主 电源 供电 
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二 电源 让 电源 
Kb 。 。 功率 给 由 
































































































































































































































































































































































































































































































































抗 干扰 电 路 ШЕ ҮҮ 下 电源 НЕВЫ 
p. - Q soov | Г» | ЛЛ TRENA Г 24VA 
AC220V | = | АС220У |+ ЈЕ | 07 jt 
|] CE ка ЕСІ T 4 [Е Q6 = = |EC3 Г 
4 + ТІ ~Ecs |] 
5.2V 控 制 у x PWM-VCC 
52у-1016 ТГ ЕА Е 
| r || йй „ШИШИ, | УЫН vece н — ”开关 机 控制 
大 主板 ш, 站 vcc т 
控制 系统 — 55VSB | u Еа та "| AZ 
= + Ез Ж 
$ hz = zy RM 
热 地 | T2 Bcl3 2 912 ONOFF 
开关 电源 电路 К > Ы РСЗ 
АЗИ B mt 
асуу y 
к ЛЗ” = ü 升 压 输 出 电路 
冷 地 EC14 T i 
LED а оп 储 能 P: 
z Ў РЕТ: + лл. 26 5 亮度 控制 
平 у У sm 上 ЕНН Lor GATE Boost | | VIpwm VEpwm 
== с Y: фа; E rt 
S Z YH чуй ECIS dcad 2 升 压 电 路 6 点 灯 控制 
A MN ED BL ON/OFF 
К т ар 驱动 控制 
уи ф# y уб ИШӘ | | 过 电流 保护 IC3 
CHI zasna l| рск 
СН? 1121/22 d 
сиз 18/19/20 || 均 流 控制 
CH4 15/16/17 
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图 2-25 КЇТ FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 框图 








2. 副 电源 电路 

长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 中 的 副 电源 以 厚 膜 电 路 IC1、 变 压 器 T2、 稳 压 控 
制 误 差 放 大 器 U3 、 光 耦合 器 PC2 为 核心 组 成 ,一 是 在 T2 的 二 次 侧 产生 5.2VSB， 为 主板 控 
制 系统 供电 ; 遥控 开机 后 输出 5.2V 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 电路 和 背光 灯 驱 动 控制 电路 供 
电 ; 二 是 在 T 的 一 次 反馈 绕组 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 主 电 源 驱 动 电路 
供电 。 

(1) IC1 简介 

ІСІ 是 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOSFET 的 小 功率 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 部 设 有 启动 电路 、 
振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 和 MOSFET， 并 具有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 功 
ВЕ. ІСІ 引 脚 功能 见 表 2-11, 
































表 2-11 ІСІ 引 脚 功 能 




















引 脚 | 符号 JJ 能 引 脚 | 符号 功 能 
! я 内 部 MOSFET #0 5%, 4 FB 反馈 稳 压 输 入 
外 接 S 极 电流 取样 电阻 5,6 р 内 部 MOSFET 的 D № 
2 FM IC 内 部 振荡 频率 设置 7 NC ZH 
3 GND 接地 8 VCC 内 部 振荡 驱动 电路 工作 电压 输入 
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(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 经 T 的 一 次 绕组 为 IC1 的 7、8 脚 内 部 MOSFET 
(FXE) D 极 供电 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 为 IC1 的 5 脚 外 部 CE13 充电 ， 副 电源 启动 工作 ， 
振荡 产生 的 激励 脉冲 推动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T2 中 产生 感应 电 
压 ， 经 整流 滤波 后 ， 二 次 侧 产生 5. 2VSB 电压 ， 一 是 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 经 开关 机 控 
制 后 输出 5.2V 电压 为 小 信号 电路 供电 。T2 一 次 辅助 绕组 感应 电压 整流 滤波 后 产生 УСС 电 
Ж, 一 是 送 到 ІСІ 的 5 脚 蔡 换 下 启动 电压 为 IC1 供电 ; 二 是 经 开关 机 控制 后 为 主 电 源 驱 动 电 
路 IC2 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 U3 、 光 耦合 器 PC2 组 成 ， 对 副 电 源 IC1 的 4 脚 电压 
进行 控制 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

5.2VSB 电压 分 别 经 电阻 R80 与 R81 分 压 后 ， 加 到 三 端 精 密 稳 压 器 U3 的 控制 极 R 端 。 
当 输出 电压 升 高 时 ，R 端的 电压 也 跟着 升 高 ， 则 K 极 电压 下 降 ， 从 PC2 的 2 脚 输出 的 电流 
加 大 ， 光 耦合 器 PC2 内 发 光 二 极 管 的 发 光 增强 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增强 ，IC1 的 4 脚 电 
Ж К, ІСІ 内 部 的 振荡 电路 降低 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 
目的 。 

(4) 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 以 Q3 、Q11 为 核心 构成 ， 对 副 电 源 ІСІ 的 4 脚 FB 电压 进行 控制 。 

АС 220V 市 电 BR 电压 , 经 R10、R11 与 R14 分 压 后 ， 经 D1 整流 、EC10 滤波 产生 取样 
电压 ， 送 到 03 的 B 极 。 市 电 电压 正常 时 ， 取 样 电压 较 高 ，Q3 饱和 导 通 ，Q11 截止 ， 对 IC1 
的 4 脚 FB 电压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 严 重 降低 时 ， 送 到 ОЗ 的 B 极 的 
取样 电压 不 足以 使 Q3 导 通 时 ,其 C 极 变 为 高 电 平 ，Q11 导 通 , 将 ICl1 的 4 脚 FB 电压 拉 低 ， 
IC1 停止 工作 。 

(5) 尖峰 吸收 电路 

变压器 Т2 一 次 绕组 并 联 的 D13, R17, C46 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 当 IC1 内 部 的 
MOSFET 截止 时 ,将 Т2 一 次 绕组 产生 的 反 峰 压 吸 收 泄 放 ， 避 免 ІСІ 内 部 MOSFET 被 较 高 的 

峰 压 击 穿 。 

(6) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 Q12、 光 耦合 器 PC3 07, Ul. Q4 为 核心 组 成 
的 PWM- УСС 控制 电路 ， 二 是 由 013, 014, 016 组 成 的 5.2V 电压 输出 控制 电路 。 

开机 状态 : 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 送 来 高 电 平 ONAOFF 开机 电压 ,一 是 使 Q12 导 
通 ， 光 耦合 器 РСЗ 和 晶体 管 Q7 导 通 ,将 УСС 电压 输出 送 到 Q4 НУ ЕЛЖ; 此 时 市 电 整 流 滤波 
后 的 300V HV 取样 电压 使 误差 放大 需 Ul 导 通 ，Q4 导 通 ， 向 主 电源 驱动 电路 IC2 的 7 脚 提 
供 PWM-VCC 工作 电压 ， 主 电源 启动 工作 。 二 是 使 Q13 014 导 通 ， 向 016 的 G 极 送 去 高 电 
平 ，Q16 导 通 输出 5.2V 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 和 电源 板 背 光 灯 驱动 电路 供电 ， 进 入 开机 

待机 状态 : 待机 时 ON/OFF 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 Q12 截止 ， 光 耦合 器 РСЗ 和 晶体 管 Q7 
也 截止 ， 切 断 主 电源 IC2 的 PWM-VCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 ; 二 是 使 Q13 、Q14 截止 ， 向 
Q16 的 G 极 送 去 低 电 平 ，Q16 截止 ， 切 断 主 板 小 信号 电路 和 电源 板 背 光 灯 驱动 电路 5.2V 供 
电 ， 进 入 待机 状态 
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3. 主 电 源 电路 

长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 中 的 主 电 源 以 振荡 驱动 电路 IC2 、MOSFET (开关 
E) Q6、 开 关 变 压 器 TI 为 核心 组 成 ,产生 24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(1) IC2 简介 

IC2 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 电路 、 驱 动 电 路 、 稳 压 电路 、 过 电流 保护 
电路 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 2-12。 








表 2-12 IC2 引 脚 功 能 












































引 H ў 号 功 能 引 HH Тї ”号 功 能 

1 COMP 外 接 补偿 电路 5 GND 接地 

2 FB 稳 压 反馈 输入 6 OUT PUT 激励 脉冲 输出 

3 CS 过 电流 保护 输入 7 VCC 电源 供电 输入 

4 RT/CT 外 接 电阻 、 电 容 8 VREF 基准 电压 输出 
(2) 启动 工作 过 程 
市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 经 变压器 ATI 的 一 "y i tan, 








遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC2 的 7 脚 提 供 PWM-VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 。IC2 的 
6 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q6 工作 于 开关 状态 ， 脉 冲 电 流 在 ТІ 中 产生 感应 电压 ， ее 
压 整 流 滤波 后 产生 24У 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 U2 、 光 耦合 器 PC1 组 成 ， 对 副 电 源 IC2 的 2 脚 电 压 
进行 控制 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

24VA 电压 分 别 经 电阻 R71 与 R72 分 压 后 ， 加 到 三 端 精密 稳 压 器 U2 的 控制 极 R 端 。 当 
输出 电压 升 高 时 ，R 端的 电压 也 跟着 升 高 ， 则 K 极 电压 下 降 ， 从 PC1 的 2 脚 输出 的 电流 加 
大 ， 光 耦合 器 РСІ 内 发 光 二 极 管 的 发 光 增 强 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增强 ，IC2 的 2 脚 电压 
上 升 ， 同 时 经 Q8 09 对 IC2 的 1 脚 补 偿 电路 进行 调整 ，IC2 内 部 的 振荡 电路 降低 输出 脉冲 
的 占 空 比 ， 开 关 管 Q6 导 通 时 间 缩 得 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

(4) 尖峰 吸收 电路 

变压器 ТІ 一 次 绕组 并 联 的 D6, R33, C18 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 当 MOSFET (开关 
管 ) Q6 截止 时 ,将 ТІ 一 次 绕组 产生 的 反 峰 压 吸 收 汇 放 ， 避 免 Q6 被 较 高 的 反 峰 压 击 穿 。 

(5) 300V 电压 过 低 保 护 电路 

该 保护 电路 以 误差 放大 器 UL 、 唱 体 管 Q4 为 核心 组 成 。 市 电 整 流 滤波 后 的 HV 电压 正常 
时 在 300V 左右 ， 经 R19 R20 与 R18 分 压 ， 使 误差 放大 器 U 导 通 ,将 Q4 的 B 极 电压 拉 低 
而 导 通 ， 为 主 电源 驱动 电路 IC2 提供 PWM- VCC 供电 ， 主 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 或 
整流 滤波 电路 发 生 故 障 ， 造 成 整流 滤波 后 的 HV 电压 过 低 时 ， 加 到 Ul 的 R 端 电压 不 足以 使 
Ul 导 通 时 ，Q4 截止 ,切断 IC2 的 PWM- VCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

(6) 输出 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 稳 压 管 ZD2 、ZD3 、 光 耦合 器 PC4 、 模 拟 唱 闸 管 Q1 、Q2 为 核心 组 成 ， 对 
副 电源 ІСІ 的 4 脚 反馈 稳 压 FB 电压 进行 控制 。 当 开关 电源 板 输出 的 24VA 或 5.2VSB 电压 过 
高 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD2 或 ZD3 ， 经 隔离 二 极 管 D14、D15 迫使 光 耦 合 器 PC4 导 通 ， 一 是 击 穿 
稳 压 管 ZD4， 使 模拟 晶闸管 Q1 、Q2 导 通 ,通过 D3 将 IC1 的 4 脚 电 压 拉 低 ，IC2 停止 工作 ; 
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二 是 PC4 的 3 脚 输出 ОУР1 过 电压 保护 电压 ， 经 D2 击 穿 稳 压 管 ZD5， 人 迫使 Q10 导 通 ， 将 主 
电源 IC2 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 对 主 电源 1 脚 电 压 产 生 影 响 ， 严 重 时 主 电源 IC1 停止 工作 保护 。 

(7) 市 电 检 测控 制 电路 

市 电 检测 控制 电路 以 015 为 核心 组 成 ， 对 主 电源 驱动 电路 IC2 振荡 电路 4 脚 外 部 R. C 
电路 进行 控制 。Q15 的 B 极 经 过 电阻 R63 R64 与 AC 220V 市 电 输 出 BR 相连 接 ， 对 市 电 电 
压 进 行 检测 ， 当 市 电 为 AC 220V 时 ，Q15 导 通 ， 将 R67, R66. C9 并 联 于 4 脚 外 部 R. СЩ 
路 ， 对 IC2 的 振荡 频率 进行 调整 。 当 市 电 电 压 降低 时 ，Q15 导 通 程度 下 降 ， 介 入 4 脚 外 部 
R、C 电路 的 能 力 降 低 。 


2.5.2 电源 电路 维修 精 讲 


长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 中 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 
可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 排除 电源 板 短路 故障 

该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故 障 时 ， 主 要 检测 副 电 源 ， 首 先 检 查 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 熔 
断 ， 要 排除 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 开关 电源 大 功率 开关 管 击 穿 短路 故 
障 ; 确保 大 滤波 电容 ЕСІ 两 端 HV 测试 点 有 约 300V 的 待机 供电 电压 ， 再 检查 副 电 源 电路 。 

如 果 检 查 副 电源 IC1 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 意 检 查 T2 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 
器 件 D13 R17, C46 是 否 发 生 开路 故障 ; 如 果 检 查 主 电源 开关 管 06 击 穿 ， 注 意 检查 TI 一 
次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 D6、R33 C18 是 否 发 生 开 路 故障 。 避 免 更 换 新 ІСІ, 
Q6 后 造成 二 次 损坏 。 

(2) 检查 副 电源 电路 

对 于 副 电源 的 维修 : 首先 检查 副 电源 驱动 电路 IC1 的 7、8 脚 300V 供电 电压 和 5 脚 УСС 
供电 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤 波 电路 开路 故障 ; 如 果 5 脚 无 УСС 供电 ， 检 查 5 
脚 外 部 的 稳 压 管 ZD6 、 滤 波 电容 EC13 是 否 击 穿 ，VCC 整流 滤波 电路 R35 、D16 是 否 发 生 开 
路 故障 ; 有 300V 供电 和 VCC 启动 电压 ， 检 查 IC1 及 其 外 围 电 路 元 器 件 ， 检 查 开关 变压器 
T2 和 副 电 源 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 开关 机 控制 电路 

如 果 发 生 指示 灯亮 ,无 24VA 电压 输出 ， 首 先 测 量 连接 器 CN2 的 1 JA ON/OFF 电压 是 否 
为 高 电 平 处 于 开机 状态 ， 再 检查 待机 电路 是 否 正 常 提供 PWM- VCC 供电 ; 然后 排除 主 电源 
电路 故障 。 如 果 无 PWM- VCC 电压 送 到 主 电源 IC2 的 7 脚 ， 检 查 待机 УСС 控制 电路 012, 
光 耦 合 器 PC3 、Q7 ， 检 查 300V 电压 过 低 保护 电路 UL 04 及 其 副 电源 УСС 整流 滤波 电路 
R35、D16、CE13 等 。 

(2) 检查 主 电源 电路 

如 果 PWM- УСС 供电 正常 ， 则 检查 IC2 的 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 
查 IC2 及 其 外 部 电路 ， 特 别 是 检查 IC2 的 1、2 脚 电 压 ， 如 果 1 脚 电 压低 于 正常 值 ， 多 为 过 
电压 保护 电路 Q10 导 通 ，IC2 停止 工作 。 

IC2 的 6 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 未 级 开关 管 Q6、 开 关 变 压 器 Т1 和 二 次 侧 整流 滤波 电 
路 ， 二 次 侧 整流 滤波 电路 整流 管 、 滤 波 电容 、 负 载 电路 发 生 严 重 短 路 故障 ， 也 会 引发 主 电源 
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过 电流 保护 停止 工作 。 

(3) 脱 板 维修 方法 

拆 下 电源 板 脱 板 维修 时 ， 可 将 输出 连接 器 CN3 的 开关 机 控制 端 1 脚 ON/OFF 与 6 脚 
5VSB 输出 端 相连 接 ， 为 待机 控制 电路 提供 开机 高 电 平 。 在 24V 输出 端 接 24V 灯泡 做 假 
负载 。 

3. 保护 电路 维修 

长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 中 电源 电路 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 
生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 
不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 

维修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 
维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 通 电 后 ， 指 示 灯 始终 不 亮 ， 多 为 副 电 源 发 生 故 障 ， 在 排除 副 电源 器 件 正 常 的 同时 ， 
注意 检查 副 电源 相关 的 市 电 过 低 保 护 电路 、 输 出 电压 过 高 保护 电路 。 

如 果 发 生 通 电 后 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 主 电源 不 启动 或 开机 的 瞬间 主 电 源 启 动 ， 几 秒 钟 后 
主 开 关 电 源 停止 工作 ， 注 意 检查 与 主 电源 相关 的 300V 电压 过 低 保 护 、 输 出 电压 过 电压 保护 
电路 。 

(2) 检查 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 会 将 副 电源 IC1 的 4 脚 电压 拉 低 保护 。 判 断 该 保护 电路 是 否 
启动 的 方法 : 测量 Q11 的 G 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 ОУ 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 以 上 高 电 
平 ， 则 是 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 。 
解除 市 电 欠 电压 保护 电路 的 方法 是 将 Q11 的 G 极 对 地 短路 。 如 果 市 电 电压 在 正常 范围 
内 ， 多 为 保护 电路 元 器 件 变质 所 致 ， 常 见 为 分 压 、 降 压 电 阻 RI0、R11 阻 值 变 大 或 开路 
所 致 。 

(3) 检查 输出 电压 过 高 保护 电路 

输出 电压 过 高 保护 电路 启动 ， 一 是 模拟 晶闸管 Q1 、Q2 导 通 ， 将 副 电源 IC1 的 4 脚 电压 
拉 低 而 停止 工作 ; 二 是 010 导 通 将 主 电 源 IC2 的 1 脚 电压 拉 低 而 停止 工作 。 判 断 该 保护 电路 
是 否 启动 , 测量 Q1 的 B 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 以 上 高 电 平 ， 
则 是 输出 电压 过 高 保护 电路 启动 。 
解除 输出 电压 过 高 保护 电路 的 方法 : 一 是 将 主 检测 电路 РСА 的 З 脚 OVP1 过 电压 保护 端 
对 地 短路 ; 二 是 将 Q1 的 B 极 和 Ql0 的 G 极 对 地 短路 。 如 果 电 源 板 输出 的 24VA ЯП 5. 2VSB 
电压 在 正常 范围 内 ， 多 为 保护 电路 元 器 件 变质 所 致 ， 常 见 为 稳 压 管 ZD2 ZD3 漏电 所 致 。 

(4) 检查 300V 过 低 保 护 电路 

300V 过 低 保 护 电 路 启动 时 ，U1 和 Q4 截止 ， 切 断 主 电源 驱动 电路 IC2 的 PWN- VCC 供 
电 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 : 测量 UL 的 K 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 ， 如 果 
变 为 高 电 平 ， 则 是 300V 过 低 保护 电路 启动 。 
解除 300V 过 低 保护 电路 的 方法 是 将 Q4 的 C 极 和 下 极 之 间 短 路 。 如 果 300V 电压 在 正常 范围 
内 ， 多 为 保护 电路 元 器 件 变质 所 致 ， 常 见 为 分 压 、 降 压 电 阻 R19 R20 阻 值 变 大 或 开路 所 致 。 

4. 电源 板 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 
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分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 测量 副 电源 无 5.2VSB 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电源 电 
路 中 。 测 量 滤波 电容 ЕСІ 两 端 无 300V 电压 。 检 查 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 电源 板 一 次 电路 有 严 
重 短路 故障 。 测 量 抗 干 扰 电 路 电容 器 未 见 异常 ， 测 量 整 流 全 桥 BD1 的 正 反 向 电阻 ， 发 现 其 
中 一 个 二 极 管 击 穿 ， 更 换 BD1 和 Fl 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 通电 ， 测 副 电 源 有 5. 2VSB 电压 输出 ， 二 次 开机 瞬间 测量 主 电源 有 电压 输 
出 ， 几 秒 后 降 为 0V， 同 时 指示 灯 熄 灭 。 由 于 主 电源 和 副 电源 同时 无 电压 输出 ， 而 同时 控制 
主 电 源 和 副 电源 的 保护 电路 只 有 输出 过 电压 保护 电路 启动 。 

为 了 不 因 电 源 输出 过 电压 将 负载 电路 损坏 ， 采 用 脱 板 维修 的 方法 ， 将 输出 连接 器 CN3 
的 开关 机 控制 端 1 脚 ON/OFF 与 6 脚 5VSB 输出 端 相 连接 ， 为 待机 控制 电路 提供 开机 高 电 
平 。 在 24V 输出 端 接 24V 灯泡 做 假 负 载 。 

将 过 电压 保护 电路 光 耦 合 器 PC4 的 3 脚 OVP1 过 电压 保护 电压 对 地 短路 ， 通 电 测 量 开 关 
电源 输出 的 24VA 和 5.2VSB 电压 均 正常 ， 判 断 保护 电路 误 启 动 。 根 据 维修 经 验 ， 过 电压 保 
护 电路 启动 多 为 检测 电路 稳 压 管 漏电 或 稳 压 值 降低 所 致 ， 直 接 更 换 稳 压 管 ZD2. ZD3 后 ， 故 
障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 电源 无 $.2VSB 电压 输出 。 测 量 电 容 EC 两 端 有 
300V， 判 断 故 障 在 副 电源 电路 。 测 量 副 电源 集成 电路 IC1 的 7、8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 ІСІ 
的 各 脚 对 地 电阻 ， 发 现 5 脚 对 地 电阻 具有 1000 左右 ， 低 于 正常 值 ， 将 5 脚 焊锡 抽空 ， 测 量 
5 脚 对 地 电阻 恢复 正常 ， 判 断 故 障 在 5 脚 外 部 电路 ， 逐 个 拆 下 5 脚 外 部 的 ZD6、 EC13 测量 
发 现 稳 压 管 ZD6 漏电 。 更 换 ZD6 后 ， 故 障 排除 。 


2.5.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 电 路 

КТ. FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 中 LED 背光 灯 电 路 如 图 2-26 下 部 所 示 ， 由 IC3 
为 核心 的 驱动 控制 电路 和 IL4、Q17、D18 、EC15 组 成 的 升 压 输出 电路 两 部 分 组 成 。 电 源 部 
分 输出 的 24VA 和 5.2V 电源 ， 为 LED 背光 灯 电 路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 
背光 灯 电 路 送 去 BL ON/OFF 开启 电压 和 亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ,将 24V 直流 
电压 提升 后 为 4 路 LEC 背光 灯 串 供电 。 

(1) FEFE E 

LED 背光 灯 启 动 控制 电路 以 IC3 为 核心 组 成 ， 该 集成 电路 为 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 
电路 ， 内 含 Boost 升 压 控制 电路 和 Buck 均 流 控制 电路 。 该 集成 电路 可 对 12 路 LED 背光 灯 串 
进行 供电 和 控制 ， 本 背光 灯 电 路 将 均 流 控制 电路 并 联 使 用 ， 只 控制 了 4 路 LED 灯 串 。IC3 引 
脚 功能 见 表 2-13。 



























































表 2-13 1С3 引 脚 功 能 











引 H 符 号 功 能 
1 NC 空 脚 
2 VIN 24V 供电 输入 
3 VCC VCC 基准 电压 供电 
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(Ж) 

| W 符 = 功 能 

4 COMP 误差 放大 器 输出 外 接 补偿 器 件 

5 EN 点 灯 开 局 控制 输入 

6 DBRT 亮度 调整 输入 

7 GND 前 置 电路 接地 

8 OSC 外 接 振 荡 定 时 器 件 

9 ISET 输出 电流 设 定 

10 BOSC 振荡 器 外 接 R、C 控制 电路 

11 LED12 LED 背光 灯 电 流 反馈 12 ， 接 背光 灯 串 CH2 
12-14 LEDI1 ~9 LED 背光 灯 电 流 反 馈 11 ~9， 接 背光 灯 串 CHI 
15—17 LED8 ~6 LED 背光 灯 电 流 反 馈 8 ~6， 接 背光 灯 串 CH4 
18 ~20 LED5 ~3 LED 背光 灯 电 流 反 馈 5 ~3， 接 背光 灯 串 CH3 
21 ~22 LED2 ~1 LED 背光 灯 电 流 反 馈 2 ~1， 接 背光 灯 串 CH2 

23 OVP 过 电压 保护 电压 输入 

24 ISENSE 过 电流 保护 电压 输入 

25 PCND 功率 输出 电路 接地 

26 GATE 升 压 激励 脉冲 输出 

27 VFAULT 未 用 ， 空 脚 

28 NC 空 脚 


(2) 启动 工作 过 程 

开关 电源 输出 的 24V 为 升 压 输出 电路 和 驱动 控制 电路 1C3 供电 ， 遥 控 开 机 后 主板 送 来 的 
BL ON/OFF 点 灯 电 压 送 到 IC3 的 5 А, 亮度 调整 电压 送 到 IC3 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工 
(Е, тсз 从 26 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q17 工作 于 开关 状态 ，Q17 导 通 时 在 ТА 中 储存 能 量 ， 
017 截止 时 ，L4 中 储存 电压 与 24V EEA, 2 D18 向 EC15 充电 ,产生 VLED 输出 电压 ， 
经 连接 器 CN4 将 4 路 LED 背光 灯 串 点 亮 。 连 接 器 СМА 灯 串 回路 СНІ ~ СНА 电流 经 IC3 的 
11 ~22 脚 内 部 均 流 控制 电路 构成 回路 ， 对 灯 串 电流 进行 均 流 控制 ， 确 保 背 光 均 匀 稳 定 。 

2. 保护 检测 电路 

(1) 过 电流 保护 电路 

升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 017 的 5 极 并 联 电阻 R73、R74 两 端 电 压 ， 反映 了 
017 电流 的 大 小 ， 该 电压 经 R61 反馈 到 驱动 控制 电路 IC3 的 24 脚 电 流 检测 输入 端 ， 当 背光 
灯 电 路 发 生 短路 故障 ， 造 成 开关 管 Q17 电流 过 大 时 ， 反 馈 到 IC3 的 24 脚 电 压 上 升 ， 达 到 保 
护 设计 值 时 ，IC3 内 部 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

升 压 输出 电路 滤波 电容 EC15 两 端 并 联 了 R96. R97 分 压 取样 电路 ， 对 升 压 输出 电路 输 
出 电压 VLED 电压 进行 取样 ， 反 馈 到 IC3 的 23 脚 电压 检测 输入 端 。 当 升 压 输 出 电路 输出 电 
压 过 高 时 ， 反 馈 到 IC3 的 电压 达到 保护 设计 值 时 ，IC3 内 部 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 。 
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(3) 状态 检测 与 电压 选择 电路 

升 压 输出 电路 滤波 电容 EC15 两 端 还 并 联 了 R36、R46 分 压 取样 电路 ，Q21 对 该 电压 进 
行 检测 ， 从 C 极 输出 状态 检测 电压 STATUS， 经 连接 器 CN3 的 10 送 到 主 电路 板 ， 主 板 根据 
状态 检测 电压 STATUS ， 对 背光 灯 板 输出 电压 选择 控制 电压 Vsel， 从 CN3 的 7 脚 送 到 背光 灯 
电路 ， 经 Q18 ~ 020 对 IC3 的 10 脚 外 部 振荡 R. C 元 件 进行 控制 ， 进 而 控制 ТСЗ 内 部 振荡 频 
率 和 脉 宽 ， 达 到 控制 输出 电压 的 目的 。 


2.5.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 亮度 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 
正常 ， 黑 屏幕 故障 。 

1. 显示 屏 始终 不 亮 
显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED Т 
光 灯 电路 未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 背光 灯 电 路 的 24V 供电 是 否 正 常 ; 
二 是 检测 连接 器 CN3 的 9 脚 CPU 控制 电路 输出 的 BL ON/OFF 点 灯 控 制 高 电 平 是 否 正常 ; 三 
是 测量 连接 器 CN3 的 11. 12 脚 亮 度 调整 电压 是 否 正常 。 

如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 其 他 24V 外 置 电 源 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 进行 维修 ， 
将 CN3 的 9 脚 点 灯 控 制 电 压 BL ON/OFF 和 11、12 脚 亮度 调整 电压 通过 分 压 电 阻 接 到 24V 
供电 端 ，9 脚 分 取 一 个 3 ~5V 点 灯 高 电 平 ， 模拟 点 灯 控 制 电压 ; 11、12 脚 分 取 一 个 1 ~4V 
模拟 调 光 电压 ， 对 背光 灯 板 进行 维修 。 

如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 驱 动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 发 
生 故 障 。 通 过 测量 IC3 的 26 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范围 。IC3 的 26 脚 无 激励 脉冲 
输出 ， 则 是 以 IC3 为 核心 上 了 驱动 控制 电路 故障 ， 否 则 是 升 压 输出 电路 发 生 故 障 。 

升 压 输出 电路 主要 元 器 件 故障 如 下 : 

输入 滤波 电容 EC14: 不 会 对 电路 造成 实质 性 影响 ， 短 路 会 使 24V 过 电流 ， 引 起 主 电源 
过 电流 保护 。 

储 能 电感 L4: 开路 则 电路 使 用 输出 电路 失去 供电 ， 背 光 灯 不 亮 ; 短路 会 使 Boost 升 压 输 
出 电路 无 法 工作 ， 且 可 能 使 MOSFET 017 烧毁 。 出 故障 时 可 以 检测 ТА 是 否 有 短路 ， 电 感 量 
是 否 还 存在 。L4 损坏 的 情况 多 表现 为 电感 量 为 0H。 

续 流 二 极 管 D18: 在 线路 中 着 重 检测 D18 是 否 短路 ， 是 否 反 向 击 穿 。 

开关 控制 MOSFET 017: 一 是 失效 状态 ， 升 压 输出 电路 不 工作 ，LED 供电 降低 ; 二 是 击 
穿 短路 ， 造 成 24V 过 电流 保护 ， 主 电源 停止 工作 。 

输出 储 能 电容 EC15 : 开路 失效 时 ， 升 压 输出 电压 降低 。 短 路 时 造成 24V 和 升 压 输出 电 
路 过 电流 保护 或 升 压 输出 电路 开关 管 、 续 流 管 损 坏 。 在 线路 中 着 重 检 测 电容 正 负极 是 否 短 
路 ， 电 容 是 否 失效 。 

从 维修 实践 看 ， 背 光 灯 电路 多 为 升 压 输 出 电路 的 MOSFET 017 损坏 。 如 果 检 查 О17, Ж 
流 二 极 管 D18 、 输 出 电容 EC15 等 均 正 常 ， 则 再 测量 主 芯 片 IC3 的 2 脚 电 压 是 否 等 于 输入 电 
Ж, 3 脚 VCC 电压 是 否 为 SV， 如 果 2 脚 电压 正常 ，3 脚 电压 异常， 则 IC3 可 能 已 经 损坏 ， 需 
要 更 换 。 

2. 开机 背光 灯 一 内 即 灭 

该 故障 多 为 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 发 生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 
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过 高 ; 二 是 检查 过 电压 取样 电路 元 器 件 。 输 出 电压 过 高 ， 检 查 IC3 稳 压 环 路 ; 输出 电压 正 
常 ， 检 查 过 电压 取样 电路 元 器 件 是 否 正常 。 解 除 保 护 的 方法 是 在 R97 两 端 并 联 一 只 与 R97 
同 阻 值 的 电阻 ， 降 低 OVP 取样 电压 。 

3. 显示 屏 亮 度 不 均匀 

该 故障 多 为 LED 背光 灯 串 有 故障 ， 一 是 一 条 背光 灯 串 LED 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ; 二 是 
整 条 LED 灯 串 不 亮 。 由 于 整个 显示 屏 的 LED 灯 串 统一 由 升 压 输 出 电路 供电 ， 发 生 灯 串 不 亮 
故障 ， 多 为 灯 串 LED 灯泡 发 生 故 障 ， 或 灯 串 电流 反馈 、 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 可 通过 测 
量 背光 灯 串 的 输出 连接 器 СМА 的 1、2、5、6 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 进行 判断 ， 由 于 各 条 灯 
串 的 LED 灯 个 数 相 同 ， 供 电 电 压 相 同 ， 正 常 时 连接 器 CN4 的 1、2、5、6 脚 对 地 电阻 、 开 机 
电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 引 脚 对 应 的 
LED 灯 串 发 生 故 障 或 对 应 的 IC3 的 11 ~22 脚 引 脚 内 部 均 流 控制 电路 故障 。 

一 般 某 一 灯 串 未 点 亮 ， 灯 串 或 者 驱动 板 异 常 均 可 能 引起 此 现象 。 正 常 点 亮 情况 下 ，IC3 
的 11 ~22 脚 的 CH 灯 串 反馈 电压 一 般 在 1V 以 内 ， 通 过 检测 各 反馈 回路 至 芯片 脚 电压 可 以 初 
步 判断 异常 情况 。 

1) ISEN 电压 大 于 3V， 此 路 灯 串 中 有 LED 短路 ， 使 得 多 余 的 电压 加 到 了 IC3 的 反馈 脚 。 

2) ISEN 电压 过 低 ， 比 如 几 十 毫 伏 ， 则 可 能 为 此 路 灯 串 中 有 LED 开路 ， 或 者 连接 线 、 
连接 插座 等 异常 ， 如 果 所 有 连接 关系 正常 ， 则 可 能 是 芯片 已 损坏 ， 需 更 换 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 显 示 屏 无 光 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 此 种 情况 ， 首 先 检查 LED 背光 灯 驱 动 电路 正常 工作 的 必要 条 件 ， 注 
意 检查 24V 供电 、ENA 点 灯 高 电 平 、PWM 亮度 调整 输入 是 否 正 常 ， 然 后 检测 MOSFET 是 否 
有 损坏 ， 电 感 是 否 有 短路 。 

本 例 检查 开关 管 Q17 击 穿 ， 更 换 017 后 ， 光 栅 瞳 淡 不 稳定 ， 然 后 熄灭 。 再 检查 背光 灯 
板 ， 发 现 Q17 的 S 极 过 电流 取样 电阻 R73 R74 阻 值 变 大 ， 引 起 开关 管 电流 减 小 ， 输 出 电压 
降低 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 更 换 过 电流 取样 电阻 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 液晶 屏 某 一 区 出 现 暗 带 。 

分 析 与 检修 : 发 生 此 类 故障 是 显示 屏 对 应 的 背光 灯 LED 串 发 生 故 障 。 测 量 连 接 器 CN4 
的 1 2. 5. 6 CH1 ~ СНА 的 电压 并 进行 比 对 ， 发 现 CN4 的 2 脚 电 压 偏 低 ， 其 他 正常 CH 
电压 为 1V 左右 ，CN4 的 2 脚 电压 仅 为 0.04V， 判 断 该 脚 对 应 的 LED 灯 串 开路 。 拆 开 显示 屏 
组 件 ， 检 查 СМА 的 2 脚 对 应 的 LED 灯 串 已 开路 ， 更 换 该 LED 灯 串 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 一 闪 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 估计 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 ， 采 取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 在 R97 两 
端 并 联 一 只 47kQ 电阻 ， 人 为 降低 VOP 取样 电压 通电 测量 背光 灯 板 EC15 两 端 电压 在 正常 范 
围 内 ,估计 是 过 电压 保护 取样 电路 电阻 变质 所 致 。 测 量 过 电压 保护 取样 电阻 R97 阻 值 变 大 ， 
更 换 R97， 故 障 排除 。 
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3.1 ВНЕ 34005503 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


康佳 公司 自主 研发 的 编号 为 34005503 的 电源 板 ， 是 集 开 关 电 源 和 背光 灯 电 路 的 二 合 
一 板 ， 电 源 板 型 号 为 KIP060104-01， 有 4 个 高 压 连 接 器 。 编 号 为 34005775 的 电源 板 与 其 
相同 ， 只 是 背光 灯 高 压 连 接 器 为 2 个 。 编 号 为 34005503, 34005123, 35013685, 
35012976, 34005913 等 的 电源 板 可 参考 其 输出 电压 和 高 压 连接 器 接口 ， 与 34005503 互相 
代 换 维修 。 

康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 应 用 于 康佳 LC19AS69、LC19AS69B、LZ19AS69GV、 
LC69ES26 、LC19HS66 、LC19HS66AB 、LC19HS66B 、LC22C26 、LC22ES61 、LC22ES61B、 
LC22ES61GV. LC22ES66, LC22ES69, LC22HS66AB. LC22HSB. LC22HS69GV 等 液晶 彩 
电 中 。 

康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 3-1 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-2 所 示 。 
它 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 : 开关 电源 部 分 集成 电路 采用 FSC- W0765， 输 出 
12V 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 电 路 采用 079939 和 两 上 只 复合 MOS- 
FET (FXE) 组 合 , 将 12V 电压 变换 为 点 灯 1750V、 维 持 750V 的 交流 高 压 ， 通 过 4 个 高 
压 输 出 连接 器 将 背光 灯 点 亮 。 


3.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 电路 如 图 3-3 所 示 。 采 用 新 型 电源 厚 膜 电路 
FSC- W0765， 采 用 单反 激 拓扑 结构 ， 没 有 РЕС 电路 和 副 电源 ， 电 路 简洁 可 靠 ， 输 入 额定 电 
压 范 围 为 AC 110 ~240V， 极 限 电压 范围 为 AC 90 ~264V， 最 大 输出 负载 为 12V/5A。 一 是 
12V/2. 5А 为 主 电路 板 供电 ; 二 是 VCC- Inverter 为 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 2.5A。 

1. 开关 电源 基本 电路 

(1) FSC- W0765 简介 

FSC- W0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
3-4 所 示 。 它 的 内 部 功能 包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS 触发 器 、 驱 动 级 、 
MOSFET 输出 级 以 及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSC- W0765 引 脚 
功能 和 对 地 电压 见 表 3-1% 
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高 压板 电路: 主要 由 DZ9939 (N701) 为 核心 的 振 沪 激励 控制 电路 、 висат UET кр 

970: о 器 T701、T702 为 核心 的 高 压 形成 电路 两 大 部 分 组 成 。 电 源 部 
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3-1 康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 














表 3-1 FSC-W0765 引 脚 功能 和 对 地 电压 




































































































































































引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN MOSFET 的 D 极 ， 与 开关 变 压 吕 一 次 储 能 绕组 连接 302 
2 GND MOSFET 的 S 极 ， 与 一 次 端 热 地 连接 0 

电源 启动 和 供电 。 启 动 电 压 为 13.1V， 典 型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 压 
3 VCC 锁定 电路 ， 当 电压 低 于 10V 时 ，UVLO 电路 动作 ， 切 断 VCC 输入 ; 同时 输入 端 还 18.2 
接 有 一 只 32V 的 稳 压 二 极 管 ， 以 防止 浪 涌 电压 击 穿 电源 模块 
А ЕВ 反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 调制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ， 外 接 光 Ме 
耦合 器 
软 启动 和 外 部 同步 信号 输入 。 可 引入 行 频 脉 冲 以 使 内 部 0SC 振荡 频率 与 行 频 同 
5 5/5 步 。 该 脚 仅 接 有 一 只 延迟 电容 ， 通 过 抑制 开关 脉冲 占 空 比 以 防止 开机 瞬间 大 电流 5 
损坏 MOSFET 





6 I- LIMIT 电压 跌落 检测 = 
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图 3-2 康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 杠 








A] 








(2) 启动 工作 过 程 

接 通电 源 主 开关 ，AC 220V TEAK 2 F901 后 ， 由 C901, 1901, C902 ~ C904 和 L902 
组 成 的 共 模 抗 干扰 滤波 电路 ， 滤 除 干 扰 脉 冲 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、CW901 滤波 ， 得 到 约 
300V 的 直流 电压 ， 通 过 开关 变压器 TW902 的 一 次 1-2 绕组 加 到 电源 模块 NW901 ( FSC- 
W0765) 的 1 脚 ， 为 内 部 MOSFET 的 D 极 供电 ; 同时 АС 220V 市 电 电 压 还 经 启动 电路 
RW903 、RW902 DW902 降 压 整流 向 NW901 的 3 脚 外 部 CW905 充电 ， 当 3 脚 上 的 电压 充 
电 到 15. 1V 时 ， 内 部 基准 电压 源 启 动 供电 ， 由 恒 流 源 对 内 置 电容 充 放 电 ， 产 生 OSC 振荡 脉 
冲 ， 经 主 控 门 和 驱动 级 放大 后 ， 激 励 内 部 MOSFET 同步 进入 饱和 导 通 和 截止 状态 ， 其 开关 
电流 在 TW902 的 各 个 绕组 产生 感应 脉冲 电压 。 

其 中 TW902 的 4-6 绕组 感应 脉冲 由 DW903 、CW905 整流 滤波 ， 得 到 18V 直流 电压 ， 加 
到 NW901 的 3 脚 ， 替 换 下 启动 电路 ， 为 内 部 的 控制 电路 和 了 驱动 级 供电 。TW902 的 7/8/9- 
10/11/12 绕组 产生 的 感应 脉冲 由 0950, D951 整流 、C951、C952、L950 C953 Ж т JÉ 
滤波 器 滤波 ， 得 到 12V 直流 电压 。 

2. 稳 压 保护 电路 

(1) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N951 (KA431) 、 光 耦合 器 N950 和 NW901 的 4 脚 内 
部 电路 组 成 。KA431 是 精密 基准 电压 源 ， 在 PWM 环 中 作为 外 部 误差 放大 器 ， 通 过 对 12V PL 
流 输 出 取样 检测 ， 将 12V 电压 的 变化 转换 成 光 耦 合 器 发 光 二 极 管 光电 流 的 变化 ， 再 控制 
NW901 的 4 脚 的 反馈 电压 来 调整 开关 脉冲 宽度 ， 通 过 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 使 TW902 的 
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图 3-4 FSC-W0765 内 部 电路 框图 


1-2 绕组 中 转换 的 能 量 增多 或 减 小 ， 维 持 12V 稳定 不 变 。 

如 果 交 流 电压 变化 或 负载 变化 引起 直流 12V 输出 下 降 ， 则 由 R953 和 R954 分 压 取样 加 
到 N951 控制 1 脚 的 电压 降低 ， 与 内 部 2.5V 基准 电压 比较 后 ， 输 出 误差 电压 减 小 ，N951 的 
3 脚 电压 升 高 ， 流 过 光 耦 合 器 N950 内 发 光 二 极 管 的 光电 流 减 小 ，N950 光敏 晶体 管 集 - 射 结 
内 阻 增 大 ，NW901 的 4 脚 反 馈 电 压 升 高 ， 经 PWM 比较 后 ，R-S 触发 器 Q 端 输出 方 波 脉冲 宽 
EIK, ЖЕЙ MOSFET 导 通 时 间 延 长 ，TW902 的 1-2 绕组 储存 能 量 增多 ,12V 电压 回升 到 
设 定 值 。 反 之 ，N951 控制 1 端 电压 升 高 ， 流 过 N950 内 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 将 NW901 
的 4 脚 的 电压 拉 低 ， 内 部 R-S 触发 Q 端 输出 方 波 脉冲 宽度 变 罕 ，MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ， 
TW902 的 1-2 绕组 储存 能 量 减 小 ，12V 电压 下 落 到 设 定 值 。 

(2) FSC- W0765 保护 电路 

过 电压 、 欠 电压 保护 电源 厚 膜 电路 FSC- W0765 内 部 设置 了 完善 的 过 电压 、 欠 电压 保 
护 电路 。 当 稳 压 控制 电路 异常 ， 引 起 TW902 各 个 绕组 产生 的 电压 升 高 时 ，TW902 的 4-6 绕 
组 输出 的 脉冲 电压 经 DW903 整流 ，CW905 滤波 获得 的 电压 超过 25V 后 ,被 FSC- W0765 的 3 
脚 内 的 过 电压 保护 电路 检测 后 ， 使 开关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

启动 期 间 ， 若 启动 电路 为 FSC-W0765 提供 的 启动 电压 低 于 15V，FSC- W0765 内 部 
的 控制 电路 不 能 启动 ; 启动 后 ， 若 TW902 的 4-6 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 整流 、 滤 波 获 
得 的 电压 低 于 10V，FSC- W0765 内 的 欠 电 压 保 护 电 路 动作 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 欠 
电压 保护 。 

过 电流 保护 : FSC- W0765 内 部 设置 了 完善 的 过 电流 保护 电路 。 当 负载 短路 ， 引 起 FSC- 
W0765 内 的 开关 管 过 电流 时 ，FSC- W0765 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 
现 过 电流 保护 。 
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3.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 诱 发 的 主要 故障 为 三 无 故障 。 检 
修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 燃 断 、 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 
障 部 位 。 

三 无 故障 的 原因 是 主 开关 电源 未 能 输出 12V 直流 电压 。 通 过 开机 观察 红色 指示 管 是 否 
发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电源 的 工作 状态 。 如 果 LED 无 指示 ， 一 般 是 FSC- W0765 损坏 或 
未 能 起 振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 判 断 故障 范围 。 

若 熔 丝 F901 熔断 ， 则 查 整 流 滤波 器 件 BD901、CW901 是 否 击 穿 漏电 ; 若 这 两 只 器 件 良 
好 ， 则 测量 NW901 的 1-3 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 。 大 正 反 向 电阻 
值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 象 ， 可 判断 NW901 内 的 大 功率 MOSFET 击 穿 。 

由 于 FSC- W0765 内 部 设 有 OCP 和 OVP 保护 功能 ， 一 般 自 身 损坏 的 概率 较 小 。 因 此 ， 
在 更 换 电 源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 TW902 是 否 存在 局 部 短路 ， 浪 涌 尖 峰 吸收 回路 中 的 
DW901. CW904. CW903. RW901 是 否 失 效 ，NW901 的 4 脚 反 馈 端 电容 CW910 是 否 击 穿 漏 
电 ， 这 些 元 器 件 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 FSC- W0765。 

2. 熔 丝 完好 

若 熔 丝 F901 完好 ， 则 在 NW901 的 3 脚 加 上 16V 维修 电压 。 此 时 如 果 开 关 电 源 二 次 回路 
12V 电压 建立 ， 则 检查 启动 电阻 RW903 、RW902 是 否 变 质 失效 ，NW901 的 3 脚 供电 电路 中 
的 DW903 、RW905 是 否 失效 ，TW902 的 4-6 绕组 有 无 开路 。 若 电源 仍 不 振荡 ， 则 在 NW901 
的 1 脚 直流 电压 正常 前 提 下 ， 查 5 脚 软 启动 电容 CW911 是 否 击 穿 ，NW901 各 引 脚 焊 点 接触 
是 否 良 好 。 排 除 以 上 疑点 后 ， 则 需要 更 换 电源 模块 NW901 。 

3. 输出 电压 低 

Æ LED 发 光 很 瞳 ， 测 电源 12V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 窄 脉冲 激励 状 
态 ， 应 查 光 耦合 器 N950 、 误 差 放 大 器 N951 是 否 开 路 ，R953 ~ R955 是 否 开路 失效 ， 上 述 元 
器 件 有 一 只 失效 ， 会 使 NW901 的 4 脚 失 控 ， 反 馈 电 压 大 幅 增高 ， 内 部 MOSFET TERY 
耗 弱 振 工 作 方 式 ， 直 流 输 出 电压 大 幅 下 降 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 烧 黑 熔断 ， 说 明 开 关 电 
源 存在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 未 见 异 常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
BD901 和 滤波 电容 器 CW901。 查 出 整流 全 桥 BD901 的 一 个 桥 辟 二极管 反 向 击 穿 。 换 上 
GBU4J 桥 堆 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 按 下 电源 开关 ， 观 察 发 光 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 熔断 ， 检 查 市 电 输 入 抗 
干扰 电路 和 整流 滤波 电路 BD901、CW901 完好 ， 测 量 开关 电源 厚 膜 电 路 NW901 的 1-2 脚 正 
反 向 电阻 仅 几 十 欧 ， 又 查 TW902 的 1-2 绕组 电阻 值 偏 小 ， 判 断 是 TW902 一 次 绕组 短路 ， 引 
起 NW901 电流 增 大 而 损坏 。 更 换 TW902 和 NW901， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 交流 电源 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 完好 ,测量 NW901 的 1 
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脚 电 压 为 295V，, 但 主 电源 没有 12У 电压 输出 。 

在 NW901 的 3 脚 加 上 16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工 作 。 测 量 电源 启动 电阻 R903 的 
电阻 值 达 1MQ 以 上 。 换 上 220kgQ 电阻 ， 故 障 排 除 。 

【 例 4】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ; 接 通 交流 电源 ， 红 色 管 发 光 微 弱 。 测 量 主 开关 电源 12V 输出 约 SV， 表 明 
电源 工作 在 宗 脉 冲 方式 。 

测量 NW901 的 4 脚 反馈 电压 达 4.6V。 查 该 脚 光 夺 合 器 N950 、 误 差 放 大 器 N951 完好 。 
又 查 R953 ~ R955, ÆI R955 一 端 引 脚 脱 开 。 换 上 标 称 值 为 1KO 电阻 ， 故 障 排除 。 


3.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 中 的 背光 灯 电 路 如 图 3-5 所 示 。 它 主要 由 以 IC701 
( О79939) 振荡 激励 控制 电路 和 以 复合 开关 管 Q702 、Q703 为 核心 的 高 压 形成 电路 两 大 部 分 
组 成 ， 将 输入 的 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 4 个 输出 连接 器 ， 去 点 亮 液晶 
显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 ， 每 只 灯 管 启动 电压 为 1750V， 维 持 电 压 为 730V，7mA。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79939 简介 

O79939 是 止 凸 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 背光 控制 检测 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-6 所 
示 。 利 用 О79939 组 成 的 液晶 背光 灯具 有 效率 高 、 适 应 电压 范围 宽 、 调 光 范 围 帘 、 过 电压 、 
过 电流 保护 等 优点 。0Z9939 引 脚 功能 见 表 3-2。 

表 3-2 079939 引 脚 功能 


































































































引 B 符 Ж J 能 引 Ж 符 号 功 能 

1 DRV1 驱动 信号 输出 9 NC 空 脚 

2 VDDA 电源 供电 输入 10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
3 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 11 LCT 调 光 频率 设 定 

4 DIM 调 光 直流 电压 输入 12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 
5 ISEN 电流 检测 输入 13 CT 楼 定时 电容 器 

6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 14 GNDA F5 Ak rB ЕЕН 
7 OVPT 检测 电压 输入 15 DRV2 驱动 信号 输出 2 
8 NC1 空 脚 16 PGND 驱动 电路 接地 




















(2) 背光 灯 开 启 电路 

电源 板 输出 的 12V/2. 5А 电压 经 输入 连接 器 XS701 的 1、2 脚 送 入 背光 灯 电 路 ， 然 后 分 
为 两 路 : 一 路 直接 送 给 高 压 形成 电路 ; 一 路 经 Q701、ZD701 组 成 的 稳 压 电路 产生 5V 的 
VDD 电压 ， 送 给 振荡 激励 控制 电路 ， 为 其 提供 电源 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 ON/OFF 背光 灯 高 电 平 开启 指令 从 连接 需 XS701 的 3 
脚 输入 背光 灯 电 路 〈 该 电压 开启 2V AUE, 关闭 0.8V AF), 经 R701 向 N701 (07079939) 
的 10 А ЕМА 提供 点 灯 控 制 电 压 ，0Z9939 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 1. 15 
脚 输出 DRV1 和 DRV2 的 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 高 压 形成 电路 的 两 只 复合 MOSFET, 

(3) 背光 灯 高 压 形成 电路 

背光 灯 高 压 形成 电路 主要 由 复合 MOSFET (开关 管 ) Q702. 0703 和 升 压 变压器 T701、 
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图 3-5 JEE 34005503 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 
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图 3-6 079939 内 部 电路 框图 





T703 构成 。 其 中 Q702 和 T701 组 成 上 部 的 升 压 电路 ， 升 压 后 的 交流 电压 经 连接 器 XS750、 
XS751 与 背光 灯 管 相连 接 ; 0703 和 T703 组 成 下 部 的 升 压 电 路 ， 升 压 后 的 交流 电压 经 连接 器 
XS752 、XS753 与 背光 灯 管 相连 接 。 

0702, 0703 内 含 两 只 MOSFET, 0Z9939 的 1 脚 和 15 脚 的 激励 脉冲 分 别 送 到 0702, 
Q703 内 部 两 只 MOSFET 的 G 极 ， 内 部 的 两 只 MOSFET 先后 导 通 、 和 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 
变压器 T703 、T701 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ， 在 T703 、T701 的 二 次 7-8 高 压 绕组 产生 交流 高 
压 ， 升 压 后 为 背光 灯 供 电 。 

2. 保护 与 调整 电路 

(1) 背光 灯 电 流 反馈 电路 

电流 反馈 电路 由 D701 、D702 0752, 0753 等 元 器 件 组 成 ， 将 检测 电压 送 到 0Z9939 的 
5 脚 电流 检测 输入 端 和 7 脚 检测 电压 输入 端 。D701 对 输出 连接 器 XS750 的 工 端 灯 管 电流 进 
行 检测 0752 对 输出 连接 器 XS751 的 工 端 灯 管 电流 进行 检测 0753 对 输出 连接 器 XS752 的 
L 端 灯 管 电流 进行 检测 D702 对 输出 连接 器 XS753 的 工 端 灯 管 电流 进行 检测 。 当 背光 灯 电 
路 发 生 故 障 ， 背 光 灯 管 电流 不 正常 ， 输 入 到 5、7 脚 的 电流 检测 电压 异常 时 ，0Z9939 停止 振 
荡 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(2) 背光 灯 电 压 反 馈 电 路 

升 压 变压器 T701 二 次 侧 输出 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 压 电路 C751 、C752 、R750 ~ 
R753 和 整流 电路 0750 组 成 ; 升 压 变 压 器 T703 二 次 侧 输出 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 压 电 
路 C754. C755. R754 ~ R757 和 整流 电路 0751 组 成 。 两 个 过 电压 检测 电路 整流 后 在 C712 、 
R713 两 端 形 成 的 检测 电压 ， 送 到 079939 的 6 脚 过 电压 保护 检测 输入 端 。 当 升 压 变 压 髓 
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T701 T703 二 次 侧 输 出 的 电压 异常 时 ， 送 到 079939 的 6 脚 检测 电压 异常 ，0Z9939 停止 振 
荡 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(3) 背光 灯亮 度 调整 电路 

电源 板 的 输出 连接 器 XS701 中 4 脚 DIM 为 调 光 电压 输入 端 ， 调 整 电压 范围 为 最 小 0V， 
最 大 5V，, 该 电压 经 R702 送 到 控制 芯片 OZ9939 的 4 脚 ， 以 调整 1、15 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 
实现 对 背光 灯 管 亮度 的 调整 

(4) 供电 多 电压 保护 电路 
供电 从 电压 保护 相关 电路 如 图 3-5 下 部 所 示 ， 该 电路 由 分 压 电 路 ZD702 、R720 和 晶体 
管 Q704、Q705 组 成 ， 对 电源 为 背光 灯 提 供 的 12У/2. 5А 的 VIN 电压 进行 检测 。12V/2.5A 
с A 

‚ 0705 截止 ， 对 控制 芯片 О79939 的 10 脚 ЕМА 点 灯 电 压 不 产生 影响 ， 当 12V/2.5A 的 
тея 70702 #16, 0704 RIE, 0705 导 通 ， 将 079939 的 
10 } ЕМА 点 灯 电 压 拉 低 ，0Z9939 内 部 关闭 PWM 脉冲 输出 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 供 
电 欠 电压 保护 。 


3.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 的 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 
1. 检测 背光 灯 电 路 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 有 伴音 和 黑屏 幕 的 故障 ， 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液晶 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 液晶 
屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形 成 电路 。 

(1) 检查 背光 灯 工 作 条 件 

当 背 光 灯 不 工作 时 ， 首 先 测量 背光 灯 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 输入 连接 
器 XS701 电压 判断 故障 范围 : 一 是 测量 1、2 脚 的 12V/2. 5А 供电 是 否 正 常 ; 二 是 测量 3 脚 
的 ONZ/OFF 背光 灯 开 局 电压 是 否 正 常 ; 三 是 测量 4 脚 的 DIM-IN 亮度 调整 电压 是 否 正常 ; 四 
是 测量 5V 稳 压 电路 Q701 的 玉 极 或 N701 (079939) 的 2 脚 有 无 5V 供电 电压 。 

如 果 12V/2.5A 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 供电 电路 ; 如 果 ON/OFF 和 DIM-IN 电压 不 正 
常 ， 检 查 控制 系统 电路 ;如果 Q701 的 卫 极 无 SV 供电 输出 ， 则 检查 以 Q701, ZD701 为 核心 
的 5V 稳 压 电路 。 

(2) 检测 高 压 电路 

测量 N701 (079939) 的 1、15 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 和 
是 否 正常 ， 如 果 N701 的 1、15 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N701 为 核心 的 振荡 驱动 控制 
电路 ， 和 否则 故障 在 背光 灯 高 压 形成 电路 中 。 

高 压 形成 电路 由 两 个 完全 相同 的 电路 组 成 ， 维 修 时 可 采用 测量 两 个 电路 相同 部 位 电压 、 
电阻 数据 后 ， 进 行 比 对 ， 找 到 故障 元 器 件 。 常 见 为 复合 MOSFET (开关 管 ) 0702, 0703 F 
穿 ， 升 压 变压器 T701, T703 局 部 短路 击 穿 等 。 

2. 保护 电路 维修 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 
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(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保 护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

背光 灯 部 分 过 电压 保护 电路 主要 对 079939 的 6 脚 电压 进行 控制 ， 当 过 电压 保护 电路 启 
动 时 ， 过 电压 保护 检测 电路 向 6 脚 送 入 高 电 平 ，0Z9939 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 1、15 № 
输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 部 分 电流 平衡 保护 电路 对 О79939 的 5、7 脚 电 压 进 行 控制 。 当 电流 反馈 电路 监 
测 电压 异常 时 ，0Z9939 的 5、7 脚 电压 拉 低 ; 079939 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 1、15 脚 输 
出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 
供电 欠 电 压 保护 电路 对 079939 的 10 脚 ENA 点 灯 控 制 电压 进行 控制 ， 欠 电压 保护 电路 
启动 时 ,将 10 脚 电 压 拉 低 ，0Z9939 停止 工作 ， 实 现 欠 电压 保护 。 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 079939 0 6, 5. 7. 10 脚 电 压 判 断 保护 电路 
是 否 启动 。 如 果 6 脚 电压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ， 如 果 5、7 脚 电 压 异 常 ， 
则 可 判断 电流 反馈 电路 引起 的 保护 ， 如 果 ТО 脚 电 压 异常 ， 则 可 判断 欠 电 压 保护 电路 启动 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 电源 板 提供 的 12V/2. 5А 供电 ， 如 果 无 12V/2. 5А 供电 ， 一 是 检 
查 电源 板 供电 电路 是 否 发 生 故 障 ; 二 是 检查 背光 灯 电 路 是 否 发 生 短路 故障 ， 特 别 是 检查 
0702, 0703 两 上 只 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 短路 ， 升 压 变 压 器 是 否 击 穿 短 路 ， 高 压 输出 
端的 电容 是 否 击 穿 短路 。 经 过 上 述 检查 ， 发 现 背 光 灯 电路 无 12V/2. 5А 供电 ， 断 开 背 光 灯 供 
电 ， 测 量 开 关 电 源 输出 电压 恢复 正常 ， 说 明 故 障 在 背光 灯 电 路 ， 检 查 发 现 Q702 击 穿 。 更 换 
后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,说明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 根本 不 亮 。 

检查 背光 灯 的 工作 条 件 ，12V/2. 5A 供电 正常 ,但 07010 ERI SV 电压 输出 ， 检 查 
5V 稳 压 电路 ， 发 现 上 偏 流 电阻 R704 烧 断 ， 稳 压 管 ZD701 击 穿 。 更 换 R704 70701 后 ， 故 
障 排除 。 

【 例 3】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 

检查 背光 灯 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 根 据 维修 经 验 ， 当 灯 管 之 一 损坏 时 ， 
由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 保护 电路 启动 。 拆 开 电 视 机 ， 发 现 一 只 灯 管 开机 的 瞬间 不 
亮 ， 而 其 他 灯 管 开机 的 瞬间 点 亮 后 熄灭 。 更 换 不 亮 的 灯 管 后 ， 故 障 排 除 。 


3.2 康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 编号 为 34006620 的 电源 板 ， 是 康佳 集团 研发 生产 的 一 款 集 开关 电源 
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和 背光 灯 电 路 的 二 合 一 板 ， 总 功率 为 150W， 效 率 达 到 90% 以 上 ， 适 用 于 32 ~37in 的 12 ~ 
14 Я EEFL 灯 管 的 LCD Г 。 电 源 板 型 号 为 KIP + L150114C1-01， 版 本 号 为 35014435。 型 号 
为 KIP +L180I16C1-01 的 电源 板 可 参考 其 输出 电压 和 高 压 连接 器 接口 互相 代 换 维修 。 

这 款 34006620 二 合 一 电源 板 的 特点 : 一 是 只 有 一 组 12V 电源 输出 (没有 5VSTB); 二 
是 直接 从 PFC400V 升 到 1600V 背光 高 压 ， 减 少 转换 损耗 (开关 损耗 、 整 流 损耗 ) ， 减 少 变 
压 器 熙 数 (降低 铜 损 、 铁 损 ) ; 三 是 体积 小 ， 元 器 件 少 ， 从 而 降低 了 成 本 和 故障 率 ; 四 是 由 
于 PFC 电路 和 背光 电路 都 使 用 了 有 零 电流 软 开 关 技 术 ， 工 作 效 率 提 高 了 ， 变 压 器 驱动 背光 、 
脉冲 调 宽 同 时 调频 等 新 技术 ， 使 电源 的 效率 得 到 提高 。 

康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 应 用 在 康佳 LC37FS30B、LC37FS30B (2BOM ) 、 
LC37FS81AB 、LC37FS81B LC37FS81C, LC37FS81GV. LC37GS80C (2BOM ) 、LC37GS82C、 
LC37GS82CG、LC37IS68N 、LC371S86C、LC37IS90ON 、LC37MS90C 等 多 款 液晶 彩电 中 。 

康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 3-7 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-8 所 示 。 
它 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 : 开关 电源 部 分 PFC 驱动 电路 采用 FAN7530 ， 将 整 
流 滤波 后 的 市 电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400V， 为 主 电 源 和 背光 灯 
输出 电路 供电 ; 主 电源 集成 电路 采用 FSQ0465 ， 输 出 12V 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 
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局 动工 作 ,，NW901 的 内 部 开关 管 产 朱 的 脉 溃 电流 在 PW901 中 疗 牛 感应 电 夺 的， 
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到 3-7 康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 
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驱动 电路 供电 ; 背光 灯 电 路 采用 079976 和 两 只 复合 M Weed a , 将 400V 电 
压 变 换 为 交流 高 压 ， 通 过 两 个 高 压 输出 连接 需 将 背光 灯 点 
Т so РИ 主 岂 源 主 电源 КЇЙ 
йн 市 电 束 流 江波 ooze PECOU 厚 脐 时 路。 开关 变压器 йй 
BD901 | VAC хо РЕС 400у | №901 TW901 аа 12V 
iiis A 1+ + 
АС 220% AC 220V © — C911 Ja |= j i CW953 一 一 
| 1 S913 H | — | L= |CW955 
L Вр FSQ0465 CW951 
лл \ V vcc ~A 
-激励 a Pn 
PFC 驱动 开关 机 控制 VCC 稳 压 VCC 整 流 滤 波 稳 压 控制 
UF901 | PFC-VÇC| Q95T 1VCC | QW903] _ DW904 | | а 
t- a | 
FAN7530 14952 ZW901 9953 БН 
+ 2 Е + JDE ps ON/OFF 
Я У l IEZ 于 关机 
RARE „м Ж 
21; 
HAIEK р 
š ч 冷 地 РЕС 400V 
т 驱动 控制 
恋 讨 器 Q751 U701 Жш 12V 
т 升 压 变 | 器 zi лп T751 лл ЖЕРНИ м 
VW | : i j f К ХОТЕН ONOFF 
CCFL T750 д Е z _ 
а 09752 — _ 
NOST REJA 
l —— 升 压 输出 
|= Pr с VSEN/ISNE 过 电流 、 过 电压 保护 
一 检测 保护 
图 3-8 康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 框图 












































3.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 电源 部 分 电路 由 抗 干扰 与 整流 滤波 电路 、PFC 电路 、 主 
电源 电路 三 部 分 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 将 抗 干扰 电路 滤 除 脉冲 干扰 和 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 
脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 ， 在 PFC 输出 电容 CF901 产生 300V 电压 ， 为 主 电源 供电 ， 主 电源 
首先 启动 工作 ,产生 12V 电压 为 负载 电路 供电 ， 同 时 产生 VCC 电压 ; 二 次 开机 后 ，VCC 电 

压 经 开关 机 电路 控制 后 产生 PFC- VCC 电压 ， 为 РЕС 驱动 电路 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 
300V 电压 提升 到 400V， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 

1. PFC 电路 

康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 的 市 电 输 入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 和 PFC 电路 如 图 
3-9 所 示 。PFC 驱动 电路 UF901 采用 FAN7530，MOSFET (开关 管 ) QF901 采用 
FQPF15N50，PFC 电压 直接 升 至 高 压 模式 ， 大 大 减少 了 中 间 转 换 损 耗 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 一 个 简单 和 高 性 能 有 源 主动 式 PFC 芯片 ， 体 积 小 ， 外 部 元 器 件 少 ， 功 耗 低 。 
FAN7530 内 部 电路 框图 如 图 3- 10 所 示 。 该 芯片 升 压 控 制 器 应 用 了 临界 传导 模式 (CRM) 管 
理 ， 它 使 用 PWM 电压 模式 和 内 部 斜坡 信号 与 误差 放大 器 比较 产生 控制 MOSFET 的 关 断 信 
Fo FEW PFC 控制 模式 按 电流 方式 来 区 分 ， 共 分 为 3 种 : 电流 连续 型 (CCM) 、 电 流 临 界 
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= кА Е = а = ай. DB901 
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图 3-9 康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 РЕС 电路 
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型 (CRM) 和 电流 断 续 型 (DCM), 
vcc% | 2.5У REF > 2.5V 基 准 电 压 
R T 锁定 (UVLO) 门限 VCC 
о 
` W ИЛЕ — 
= © = >l 
P 
А | Ó Ip =] = 7 
12у-=8.5\у/ 禁止 驱动 DRV 
ү 150115 输出 
ұу 定时 器 — 本 av 
zep% = ` >] S 
I ie 
6.5V N Е Q 
_L 14у-=—1.5у 一 零 电流 R 
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一 一 了 
nu E й 
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122—4 
Ары — —— 
业 T Db.4sv—-0.35V| 
一 0.8v 1 
斜坡 信号 уык 
А аЛ. 7 IIV 补 偿 
мото үи. pa 误差 放 人 器 
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图 3-10 FAN7530 内 部 电路 框 











FAN7530 是 CRM 型 PFC 控制 器 ， 不 需要 整流 交流 线路 电压 信息 ， 这 样 可 以 降低 在 输入 电 
压 传 感 网 络 中 所 需 的 功率 损耗 。FAN7530 提供 多 种 保护 功能 ， 如 过 电压 保护 、 反 馈 开 路 保护 、 
过 电流 保护 、 欠 电压 锁定 保护 。 为 了 防止 空 载 失控 状况 ， 采 用 1 脚 禁用 功能 脚 ， 当 电压 低 于 
0.45V 或 电流 小 于 65kA 时 启动 保护 。 芯 片 电源 供电 脚 或 输出 G 极 驱动 都 加 装 了 错位 电路 ， 限 
H| T MOSFET 的 功率 范围 ， 提 高 了 系统 的 运行 可 靠 性 。 由 于 使 用 了 零 电 流 技 术 ，FAN7530 总 谐 
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波 失真 比 传统 的 СКМ 升 压 型 PFC 电路 要 低 。FAN7530 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-3。 
表 3-3 FAN7530 引 脚 功能 和 对 地 电压 












































引 脚 | 符 = 功 能 对 地 电压 /V 

1 INV PFC 电压 负 反 馈 输入 ， 设 定 反 馈 电 压 为 2. 5V 225 
2 MOT 内 部 斜坡 设 定 2.9 
3 COMP 误差 放大 器 输出 ， 外 接 元 器 件 起 电压 补偿 作用 1.4 
4 CS 过 电流 保护 检测 0. 02 
5 ZCD 零 电流 检测 ， 高 于 1.5V 时 MOSFET 保持 ， 低 于 1.4V 时 MOSFET 导 通 3.6 
6 GND 电源 地 0 

7 DRV 驱动 输出 4.2 
8 VCC 电源 17.3 
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(2) 启动 工作 过 程 

电源 板 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 脉冲 干扰 信号 后 ， 再 经 DB901 全 桥 整 
流 、C911 1904, C912. C913 滤波 ， 产生 100Hz 脉动 300V 的 VAC 电压 ， 该 电压 经 储 能 
感 LF901 的 初级 为 MOSFET (开关 管 ) QF901 É) D 极 供电 ; 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 
为 UF901 的 8 脚 提 供 PFC- VCC 供电 ，UF901 得 电 后 内 部 电路 开始 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 
从 7 脚 输出 MOSFET 驱动 信号 ， 加 到 QF901 的 G 极 ， 使 其 工作 在 开关 状态 。 由 于 LF901 
的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 DF903 整流 ，CF901 、CF902 滤波 后 ， 产 生 PFC-400V 的 
直流 电压 。 

(3) 电压 反馈 电路 

PFC 输出 电压 经 RF904 、RF914 、RF908 、RF909 与 RF901 RF905 分 压 取 样 后 ， 反 馈 到 
UF901 的 1 脚 (INV) 输入 误差 电压 信号 ,一 路 进入 GM 误差 放大 器 反 相 输入 端 ， 与 该 放大 
器 同 相 输入 端 2. 5У 基准 电压 比较 放大 ， 输 出 误差 电压 放大 信号 ， 由 FAN7530 的 З 脚 外 接 滤 
波 电路 进行 电压 补偿 ; 男 一 路 进入 上 边 过 电压 保护 (OVP) 比较 器 同 相 输入 端 和 下 边 禁 止 
(Disable) 比较 器 反 相 输入 端 ， 其 中 过 电压 保护 比较 器 有 2. 675V 的 门槛 电压 和 0. 175V АИ 
后 电压 。 当 同 相 输入 端 电压 高 于 反 相 输入 端的 门槛 电压 时 ， 该 放大 吉 输 出 高 电 平 ， 控 制 驱动 
输出 低 电 平 ， 大 功率 MOSFET 截止 。 当 输出 电压 下 降 到 低 于 2.5V 时 ， 比 较 器 重新 翻转 ， 
MOSFET 导 通 。 下 边 禁 止 比较 器 有 0. 45V 的 门槛 电压 和 100my 的 滞后 ， 当 反 相 输入 端 电压 
低 于 0.35V 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 禁止 该 集成 电路 工作 ， 电 压 高 于 0.45V 时 比较 器 翻转 ， 
集成 电路 重新 工作 。 

(4) 零 电 流 检 测 电路 

零 电 流 检 测 器 (ZCD) 是 控制 MOSFET 的 软 开 关 ， 储 能 电感 LF901 的 次 级 5-10 绕组 感 
应 电压 经 RF911 反馈 到 UF901 的 5 脚 (ZCD) 零 电 流 检测 输入 端 。 当 升 压 电感 电流 达到 ОА 
时 ， 由 电感 辅助 比 组 耦合 零 电流 信号 到 5 脚 。 如 果 该 脚 电压 高 于 1.5V 时 ， 零 电流 检测 器 输 
出 低 电 位 ， 触 发 器 进入 保持 状态 ， 直 到 电压 低 于 1.4V 时 ， 零 电流 比较 器 输出 高 电 平 ， 触 发 
器 翻转 为 低 电 平 ，MOSFET 导 通 。5 脚 内 部 有 高 于 6.7V 钳 位 电路 和 低 于 0. 65У 钳 位 电路 ， 
如 果 该 驱动 器 的 输出 截止 信号 过 长 ， 超 过 驱动 器 输出 的 下 降 沿 150ps， 这 150hs 定时 器 产生 
一 个 MOSFET 导 通 信号。 

(5) 锯齿 波 发 生 器 电路 

电压 误差 放大 器 输出 的 误差 信号 和 锯齿 波 发 生 髓 的 信号 进行 比较 ， 以 确定 MOSFET 的 
关 断 情况 。 而 该 锯齿 波 发 生 器 的 锯齿 坡 斜 度 是 通过 2 (МОТ) 外 接 电阻 来 设 定 的 。 由 于 
内 部 斜坡 信号 电压 偏 置 为 1V， 所 以 在 FAN7530 的 3 脚 (COMP) 电压 为 1V 时 ，MOSFET К 
空 比 最 小 ， 即 导 通 时 间 最 短 。 在 3 脚 电 压 为 5V 时 ，MOSFET 占 空 比 最 大 ， 即 导 通 时 间 最 长 ; 
3 脚 电压 低 于 1V 时 ， 了 驱动 器 输出 被 关闭 。 据 以 上 所 述 ， 内 部 锯齿 斜 度 是 通过 外 接 电 阻 来 确 
定 ， 从 而 可 确定 MOSFET 的 最 大 导 通 时 间 ， 以 及 最 大 导 通 时 间 里 升 压 电感 所 需 的 最 低 输 入 
市 电 电压 或 最 大 输出 功率 等 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

MOSFET 导 通 时 的 电流 通过 S 极 与 外 接 电阻 RF916 到 地 ， 电 流 大 小 经 电阻 RF916 转化 
为 电压 信号 ， 传 给 UF901 的 4 脚 (CS) 电流 保护 输入 端 。 FAN7530 内 部 RC (40kQ 和 8pF) 
积分 电路 过 滤 开 关 30MHz 以 上 噪声 和 干扰， 防止 误 动 作 。 当 4 脚 电 压 高 于 0.8V 时 ， 过 电流 保 
护 比较 器 产生 高 电 平 保护 信号 ，MOSFET RIE, 
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(7) 驱动 输出 电路 

FAN7530 内 部 包含 一 个 图 腾 柱 输出 级 ， 直 接 驱 动 功率 MOSFET。 当 或 门 输入 端 全 部 为 低 
电 平 信号 时 ， 或 门 输出 端 为 低 电 平 ， 上 边 P- МОЅЕЕТ 导 通 ， 下 边 N- MOSFET 截止 ， 给 外 接 
MOSFET 加 上 电压 ，MOSFET 导 通 。 当 或 门 输 入 端 任何 一 路 为 高 电 平 时 ， 或 门 输出 端 为 高 电 
平 ， 上 边 P- MOSFET RIE, 下边 № MOSFET 导 通 ， 给 外 接 MOSFET 放电 ，MOSFET 截止 。 
驱动 器 输出 电流 在 500 ~ 800mA 的 峰值 电流 之 间 ， 如 果 УСС 电压 高 于 13V 时 ， 输 出 电压 被 
内 部 稳 压 二 极 管 钳 位 至 13V， 以 保护 MOSFET 的 G 极 免 被 击 穿 。 

(8) 电压 锁定 电路 

当 FAN7530 供电 脚 УСС 电压 达到 12V 门槛 电压 时 ， 内 部 门槛 比较 器 翻转 ， 输 出 低 电 
位 ， 此 时 或 非 门 两 个 输入 端 都 为 低 电 位 ， 输 出 高 电位 ， 电 源 内 部 开关 闭合 ， 电 源 开始 启动 ， 
如 果 УСС 电压 下 降 到 低 于 8.5V， 内 部 门槛 比较 器 翻转 输出 高 电 平 ， 内 部 开关 打开 ， 电 源 停 
止 工 作 。 所 以 只 要 工作 电压 在 FAN7530 工作 后 不 低 于 8. 5V，FAN7530 都 可 以 工作 (条 件 是 
电压 必须 低 于 内 部 稳 夺 三极管 的 电压 ， 否 则 稳 压 二 极 管 击 穿 ，FAN7530 损坏 ) 。 

2. 主 电 源 电 路 

康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 的 主 电源 电路 如 图 3-11 所 示 ， 主 要 以 内 含 振荡 驱动 和 
MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 FSC0465 (NW901) 、 变 压 器 TW901、 稳 压 电 路 NW951、 
NW950 为 核心 组 成 。 上 电 后 ， 该 部 分 电路 一 直 工 作 ， 提 供 12V 电压 给 主板 和 背光 灯 等 负载 
电路 。 

(1) FSQ0465 简介 

FSQ0465 或 FSQ0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 内 部 电路 框 
图 如 图 3-12 所 示 ， 包 括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS 触发 器、 驱动 级 、MOSFET 
输出 级 以 及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0465 或 Е500765 引 脚 
功能 和 对 地 电压 见 表 3-4。 


























表 3-4 FSQ0465/0765 引 脚 功能 和 对 地 电压 












































引 脚 符 5 J 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 300 
2 GND 内 部 MOSFET 的 S 极 ， 连 接 热 地 0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 ,最 大 20V 18 
4 FB 反馈 取样 电压 输入 ， 最 大 13V 1.2 
5 SYNC 外 部 同步 信号 输入 ， 用 于 谷底 检测 ，D 极 电压 最 低 时 打开 5 
6 VSTR 启动 电流 输入 ， 给 УСС 电容 充电 达 12V 时 启动 - 





(2) 启动 供电 过 程 

待机 状态 PFC 电路 未 工作 前 ，PFC 滤波 电容 CF901 两 端的 300V 电压 为 FSQ0465 供电 ， 
遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 ，CF901 两 端 输出 的 PFC-400V 电压 ， 为 FSQ0465 供电 。 

电源 开关 接 通 后 ，CF901 输出 的 约 300V 电压 经 TW901 的 1-2 绕组 加 到 NW901 的 1 脚 ， 
作为 集成 块 内 部 开关 管 的 工作 电压 。 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 VAC 脉动 电压 经 RW913 加 到 6 
脚 ， 作 为 内 部 脉冲 振荡 电路 的 启动 电压 。 

正常 情况 下 ，NW901 的 6 脚 得 电 后 ， 内 部 的 振荡 电路 就 会 启动 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 
荡 电 路 产生 的 脉冲 信号 经 内 部 的 驱动 脉冲 放大 等 电路 处 理 后 送 往 开关 管 ， 放 大 后 从 集成 块 的 
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图 3-11 康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 主 电源 电路 
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图 3-12 Е500465 内 部 电路 框图 





1 脚 输出 ， 并 在 变压器 TW901 中 形成 变化 电流 。 然 后 通过 变压器 的 互感 作用 从 二 次 侧 输出 
脉冲 信号 。TW901 二 次 7/8/9 ~ 10/11/12 绕组 感应 电压 经 由 DW951、DW952 、CW953 、 
CW955 等 元 右 件 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 得 到 的 12V 电压 ， 分 别 输 往 数字 板 和 开关 
电源 上 的 其 他 电路 ， 作 为 数字 板 和 开关 电源 部 分 电路 的 工作 电压 。 

TW901 的 4-6 绕组 感应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RW912、RW910 加 到 NW901 的 5 W, 
作为 内 部 准 谐振 电路 的 同步 控制 信号 ; 另 一 路 由 RW909、DW904 、CW911 组 成 的 电路 整流 
滤波 ，QW903 、ZW901 等 元 器 件 组 成 的 电路 稳 压 后 ， 得 到 约 14У 的 VCC 电压 ， 分 别 加 在 
NW901 的 3 脚 和 0951 的 E 极 作为 NW901 内 部 电路 的 工作 电压 和 Q951 的 输入 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 NW951 (TL431) 、 光 耦合 器 NW950 (PC817) 及 NW901 
的 4 脚 内 部 电路 构成 ， 对 主 电源 输出 的 12V 电压 进行 取样 ， 经 NW951 进行 比较 放大 后 产生 
误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 NW950 对 NW901 的 4 脚 内 部 振荡 电路 脉 宽 或 频率 进行 控制 ， 实 现 
输出 电压 稳定 不 变 。 

(4) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 3-11 下 部 所 示 ， 由 УСС 控制 电路 、VIN 12V 输出 控制 电路 、 主 电源 
稳 压 控制 电路 三 部 分 组 成 。 

VCC 控制 电路 : 由 0953, 、 光 耦合 器 N952 0951 组 成 。 遥 控 开 机 时 主板 控制 系统 送 到 
电源 板 上 的 P/S on/off 为 高 电 平 ，Q953 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 N952 导 通 ， 将 PNP 晶体 管 
Q951 WJ B 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 14V 电压 输出 ， 变 为 PFC VCC 电压 ， 送 到 
PFC 电路 UF901 的 8 脚 ，PFC 电路 启动 工作 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 提供 PFC 
400V 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 待 机 时 P/S on/off 变 为 低 电 平 ，Q953 №52, 0951 HR 
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止 ， 切 断 PFC 电路 UF901 的 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 、 背 光 灯 升 压 电路 均 停止 工作 。 

VIN 12V 输出 控制 电路 : 由 误差 放大 器 U853 、 光 耦合 器 N953 和 0956 组 成 。 二 次 开机 
后 PFC 电路 输出 的 РЕС 400V 电压 经 R914 ~ R917 与 R907 R919 分 压 后 ， 使 U953 导 通 ， 光 
耦合 器 N953 导 通 ， 将 PNP 晶体 管 Q956 的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ,将 主 电 源 输出 的 12V 电压 
输出 ， 变 为 VIN 12V 电压 ， 送 到 背光 灯 板 驱动 控制 等 负载 电路 ， 背 光 灯 板 等 负载 电路 启动 
工作 。 待 机 时 PFC 电路 停止 工作 ，PFC 输出 电压 降低 到 300V，U853 、N953 和 0956 HJER 
JE, 切断 VIN 12V 电压 输出 ,背光 灯 板 等 负载 电路 停止 工作 。 

电源 稳 压 控制 电路 : 由 QW954、QW953 、ZD951 组 成 。 遥 控 开 机 时 P/S on/off 为 高 电 
平 ,， QW954 饱和 导 通 ，QW953 截止 ， 对 稳 压 电路 光 耦 合 器 NW950 的 2 脚 电压 不 产生 影响 ， 
主 电 源 正 常 工作 ; 待机 时 P/S on/off 变 为 低 电 平 ， QW954 截止 ，QW953 饱和 导 通 ， 将 稳 压 
电路 光 耦 合 器 NW950 的 2 脚 电 压 钳 位 在 5.1V， 通 过 NW950 使 厚 膜 电 路 NW901 工作 于 间歇 
振荡 状态 。 

(5) 市 电 欠 电 压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 由 300V 脉动 电压 VAC 分 压 电路 RW902 ~ RW904 、RW907， 检 测控 制 
电路 QW901 、QW902 组 成 ， 对 NW901 的 4 脚 FB 稳 压 电路 进行 控制 。 

220V 交流 正常 工作 时 ， 整 流 滤 波 后 的 VAC 电压 通过 RW902 ~ RW904 与 RW907 分 压 ， 
为 QW901 的 B 极 提供 电流 ， 促 使 其 导 通 ， 后 级 QW902 截止 ， 对 NW901 的 4 脚 电压 不 产生 
影响 ， 开 关 电 源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整流 分 压 电 路 输出 的 电压 过 低 ， 
QW901 截止 ， 后 级 QW902 饱和 导 通 ,将 NW901 的 4 脚 FB 电压 对 地 短路 ，NW901 停止 振 
荡 ， 关闭 输出 。 


3.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 可 通过 
观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连 
езе, 5V 电压 与 PZS on/off 开关 机 控制 端 相 连接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 
维修 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

该 机 没有 独立 的 副 电 源 ， 待 机 状态 主板 控制 系统 供电 由 主 电源 输出 电压 ， 经 主板 DC- 
DC 降 压 电路 提供 ， 指 示 灯 不 亮 主要 故障 在 主 电源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 
器 CF901 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 
流 滤波 电路 ;有 300V 电压 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 先 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

(1) KEZKA 

如 果 测 量 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 。 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 压 敏 电阻 RV901 是 否 烧 断 ， 抗 干扰 电容 和 整流 滤波 DB901 、 
C911 ~ C913 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF901 是 否 击 穿 ;三 是 检查 主 电源 厚 
膜 电 路 NW901 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 如 果 NW901 击 穿 ， 继 续 查 TW901 的 1-2 绕组 并 接 的 
尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 路 失效 ， 避 免 造 成 厚 膜 电路 开关 管 的 二 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 主 开 关 电 源 电 路 未 工作 。 先 测量 
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NW901 的 1 脚 有 无 300V 供电 ， 该 电压 竺 机 时 为 300V， 开 机 后 为 400V; 然后 测量 NW901 的 
6 脚 有 无 启动 电压 ，3 脚 有 无 УСС 供电 。6 脚 无 启动 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 启动 电阻 RW913 。 
如 果 1 脚 和 6 脚 供电 正常 ,测量 NW901 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

另外 ， 主 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 ; 市 
电 过 低 保护 电路 启动 ， 也 会 造成 主 电源 无 电压 输出 ， 解 除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 QW902 
的 G 极 对 地 短路 。 如 果 АС 220V 市 电 电 压 正 常 ， 常 见 为 VAC 电压 分 压 降 压 电 阻 RW902 ~ 
RW904 阻 值 变 大 或 烧 断 ， 引 起 该 保护 电路 误 动 作 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 主 电源 输出 的 12V 电压 基本 正常 。 可 按 遥 探 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 
连接 器 有 无 P/S оп/оЁ 开机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 。 

(1) 检测 12V 输出 控制 电路 

有 开机 高 电 平 ， 检 查 开 关机 控制 电路 ， 特 别 是 检查 12V 输出 控制 电路 是 否 有 VIN 12V 
输出 电压 ， 如 果 PFC 输出 电压 正常 ， 和 常见 为 分 压 降 压 电路 R914 ~ R917 阻 值 过 大 。 应 急 维 修 
可 将 0956 的 E- C 极 短路 进行 测试 。 

(2) 检查 PFC 电路 

该 机 12У 输出 控制 电路 启动 电压 为 PFC 400V 输出 电压 , 无 VIN 12V 输出 电压 检测 PFC 
输出 的 400V 是 否 正常 ， 如 果 400V 电压 过 低 ， 多 为 PFC 电路 发 生 故 障 ， 应 首先 排除 PFC 电 
路 故障 ， 方 能 使 12V 控制 电路 动作 ， 输 出 VIN 12V 电压 。 

先 检查 PFC 驱动 控制 电路 UF901 的 8 脚 15V 的 РЕС VCC 供电 是 否 正常 ， 无 15V 供电 ， 
检查 开关 机 УСС 控制 电路 Q953, N952. 0951; Æ 15V 供电 ,检查 UF901 及 其 外 部 电路 元 
器 件 。 

3. 维修 实例 

[1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 首先 测 输 出 12V 电压 ， 发 现 指示 灯 闪 动 时 ， 电 压 在 5 ~ 12V 之 间 跳 动 ， 
NW901 (FSQ0465) 3 脚 供电 电压 也 在 7 ~ 14У 跳动 ，NW901 的 3 脚 低 于 8V 时 NW901 停止 
工作 ， 输 出 电压 下 降 。 当 NW901 的 3 脚 电压 上 升 到 12V 时 ，NW901 重新 开始 工作 ， 输 出 电 
压 上 升 ， 故 有 以 上 故障 现象 。 怀 疑 UF901 (PFC 电路 ) 供电 脚 把 NW901 供电 脚 电压 拉 低 ， 
ЁТЕ PFC- VCC 供电 开关 Q951， 故 障 依旧 。 查 RW905 、RW906 、RW909 电阻 没有 变 值 ， 短 
路 低压 保护 控制 管 QW902 的 S 极 、G 极 , 代 换 NW901 、DW904、CW911 元 器 件 ， 故 障 依 
ІН, 检修 陷入 困境 。 

后 来 把 12V 外 接 负 和 载 断 开 ，12V ЈЕ, — ы, 说 明 电源 带 载 能 
力 差 ， 开 始 怀疑 尖峰 吸收 电路 ， 代 换 DW901 ， 故 障 排除 ， 测 二 极 管 反 向 电阻 为 80kQ。 

【 例 2】 指示 灯亮 ， 有 12V 电压 输出 ,无 VIN 12V ни 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 输出 电压 ， 发 现 输出 的 12V 正常 ， 接 上 开机 信号 后 ， 无 VIN 
12V 电压 输出 。 测 量 开 关机 УСС 控制 电路 有 PFC VCC 电压 输出 ,测量 PFC 电路 输出 的 
400V 电压 正常 ， 判 断 故 障 在 12V 输出 控制 电路 发 生 故 障 。 检 查 U953 、N953 、Q956 组 成 的 
12V 输出 控制 电路 ， 发 现 U953 的 1 脚 电 压低 于 正常 值 ， 检 测 1 脚 外 部 的 降 压 分 压 电 路 ， 发 
现 R914 (1.5МО) 电阻 阻 值 变 大 到 5. 6MQ 左右 ， 且 不 稳定 ， 更 换 R914 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 指示 灯 不 亮 ， 无 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 完好 ， 测 量 PFC 电路 大 滤波 电容 CF901 两 端 有 300V 的 电压 ， 判 
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断 主 电源 未 工作 。 测 量 NW901 的 6 脚 有 启动 电压 输入 , 但 3 脚 VCC 电压 低 于 正常 值 ， 检 查 
3 脚 外 部 整流 滤波 和 稳 压 供电 电路 ， 均 未 见 异 常 。 检 查 NW901 的 外 部 电路 ， 发 现 4 脚 电压 
低 于 正常 值 ， 接 近 0V， 检 查 4 脚 稳 压 控制 电路 未 见 异 常 ， 测 量 4 脚 外 部 的 市 电 过 低 保护 电 
路 ， 发 现 QW902 的 G 极为 高 电 平 ， 判 断 该 保护 电路 启动 。 测 量 市 电 电压 正常 ， 怀 疑 市 电 过 
低 保护 电路 发 生 故 障 ， 应 急 维 修 时 将 QW902 的 G 极 接 地 ， 电 路 解除 保护 ， 开 机 12V 电压 输 
出 正常 。 检 查 市 电 过 低 保 护 电路 元 器 件 ， 发 现 分 压 降 压 电 阻 RW903 (1. 5MQ) 阻 值 变 大 ， 
更 换 RW903 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 4】 指示 灯 不 亮 , 无 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 完好 ，PFC 电路 输出 端 CF901 两 端 电压 为 待机 状态 300V， 但 主 
电源 无 12V 电压 输出 。 测 量 主 电 源 电路 NW901 的 3 脚 无 电压 ， 更 换 NW901 后 ， 故 障 排除 。 


3.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 如 图 3-13 所 示 。 它 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 
079976 (0701) 为 核心 组 成 的 振荡 控制 电路 ; 二 是 以 推动 变压器 T751, MOSFET (开关 
管 ) 0751, 、Q752 、 输 出 变压器 T750 为 核心 组 成 的 升 压 输 出 电路 。 它 产生 液晶 屏 内 背光 灯 所 
需要 的 1600V 左右 的 正弦 波 脉 冲 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79976 简介 

079976 背光 控制 器 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电路 的 核心 器 件 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-14 
所 示 。 它 具有 如 下 特点 : 减 亮 控制 范围 宽 ， 高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 放电 电 
Ж; 一 旦 灯 管 放电 时 发 生 过 热 ， 变 压 器 受到 保护 等 。0Z9976 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-5。 

表 3-5 079976 引 脚 功能 和 对 地 电压 




















































































































引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 3.5 
2 GND 接地 0 
3 ZCS 过 电流 检测 0 
4 RTI 点 灯 高 频 电 阻 5 
5 CT 振荡 器 定时 电容 0.8 
6 LCT 外 接 偏 置 ， 滤 波 电路 0.8 
7 PDIM 模拟 亮度 控制 2.5 
8 VSEN 电压 检测 1.8 
9 ISEN 灯 管 电流 检测 /控制 1.2 
10 SSTCMP KU DE I] E Ma pa Е Жан ЖМ 2.3 
11 TIMER 定时 器 0 
12 ADIM 模拟 亮度 控制 5 
13 ENA 芯片 使 能 端 ， 输 入 ON/OFF 开关 信号 3 
14 VREF 参考 电压 5 
15 VIN 12V 电源 12 
16 DRV2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 3.5 
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图 3-13 康佳 34006620 电源 + CATAE GAT H 
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图 3-14 079976 内 部 电路 框图 





(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 电 源 输出 的 12V 电压 经 开关 机 电路 控制 后 输出 的 VIN 12V 电压 为 U701 的 
15 脚 供电 ，PFC 电路 输出 的 400V 为 QF751 ОЕ752 供电 ， 点 灯 ON/OFF 高 电 平 经 连接 器 
XS952 的 2 脚 、R702 21] 0701 的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U701 从 1 脚 和 16 脚 输出 
DRV1、DRV2 激励 脉冲 ， 经 推动 变压器 T751 驱动 半 桥 式 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 
QF751 QF752 交替 导 通 截止 ， 在 T750 中 产生 感应 电压 ， 经 二 次 高 压 绕组 升 压 后 ， 产 生 脉 
冲 高 压 ， 点 亮 CCFL 灯 管 。 

(3) 背光 功率 放大 电路 

T751, Q751, 0752 组 成 D 类 电压 型 放大 电路 ， 耦 合 变压器 T751 主要 起 信号 耦合 与 
“ 冷 / 热 地 ”隔离 作用 ， 由 079976 内 部 MOSFET 驱动 T751 工作 ，C709 为 隔 直 电容 ，D704、 
0705 为 保护 二 极 管 。Q751 、Q752 组 成 推 挽 拓扑 输出 ， 与 C751, T750 构成 半 桥 串联 谐振 电 
路 ， 分 别 由 T751 的 两 个 绕组 的 输出 电压 驱动 ， 用 接 同名 端 不 同 的 方法 ， 实 现 一 个 导 通 、 一 
个 截止 。 因 为 Q752 (MOSFET) 的 最 大 耐 压 为 600V， 所 以 C752 容量 不 能 过 小 ， 和 否则 在 
0752 截止 时 ， 变 压 器 的 反 冲 电压 将 击 穿 Q752 的 D 极 、$ 极 。 用 变压器 耦合 时 ， 要 注意 变 压 
器 的 偏 磁 、 磁 饱和 、 分 布 电 容 、 铁 损 等 。 

(4) 背光 高 压 输出 电路 

根据 变压器 同名 端 可 得 到 电流 流向 ， 电 流 从 升 压 变压器 T750 的 10 脚 输出 ， 经 并 联 灯 管 
到 变压器 T750 的 5 脚 ， 再 从 8 脚 流出 ， 经 R788 ~ R791 到 电源 地 ， 由 电源 地 经 R780 ~ R783 
到 变压器 7 脚 ， 完 成 整个 电流 正 半 周 过 程 ， 反 之 亦 然 ， 所 以 从 两 组 电路 得 到 的 电流 波形 大 小 
相等 、 相 位 相反 。 同 样 ， 由 分 压 电容 分 压 得 到 的 电压 波形 大 小 相等 、 相 位 相反 。 
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2. 背光 灯 保 护 电 路 

(1) 灯 管 过 电压 保护 电路 

升 压 变 压 器 T750 的 二 次 输出 高 压 ， 由 电容 C780 与 C781 或 C782 与 C783 分 压 得 到 两 个 
波形 大 小 相等 、 相 位 相反 的 交流 取样 电压 VCS1 、VCS2 ， 经 二 极 管 D703 半 波 整流 ， 正 半 周 
通过 ， 负 半 周 截止 ， 两 个 电压 信号 在 输出 端 合成 ， 刚 好 得 到 一 个 全 波 电压 信号 ， 能 准确 反映 
正 半 周 与 负 半 周 的 电压 信号 信息 。 电 压 经 半 波 整流 后 ， 经 RC 滤波 电路 ， 平滑 的 电压 信号 输 
Л 0701 的 VSEN 输入 端 8 脚 ， 当 反馈 电压 变 大 或 变 小 时 ， 通 过 控制 MOSFET 的 占 空 比 ， 而 
达到 微调 背光 的 目的 。 当 输入 VSEN 电压 大 于 3V 时 ， 了 驱动 停止 输出 ， 无 光 。 

(2) 高 压 不 平衡 保护 电路 

该 电路 如 图 3-13 右 下 部 分 所 示 ， 以 N951 (LM358) 为 核心 组 成 。VCS1 端 与 VCS2 端 分 
别 输入 大 小 相等 、 相 位 相反 的 高 压 反 馈 信 号 ， 经 C712 与 C715 BEAD, НН ЕТ ОУ, 
如 果 两 个 输出 电压 不 平衡 ， 释 加 后 的 交流 电压 就 变 大 ， 经 0707, С716 整流 滤波 ， 直 流 电压 
也 变 大 。 当 这 个 误差 电压 大 于 反 相 输入 端 1V 电压 时 ， 运 算 放大 器 输出 端 开始 翻转 ， 由 于 
D708 R730 的 正 反馈 作用 ， 运 算 放 大 器 快速 翻转 为 高 电 平 SV。 这 时 高 电 平 信号 经 D706、 
R724 到 079976 的 过 电压 保护 输入 端 8 脚 ，0Z9976 进入 保护 状态 。 高 电 平 也 同时 加 到 0702 
的 B 极 ，Q702 0703 导 通 ，5V 电压 经 Q703 R728 给 C714 充电 ， 当 C714 电压 大 于 3V 时 ， 
О79976 进入 保护 状态 。 

(3) 灯 管 电流 不 平衡 保护 电路 

背光 工作 时 的 电流 从 变压器 上 边 绕组 高 端 流 出 ， 经 灯 管 到 变压器 下 边 绕 组 低 端 流 入， 从 
下 边 变 压 器 高 端 流 出 ， 经 R788 ~ R791 、R794 到 电源 地 ， 此 时 产生 上 正 下 负电 流 取 样 电压 
IS2 ， 电 流 又 从 电源 地 经 并 联 取样 电阻 R780 ~ R783 R785 到 上 边 变 压 器 低 端 ， 此 时 产生 上 
负 下 正 电 流 取样 电压 151 151, 152 两 个 电流 取样 电压 波形 分 别 由 R716、R717 采样 ， 幅 值 
大 小 相等 ， 相 位 相反 ， 所 以 经 0702 与 C710 整流 滤波 后 送 到 N951 的 5 脚 电 压 为 0V。 平 时 
由 于 电流 是 正 负 平衡 ， 所 以 N951 的 同 相 端 电压 (为 0) 比 反 相 端 低 ， 比 较 需 7 脚 输出 为 低 
电 平 ，Q701 截止 ， 电 流 不 平衡 保护 电路 不 起 作用 。 由 于 其 他 原因 造成 两 个 电流 不 相等 时 ， 
相差 的 电压 经 D702 与 C710 整流 滤波 ， 送 至 比较 器 N951 的 5 脚 同 相 输 入 端 变 为 高 电 平 ， 比 
较 器 翻转 ，7 脚 输出 高 电 平 ，Q701 导 通 ，029976 的 9 脚 电 位 被 拉 低 而 保护 。 

(4) 灯 管 电源 反馈 (过 电流 保护 、 欠 电流 保护 、 浪 涌 电 流 调 整 ， 电 路 

同上 ， 由 两 组 并 联 电阻 采样 出 的 电流 信号 IS1. IS2 分 别 送 到 D701 内 部 两 只 二 极 管 ， 注 
意 两 只 二 极 管 的 接 法 同上 例 不 一 样 ， 所 以 结果 也 不 一 样 。 两 组 电流 信号 是 先 经 过 半 波 整流 后 
AI. H -T RC 积分 数 比较 小 ， 所 以 这 个 电路 只 能 滤 除 1MHz 以 上 的 高 频 干 扰 ， 并 不 能 完全 
平滑 这 个 电流 采样 信号 。 当 灯 管 电流 过 大 时 ， 采 样 得 到 的 电压 信号 的 平均 值 也 增 大 ， 当 采样 
电压 大 于 1.5V 时 保护 。 同 样 ， 采样 电压 信号 小 于 0.5V 时 保护 。 


3.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 板 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 板 电路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 板 电路 ; 二 是 
液晶 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

由 于 背光 灯 电 路 正常 时 会 产生 一 千 多 伏 的 高 频 电压 ， 维 修 时 应 注意 安全 ， 最 好 采用 隔离 
变 压 带 进行 维修 。 
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1. 背光 灯 不 亮 维修 

(1) 测量 背光 灯 板 工作 条 件 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产 生 的 黑屏 幕 故障 时 ， 首 先 测 量 背光 灯 板 的 工作 条 
件 : 一 是 测量 驱动 控制 电路 的 12V 供 о a PFC-400V 供电 是 否 正常 ; 二 是 测 
量 DIM 亮度 调整 电压 、ON/OFF 点 灯 ЕМА 控制 使 能 否 正常 ， 三 是 测量 079976 的 14 
脚 输出 的 5V 基准 电压 是 否 正 常 。 

如 果 12V 供电 和 PFC-400V 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 VIN 12V 输出 控制 电路 和 PFC 电 
路 ; 如 果 ENA 和 PDIM 电压 不 正常 ， 检 查 控制 系统 电路 。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

背光 灯 板 的 工作 条 件 正常 时 ， 测 量 推动 变压器 T751 有 无 激励 脉冲 输入 和 和 输出， 无 激励 
脉冲 输入 ， 则 是 振荡 驱动 控制 电路 079976 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 升 压 
输出 电路 故障 。 

2. 保护 故障 维修 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 : 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保 
护 ; 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保 
护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 15 左右 才 熄 灭 ; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 OTE 
不 良 的 除外 ) 。 

(1) 解除 保护 的 方法 

过 电压 保护 检测 电路 产生 的 保护 触发 电压 ， 加 到 0799786 的 8 脚 保护 检测 输入 端 。8 HA 
电压 正常 时 为 2V 以 下 ， 当 8 脚 电压 上 升 到 2.75V 以 上 高 电 平 时 ， 可 判断 过 电压 保护 电路 启 
动 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 将 8 脚 通过 几 百 欧 电 阻 对 地 短路 。 

过 电流 检测 电路 产生 的 检测 电压 送 到 079976 的 9 脚 ,9 脚 电压 正常 时 为 1.2V， 当 9 脚 
电压 上 升 到 1.5V 以 上 高 电 平 时 ， 可 判断 过 电流 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 9 脚 通 
过 几 百 欧 电阻 对 地 短 接 。 

(2) 排除 保护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 等 ， 
也 有 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重新 焊接 一 
遍 ， 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 ， 所 以 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 路 测量 取样 电容 
的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相关 的 电容 ， 故 障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 臣 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 可 以 分 别 
将 各 个 升 压 变压器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 以 确定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 无 背光 ， 屡 烧 背 光 MOSFET 

分 析 与 检修 : 无 背光 ， 首 先 测 输 出 电源 电压 有 12V， 说 明 FSQ0465 电路 正常 。PFC 电压 
400V， 说 明 主 板 已 开机 ，PFC 电路 工作 正常 。 测 N953 的 1、2 脚 电压 为 1.1V， 而 3、4 脚 电 

压 为 11V， 说 明 N953 损坏 。 更 换 N953，3、4 脚 电 压 变 为 0V， 测 0956 的 C 极 无 电压 ， 
U701 供电 15 脚 对 地 短路 ， 更 换 0956、U701 ， 试 机 ， 依 然 无 光 。 查 Q751 、Q752 的 S 极 、G 
极 击 穿 短路 ， 更 换 MOSFET， 试 机 有 光 ， 但 通电 约 10min Ж MOSFET。 用 示波器 测 U701 的 1 
脚 无 波形 输出 ， 查 D705 对 地 短路 ， 更 换 D705 后 试 机 正常 。 

0705 对 地 短路 后 ,通电 虽然 能 驱动 灯 管 发 亮 , 但 流 过 变 压 融 的 电流 变 小 了 ， 导 致 
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0751, 0752 激励 不 足 ， 导 通 的 上 升 沿 和 截止 的 下 降 沿 过 宽 ， 在 开 和 关 之 间 耗损 功率 过 大 ， 
MOSFET 因 温 升 过 快 而 烧 坏 。 

总 结 : 出 现 同类 现象 时 ， 要 注意 检查 D704, 0705, 0701, T751 等 元 器 件 。 

【 例 2】 背光 一 内 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 闪 一 下 ， 说 明 开 机 瞬间 背光 灯 已 经 点 亮 ， 然 后 熄灭 多 为 保护 电路 启 
动 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 将 U701 的 8 脚 过 电压 保护 输入 端 外 部 的 R712 对 地 短路 ， 
开机 不 再 发 生 保 护 故障 ， 对 8 脚 外 部 相关 的 过 电压 保护 检测 电路 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 升 压 
变压器 T750 的 5-8 绕组 输出 端 分 压 电容 C783 (5nF) 损坏 。 更 换 C783 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 背光 一 闪 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 闪 一 下 ， 说 明 开 机 瞬间 背光 灯 已 经 点 亮 ， 然 后 熄灭 多 为 保护 电路 启 
动 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 短 路 R712 有 光 ， 但 有 响声 ， 查 过 电压 保护 电路 没有 发 现 故 
障 ， 测 高 压 频率 为 S2kHz， 断 开 Q701， 频 率 恢复 为 60kHz。 正 常 高 压 频率 为 60kHz， 如 不 符 
合 ， 查 不 平衡 电流 保护 电路 N951， 发 现 N951 的 5 脚 外 部 整流 滤波 电容 C710 损坏 。 更 换 
C710 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 4] 背光 ， 有 伴音 。 

分 析 与 检修 : 无 背光 ， 首 先 测 开 关 电 源 输 出 的 PFC-400V、 驱 动 电路 0701 的 5 脚 12V、 
0701 的 14 脚 5V、U701 的 13 脚 3V 等 电压 正常 ， 但 升 压 输 出 电路 无 PFC-400V 电压 。 检 查 
400V 供电 电路 发 现 熔 丝 F701 熔断 ， 测 量 背 光 灯 电路 大 功率 元 器 件 ， 发 现 背 光 功 率 MOSFET 
0751, 0752 击 穿 损坏 。 更 换 0751, 0752 后 ， 通 电 试 机 背光 闪 动 ， 有 响声 ， 最 后 更 换 驱 动 
控制 电路 U701 后 ， 故 障 排除 。 维 修 时 ， 注 意 检查 0704, 0705 是 否 连带 损坏 。 

[ 7] 5] 背光 ， 有 伴音 。 

分 析 与 检修 : 无 背光 , WJ U701 无 12V 供电 ,测量 PFC-400V 正常 ,测量 VIN 12V 控制 
电路 U953 的 1、2 脚 为 1V，U701 的 15 脚 为 0V， 查 0956 晶体 管 损坏 ，U701 的 15 脚 对 地 短 
路 ， 判 断 U701 内 部 电路 击 穿 损 坏 。 检 查 升 压 输 出 电路 ， 造 成 背光 功率 MOSFET 0751, 0752 
同时 损坏 。 同 时 更 换 0956, 0701, 0751, 0752 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 6】 背光 闪 动 。 

分 析 与 检修 : 首先 查 过 电压 保护 电路 ， 把 U701 的 8 脚 与 地 短路 。 开 机 有 稳定 背光 ， 但 
背光 有 的 过 亮 ， 嗅 到 高 压 放电 产生 负离子 的 腥臭 气味 ， 且 有 轻微 叫 声 。 测 反馈 电压 频率 为 
50kHz， 比 正常 时 60kHz 低 很 多 ， 背 光 MOSFET 温 升 快 。 围 绕 频 率 不 对 进行 维修 ， 查 R704、 
R705 、C705 正常 ， 基 准 电 压 输 出 SV， 供 电 УШ 脚 12V 均 正 常 ， 更 换 U701 后 ， 故 障 依旧 。 
扩大 维修 范围 ， 查 U701 096. 7. 8. 10, 11 脚 外 围 电路 ， 背 光驱 动 电路 ， 并 联 灯 管 回流 电 
阻 ， 增 大 灯 管 电流 ， 无 果 。 检 查 灯 管 过 电流 检测 电路 ， 发 现 C710 断裂 ， 更 换 试 机 ， 背 光正 
常 ， 从 新 测量 灯 管 频率 为 61kHz。 

【 例 7】 背光 一 内 无 光 。 

分 析 与 检修 : 背光 一 闪 无 光 ， 首 先 查 高 压 过 电压 保护 电路 。 短 路 R717， 这 时 有 光 ， 说 
明 故 障 在 高 压 电 路 。 测 量 C781 、C783 的 波形 异常 ， 说 明 C783 取样 电路 存在 过 电压 。 按 以 
往 经 验 ， 多 为 下 分 压 电容 损坏 。 更 换 C783 后 ， 波 形 恢复 正常 。 恢 复 先 前 短路 的 R717 ， 试 机 
背光 正常 。 

注意 : 更 换 С781, C783 时 ， 容 量 必须 保持 一 致 ， 将 C783 直接 换 为 SnF 或 C781, C783 
同时 换 为 4.7nF， 和 否则 高 压 不 平衡 保护 电路 动作 ， 背 光 还 是 一 闪 无 光 。 
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3.3 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006834 电源 板 + 34006811 背光 
灯 板 维修 精 讲 

康佳 19 ~26in LED 液晶 彩电 电源 板 主要 采用 34006834 (KPS + L036C1-01) 和 34006812 
(KPS + L060C2-01) 两 款 ， 前 者 只 有 一 路 12V/3A 输出 ,输出 功率 为 36W; 后 者 有 一 路 


12V/2. 5A 和 一 路 24VZ1. ЗА 输出 ， 输 出 功率 为 60W。 两 者 均 采 用 反 激 拓 扑 设 计 ， 基 本 原理 
相同 ， 两 者 的 参数 见 表 3-6。 


表 3-6 康佳 LED 超 薄 液晶 彩电 配套 电源 板 参 数 



























































电源 板 型 号 KPS +1036С1-01 (34006834) 36 W KPS + L060C2-01 (34006812) 60W 
12V/2. 5A 
输出 额定 电压 /电流 12V/3A 
24V/1.3A 
12V/4 ~12A 
输出 电流 过 电流 保护 12V/4.5~5A 
24V/3 ~8A 
12V/13 ~18V 
输出 电压 过 电压 保护 12V/13 ~20V 
24V/24 ~34V 














LED 液晶 屏 主要 采用 单独 开发 的 LED 背光 板 ，19in LED 液晶 屏 采 用 的 背光 灯 板 型 号 为 
34006855 (KLD + 1010Е14-01), 34007174 (КІР +1007Е08-01); 24in LED 液晶 屏 采 用 的 
背光 灯 板 型 号 为 34006854 ( KLD + I011F14-01). 34006953 ( KLD + L012E08-01)、 
34006810 (KLD + 1015Е16-01); 26in LED 液晶 屏 采 用 的 背光 灯 板 型 号 为 34007039 (ps 
1033Е06-01), 34006811 (КІР +1028E16-01)。 康 佳 19 ~26in LED 液晶 彩电 背光 板 统一 
用 驱动 电路 079998 设计 ， 电 路 工作 原理 基本 相同 ， 背 光 灯 板 配套 电源 和 显示 屏 见 表 ы 


表 3-7 康佳 19 ~26in LED 液晶 彩电 背光 灯 板 配套 电源 和 显示 屏 

























































































超 薄 电源 型 号 (物料 号 ) 背光 驱动 型 号 (物料 号 ) 配 屏 尺寸 与 型 号 
KLD + LO10E14-01 (34006855) M18583. 101 
ın 
KLD + L007E08-01 (34007174) V18583-LE1, M18583- LA1 
KLD + LO11E14-01 (34006854) M236H3- L02 
KPS + L036C1-01 (34006834) KLD +1012Е08-01 (34006953) M236H3- LA2 
24in 
M236H3- LA2 
KLD + LO15E16-01 (34006810) 
V236H3- LE2 
KLD + LO15E16-01 (34006810) 康佳 自制 24in 屏 (KPL FX) 
19in LC185EXN-SCA1 
屏 自 带 LED 背光 驱动 
22in LC216EXN-SCA1 
KPS + L060C2-01 (34006812) 
KLD +1033Е06-01 (34007039) 26in V260H1- LE2 
KLD + 1028Е16-01 (34006811) 26in 康佳 自制 26in 屏 (KPL 开头 ) 


























本 节 以 34006834 电源 板 + 34006811 背光 灯 板 分 别 介 绍 康佳 19 ~ 26in 超 薄 LED 背光 液 
晶 彩电 的 电源 板 和 LED 背光 灯 板 的 基本 原理 与 维修 方法 。 
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3.3.1 34006834 电源 板 原理 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 编号 为 34006834 电源 板 ， 型 号 为 KPS + 1L036C1-01， 版 本 号 为 
35014790， 应 用 于 LED24H595, LED24T598. LED24HS92. LED24HS95. LED23HS95. 
LED26HS05 等 超 薄 液晶 彩电 中 。 

康佳 液晶 彩电 采用 的 编号 为 34006834 电源 板 实物 图 解 如 图 3-15 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 
3-16 所 示 ， 电 源 板 工作 原理 电路 如 图 3-17 所 示 。 电 源 板 由 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 、 主 电 
源 电路 两 部 分 组 成 ， 输 出 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 





井 关 电源 : 由 厚 膜 电路 FSQ0465R (UB901) 、 变 压 器 TB901、 稳 压 电 路 误 差 放大 器 UB952、 交 耦合 器 UB950 为 核心 组 
成 。 市 电 整 流 滤 波 电 容 C901、C902 两 端 300V 的 VAC 岂 压 :是 经 TB901 的 1-2-3 -次 绕组 为 UB901 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ， 
二 是 经 RB913、RB917 降 压 后 为 UB901 的 6 脚 提 供 启动 电压 ， 井 关 电 源 记 动 上 上 作 ，UB901 的 内 部 井 关 管 产 生 的 脉冲 电流 
存 TB901 中 产生 感应 电压 的 ， 一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 12V 岂 压 ， 经 连接 器 XS951、XS952 输 出 ， 为 主 电 路 板 和 
ГЕР XUN IREE, 
误 ЖОЙ KaRUB952xXF12VIR FE I, JE ВТ В, ye ЕШ ОН ШЕШУ Ж ИШТЕ ОВӘ5О ШОВӘО1 AA ИА ИИ їй ШЕТ 
控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 时 的。 该 电源 还 没有 以 QB901、、QB904 为 核心 的 市 电 欠 电压 和 以 QB905、UB953 为 核心 

输出 过 电压 保护 电路 ， 发 后市 电 欠 电压 时 将 UB901 的 4 脚 电 压 拉 低 保护 ; 发 生 输 出 过 电压 时 将 UB901 的 4 脚 电 压 提高 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : “是 利用 异 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信 苇 ， 同 时 防止 开关 
F 扰 信号 窜 入 电网 ; RT901 限 制 于 机 冲击 电流 ， 炊 丝 F901 过 电流 烧 断 保护 。 二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 C901、 
流 电 夺 ， 送 到 开关 电源 电路 





















































图 3-15 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006834 电源 板 实 物 图 解 
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ЖЕЛИ ВОШЕЙ Е О 电源 厚 膜 电路 一 次 侧 整 流 滤 波 
UB901 ры 
sam Р вроо | C FSQ0465R 开关 变压器 | ы 12V 
6 
АС 220V == AC 220V соо JE x Í BD951 一 CB951 
| а 4 C902 к |1 4 = BD950 CB957 
$ TB901 CB953 
1 ШЕ 
VAC Y | 
2 JE 
= =N 术 
АА 
178950 18952 
08901 QB904 | ТЕ j" mlr | UB953QB9057pB904 
J= Д 
市 电 欠 电压 保护 输出 过 电压 保护 
图 3-16 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006834 电源 板 电 路 组 成 框图 
































1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

1902, СХ90І, 、CY901 、CY908 1901, СХ902, 、CY903 CY904 组 成 两 级 共 模 滤波 抗 干 
扰 电 路 ， 市 电 经 熔 丝 F901 后 ， 利 用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干 
扰 信 号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 人 电网 。 电 路 中 RT901 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 
机 冲击 电流 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 脉冲 干扰 的 市 电 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、 大 滤波 电容 C901, C902 滤波 ,形成 
300V 的 直流 电压 ， 经 开关 变压器 TB901 的 1-2-3 绕组 送 到 厚 膜 电 路 UB901 (FSQ0465R) 的 
1 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ， 作 为 开关 管 的 工作 电压 。 

2. 开关 电源 基本 电路 

开关 电源 电路 以 内 含 振荡 驱动 和 MOSFET (开关 管 ) 的 FSQ0465R (UB901)、 变 压 
器 TB901 、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 UB905 (PC817B)、 误 差 放 大 器 UB952 (TL431) 为 核心 
组 成 。 

(1) FSQ0465R 简介 

主 电源 集成 电路 采用 的 FSQ0465R 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 
内 部 电路 如 图 3-12 所 示 。FSQ0465R 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-4。 

(2) 启动 供电 过 程 

滤波 电容 C901 、C902 两 端的 300V 电压 经 TB901 的 1-2 绕组 加 到 UB901 的 1 脚 ， 作 为 
集成 块 内 部 开关 管 的 工作 电压 。 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 VAC 脉动 电压 经 RB913 RB917 加 
到 6 脚 ， 作 为 内 部 脉冲 振荡 电路 的 启动 电压 。UB901 的 6 脚 得 电 后 ， 内 部 的 振荡 电路 产生 的 
振荡 脉冲 信和 号 推动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 ， 
二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 得 到 12VA 电压 和 12VSBAA 电压 ， 分 别 输 往 伴音 功率 放大 电路 
MER, ETIR. 

TB901 的 5 ~6 绕组 感应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB913 、RB912 加 到 UB901 的 5 脚 ， 
作为 内 部 准 谐振 电路 的 同步 控制 信号 ; 另 一 路 由 DB902 、CB909 整流 滤波 ，QB903 、 
ZDB903 稳 压 后 ， 得 到 约 17V 的 VCCP 电压 ， 加 在 UB901 的 3 脚 ， 作 为 UB901 启动 后 的 工 
EEE, 
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(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 UB952 (TL431). ЈЕ UB950 (PC817B) 及 UB901 
的 4 脚 内 部 电路 构成 ， 对 主 电源 输出 的 12V 电压 进行 取样 。 

若 输出 电压 升 高 ，UB952 的 1 脚 取样 电压 升 高、3 脚 电压 降低 ， 光 耦合 器 发 光 二 极 管 电 
流 变 大 ， 光 敏 晶 体 管 电流 加 大 ，VFB 电压 降低 ， 降 低 输 出 占 空 比 ， 使 得 输出 电压 降低 。 相 
反 ， 若 输出 电压 降低 ， 则 通过 环 路 调节 输出 占 空 比 ， 使 得 输出 电压 升 高 ， 最 终 使 得 输出 电压 
稳定 在 一 个 比较 固定 的 范围 内 。 

3. 开关 电源 保护 电路 

(1) UB901 保护 电路 

UB901 内 部 设 有 OVP (过 电压 保护 ) OLP (过 载 保护 ) AOCP 等 保护 电路 ， 当 检测 到 
异常 情况 时 ， 开 关 关 断 ，VCC 电压 下 降 。 当 VCC 电压 下 降 到 8V 时 ,保护 电路 被 重 置 ， 通 
过 启动 电路 给 УСС 电容 充电 。 当 УСС 电压 充 至 12V 时 ， 重 新 进入 正常 工作 状态 ， 如 果 异 常 
状况 未 被 排除 ， 则 MOSFET 保持 关闭 状态 ，VCC 电压 降 至 停止 工作 电压 ， 如 此 循环 ， 直 至 
异常 状况 排除 。 

(2) 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 由 300V 电压 VAC 分 压 电 路 RB901 ~ RB904, 检测 控制 电路 
QB901 、QB904 组 成 ， 对 UB901 的 4 脚 FB 稳 压 电路 进行 控制 。 

220V 交流 正常 工作 时 ， 整 流 滤波 后 的 VAC 电压 通过 RB901 ~ RB904 分 压 ， 为 QB901 的 
B 极 提供 电流 ， 促 使 其 导 通 ， 后 级 QB904 截止 ， 对 UB901 的 4 脚 电压 不 产生 影响 ， 开 关 电 
源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电路 输出 的 电压 过 低 ，QB901 截止 ， 后 级 
QB904 饱和 导 通 ,将 UB901 的 4 脚 FB 电压 对 地 短路 ，UB901 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

(3) 输出 电压 过 高 保护 电路 

该 电路 由 稳 压 管 ZDB904 mIRE QB905 、 光 耦合 器 UB953 组 成 ， 对 UB901 的 4 脚 FB 
电压 进行 控制 。 当 开关 电源 输出 12V 电压 超过 13V 稳 压 管 ZDB904 的 稳 压 值 时 ， 击 穿 
ZDB904, 使 QB905 导 通 ， 光 耦合 器 UB953 导 通 ， 向 UB901 的 4 脚注 入 高 电 平 ，UB901 内 部 
保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 


3.3.2 34006834 电源 板 维修 精 讲 


康佳 34006834 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 
亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 ,在 12V 电压 输出 端 接 12V 灯泡 做 假 负 载 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

该 机 没有 独立 的 副 电 源 ， 待 机 状态 主板 控制 系统 供电 由 主 电 源 输出 电压 ， 经 主板 DC- 
DC 降 压 电路 提供 ， 指 示 灯 不 亮 主要 故障 在 主 电 源 电路 中 。 首 先 测量 市 电 整 流 滤 波 电容 
C901 C902 两 端 是 否 有 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 
滤波 电路 ; 有 300V 电压 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 先 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

(1) Ж 

如 果 测 量 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 : 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 DB901 、C901 、C902 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 
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检查 主 电 源 厚 膜 电 路 UB901 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 如 果 UB901 击 穿 ， 继 续 查 TB901 的 1-2-3 
绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 路 失效 ， 避 免 造成 厚 膜 电路 开关 管 的 二 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 主 开 关 电 源 电 路 未 工作 。 先 测量 
UB901 的 1 脚 有 无 300V 供电 ， 然 后 测量 UB901 的 6 脚 有 无 启动 电压 ，3 脚 有 无 VCC 供电 。 
6 脚 无 启动 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 启动 电阻 RB913 、RB917。 如 果 1 脚 和 6 脚 供电 正常 ， 测 量 
UB901 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 另 外 ， 主 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造 
成 电源 无 电压 输出 。 

2. 保护 电路 维修 

(1) 检修 市 电 过 低 保 护 电 路 

该 机 设 有 市 电 过 低 保 护 电路 ， 当 该 保护 电路 启动 时 ， 也 会 造成 主 电源 无 电压 输出 。 判 断 
市 电 过 低 保 护 电 路 是 否 启动 的 方法 是 测量 QB904 的 G 极 1 脚 电 压 ， 该 脚 电 压 正常 时 为 低 电 
平 0V， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 市 电 过 低 保 护 电 路 启动 。 
解除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 QB904 的 G 极 1 脚 对 地 短路 。 如 果 AC 220V 市 电 电压 正 
常 ， 常 见 为 VAC 电压 分 压 降 压 电阻 RB901 ~ RB903 阻 值 变 大 或 烧 断 ， 引 起 该 保护 电路 误 
动作 。 

(2) 检修 输出 电压 过 高 保护 电路 

该 机 设 有 输出 电压 过 高 保护 电路 ， 当 该 保护 电路 启动 ， 也 会 造成 主 电 源 启动 后 又 停止 工 
作 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 判 断 输 出 电压 过 高 保护 电路 是 和 否 启 动 的 方法 是 测量 QB905 的 B 极 1 
脚 电压 ， 该 脚 电压 正常 时 为 低 电 平 0V， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 输出 电压 过 高 保护 
电路 启动 。 
解除 输出 电压 过 高 保护 的 方法 是 将 QB905 的 B 极 1 脚 对 地 短路 。 如 果 通 电 测 量 开 关 电 
源 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 检测 电路 元 器 件 故 障 ， 和 常见 为 稳 压 管 ZDB904 漏电 或 稳 压 值 降 
低 ; 如 果 开 关 电 源 输出 电压 过 高 ， 则 检查 取样 误差 放大 电路 UB951 ЖИЙ A UB950， 常 
见 为 UB950 内 部 开路 ， 取 样 电阻 变质 等 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 指示 灯 不 亮 , 无 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 完好 ， 测 量 大 滤波 电容 C901 、C902 两 端 有 300V 的 电压 ， 判 断 
主 电源 未 工作 。 测 量 UB901 的 6 脚 无 启动 电压 输入 ， 检 查 6 脚 外 部 启动 电路 ， 发 现 启动 电 
[Н RB913 阻 值 变 大 ， 用 普通 39kQ 电阻 代 换 后 ， 开 机 测量 电源 板 输出 电压 恢复 正常 ， 上 机 后 
故障 排除 。 

【 例 2】 指示 灯 不 亮 , 无 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 完好 ，C901、C902 两 端 电 压 为 300V, 但 主 电源 无 12V 电压 输 
出 。 测 量 主 电源 电路 UB901 的 З 脚 无 电压 ， 更 换 UB901 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 指示 灯 不 亮 , 无 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 完好 ，C901、C902 两 端 电 压 为 300V， 但 主 电 源 无 12V 电压 输 
出 。 拆 下 电源 板 维修 ， 在 12V 输出 端 接 摩托 车 12V 灯泡 做 假 负 载 ， 通 电 有 瞬间 灯泡 微 亮 ， 然 
后 熄灭 ， 判 断 开 机 瞬间 电源 板 启动 ， 然 后 停止 工作 ， 是 保护 电路 启动 所 致 。 测 量 输出 过 电压 
保护 电路 QB905 的 了 B 极 电 压 开 机 瞬间 上 升 到 0.6V， 确 定 保护 电路 启动 。 采 取 解 除 保 护 的 方 
法 维修 ,将 QB905 的 B 极 对 地 短路 ， 通 电 后 假 负 载 灯泡 发 光 稳 定 ， 测量 电源 板 输出 电压 为 
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12.2V 正常 。 在 路 检查 输出 过 电压 保护 电路 元 器 件 电阻 未 见 异 常 ， 
E, 用 157V 稳 压 管 代 换 后 ， 恢 复 保护 电路 故障 排除 。 


3.3.3 34006811 背光 灯 板 原理 精 讲 


怀疑 稳 压 管 ZDB904 g 








康佳 小 尺寸 LED 背光 液晶 屏 主 要 有 两 种 : 一 种 为 采购 СМО 屏 ; 一 种 为 自主 开发 液晶 
， 两 种 屏 均 需要 单独 开发 驱动 模块 。 由 于 LED 光学 性 能 、 使 用 寿命 等 方面 的 原因 ， 对 
LED 灯 串 采用 均 流 的 方式 比较 合适 ， 即 保证 各 灯 哩 的 电流 均衡 。 另 一 个 要 求 是 将 特定 直流 


电压 调 到 适合 LED 灯 串 的 电压 。 

康佳 19 ~26inLED 背光 驱动 模块 均 采用 Boost 结构 ， 将 直流 电压 从 12V (或 者 24V) Ж 
到 满足 LED 灯 串 的 电压 。 以 24in 自制 屏 为 例 : 灯 串 数 为 16; LED 数 / 灯 串 为 8 x2PCS (8 个 
一 串 ， 两 串 并 联 作为 一 条 ) ; LED 电流 为 40mA (因为 是 两 串 并 联 ， 所 以 实际 上 每 条 电流 为 
20mA) ; LED 偏 置 电 压 VF =2.9 ~3.5V。 因 此 ,需要 驱动 提供 40mA 均 流 ; 电压 (2.9 ~ 
3.5V) x8 =23.2 ~28V。 

26in 以 下 LED 液晶 屏 及 背光 灯 板 、 电 源 板 配置 见 表 3-8。 


表 3-8 26in 以 下 LED 液晶 屏 及 背光 灯 板 、 电 源 板 配置 












































































































































Ж Б E Z и 灯 串 电压 /V ы Бе А 
/mA 连接 方式 驱动 模块 电源 
М18583-101 CMO 20 30. 8 ~36.3 ~39.6 | 11x14 Œ 无 
M18583- LA1 CMO 20 36.4 ~40.3 ~44.2 | 13 1х8 $ 无 
34006834 
M18583- LE1 CMO 20 |36.4-40.13-442) 13 “х8 无 
LCI85EXN-SCA1 LG — — 一 有 (24V 输入 ) 60W 
LC216EXN-SCA1 LG = = = 有 (24V 输入 ) 24006812 
M215H3-LA1 CMO 40 41.6 ~45.5 13 个 x6 串 无 
M236H3. 102 CMO 20 34 ~39. 6 ~42 12 4 x 14 BË 无 36W 
M236H3. LA2 CMO 40 34 ~38. 4 - 42 12 个 x8 串 无 24009834 
4] 23. 6inLED Ж 康佳 40 24 ~28 8 个 x2xl16 串 无 
自制 26inLED 屏 康佳 40 39 ~46 13 x2 x16 BB 无 60 W 
LC260EXN. SCB1 LG — — — 无 шо? 
. 背光 灯 驱 动 电路 
ы. е 的 编号 为 34006811 的 背光 灯 板 ， 电 源 板 型 号 为 KLD + 1028Е16-01, 
版 本 号 为 35015032。 该 背光 灯 板 由 编号 为 34006812 (型 号 为 KPS-L060C2-01) HE, ME 
佳 自制 26in 显示 屏 。 
康佳 液晶 彩电 采用 的 编号 为 34006811 的 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 3-18 所 示 ， 电 路 组 成 杠 





图 如 图 3-19 所 示 ， 背 光 灯 板 电路 原理 图 如 图 3-20 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 
两 部 分 组 成 。 由 于 液晶 屏 需 要 点 亮 的 LED 灯 串 达到 16 条 ， 采 用 两 个 0Z9998 (U701/U702) 
组 成 主 驱动 控制 电路 和 副 驱 动 控 制 电路 ， 主 驱动 控制 电路 U701 负责 输出 激励 脉冲 和 8 条 灯 
串 电流 和 亮度 控制 ， 副 驱动 控制 电路 0702 只 负责 另外 8 条 灯 串 电流 和 亮度 控制 。 升 压 输 出 
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电路 以 储 能 电感 L701 、MOSFET (开关 管 ) Q703 、 续 流 管 D703 、 输 出 电容 С702/С703 为 核 
心 组 成 。 











背光 灯 板 : 由 驱动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 两 部 分 组 成 。 由 于 液晶 拟 需 要 点 亮 的 LED 灯 串 达到 16 条 ， 采 用 两 个 0Z9998 

(0701/0702) 组 成 主 驱动 控制 电路 和 副 驱 动 控制 电路 ， 证 驱动 控制 电路 U701 负 责 输出 激励 脉 溃 和 8 条 灯 吊 电流 和 亮度 

控制 ， 副 虹 动 控制 电路 U702 只 负责 另外 8 条 灯 捉 电流 和 亮度 控制 。 升 压 输 出 电路 由 储 能 电感 L701、MOSFET 开 关 管 Q703、 
续 流 管 D703、 输 出 电容 C7027C703 为 核心 组 成 

遥控 开机 后 ， 电 源 板 和 输出 的 12V 电 故 为 天 JE 输出 电路 和 驱动 控制 电路 供电 ; 主 极 输出 的 点 灯 控 制 ENA 电 不 和 党 典 调 整 PWM 
压 分 别 送 人 旬 U701U702 的 13 脚 和 1 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U701 从 16 脚 输出 DRY 激 山脉 冲 电压 ， 推 动 升 压 输出 电路 
MOSFETJ 关 管 Q703 工 作 十 咱 关 状态 ， 咱 美 管 Q703 导 通 时 在 储 能 电感 L701 中 华能 ， Ж ЕНЕ КОДЫТ 
ШЕ оу, 00703 ii 输出 电容 C702/C703 滤 波 ， 将 供电 电压 提升 ， 满 足 LED 灯 出 的 供电 需要 ， 经 连 
接 器 XS751/XS752 的 11、12 肢 输出 ， 为 LED16 条 背光 灯 由 供电; 背光 灯 点 吾 后 ，16 条 灯 且 ШИҢДЕ ЕНЕ Х5751/Х5752 
的 1 一 8 脚 流 出 ， 产生 [SEN 电流 皮 样 电 庄 ， 送 到 U701/0702 的 2 一 5 2~9、15 肢 ， U7017U702 提 此 对 LED 条 中 供电 电压 和 
电流 进行 调整 ， 达 到 调 玖 灯 出 亮度 平衡 的 日 的 

























































































ИШИНЕ MAE NEF ЕТТ 
75 电路 U70 Q703 L702 储 能 电感 ла Х$754 
4 юа унну 一 一 一 一 

Ыл EFTER 


Jù- кзз 0150 52 
ш 010 12 25 


C703, C702 续 流 管 Q703/Q707 
Jadi tus _D703 欠 电 压 保护 


ТТЕ ШИ, 1V 稳 扑 管 2ZD702 > ИКЕ О?703, Kz) 6: 029908 (U701/702) ETEDI; DS 
Q70 TARDAR, X 点 灯 控 制 ENA 电 压 进行 控制 。12V 供 控制 电路 ， 内 含 振 功 出 路、 基准 电压 、 频 座 
ЕЛЕ, ЛУ, 0 Г ХГ ` IK 电 庄 、 ra ТШ 


КЕЧА Aa ars Л; Ne ЕШ 光 灯 E; ` 脉冲 ， 对 8 9 光 灯 电流 进行 检测 
Ë 当 两 上 A EIC THEN, 



































93-18 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006811 背光 灯 板 实物 图 解 




























































































































































































































































12V VIN ## R722 урр 
供电 F702 | 
| В D703 主 控 电 路 | 19 Е 
LED 灯 囊 升 压 输出 ‚| | um i 2 
YZ үйүү YL VZ YH YH = 13 点 灯 
Y7 YA YZY YZ УХ NZ YZ o] -4 Hi 
| 21 
ЖЕ 
w IYANA YH %7 y7 下 ISEN1 一 8 一 1 2~5、 7—0. 15 
灯 串 电流 反馈 | 
ТЕРГ 升 压 输出 21 1 亮度 控制 
过 电流 保护 | єп Be 一 
YZ VZSZSZ Y7 ү Y7 Y7 同步 з | дЫ 
YZ үлүү NZ y7 YY 2 OVP .10 C 
过 电压 保护 паа. 2—5 7—9 15 
HITT. 
УЛ YAYINA YA YA У УЙ кюу» 
TETT 




















到 3-19 康佳 小 屏幕 LED 彩电 34006811 背光 灯 板 电路 组 成 框图 




















































































































































































































图 3-20 ЖН 
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34006811 背光 灯 板 日 












































电路 原理 
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(1) О79998 简介 
079998 (U701/702) 是 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-21 所 
频率 设 定 、 驱 动 输出 电路 及 电压 、 电 流 检测 反馈 与 保护 


示 ， 内 含 振荡 电路 、 基 准 电 压 、 


电路 。 


8 Œ LED 背光 灯 电 流 进 


行 检测 控制 ; 


该 电路 兼 具 Boost 开关 控制 和 LED 电流 平衡 功能 ， 可 输出 1 路 开关 管 
采用 外 部 PWM 调 光 ，LED 灯 串 电流 可 以 通过 外 部 电 






































激励 脉冲 ， 对 










































































































































































































































































阻 设 定 ， 设 有 同步 输入 输出 电路 ， 可 多 个 并 联 使 用 ， 保 证 IC 同步 启动 和 工作 。029998 引 
脚 功能 见 表 3-9。 
VIN 
驱动 | LOR 
VREF LA GNDP 
ENA 基准 参考 Q ISW 
S 
GNDA H m |= 
А = 
Б STATUS 
Ет 频率 设 定 | 
А І$ЕМІ 
© HA ISEN2 
J ADJ LED 
SSTCMP те 流 反馈 
VREF 与 保护 ISEN6 
=] RA 
COMP ar в. —_ 
EOM ISEN7 
PWM 22У 
Е OVP 
保护 检测 - 
— 0.1V 
图 3-21 079998 内 部 电路 框图 
33-9 079998 引 脚 功能 
5] 脚 符 号 功 能 
外 部 PWM 调 光 输入 。 通 过 此 脚 进行 全 局 调 光 ， 每 一 条 灯 串 的 光 都 进行 相同 的 明暗 
1 PWM 变化 。 小 尺寸 LED 液晶 彩电 的 PWM 调 光 频率 基本 设 定 在 15 ~20kHz。PWM 高 电 平 需 
>2.4V 
2-5, 7-9 | ISENI ~7 LED 灯 串 电流 反馈 输入 1 ~7， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输 出 
6 GNDA 小 信和 号 处 理 电路 接地 
1б бур 过 电压 保护 输入 。 正 常 工作 时 OVP 电压 一 般 设置 在 1.6 ~1.8V， 当 OVP 电压 高 于 2V 
时 ,芯片 进 入 过 电压 保护 状态 ， 停 止 工作 
11 ISET 电流 设置 
12 RT 设置 模块 (Boost) 的 工作 频率 ， 目 前 均 设 为 500kHz 的 频率 
13 ENA 芯片 点 灯 使 能 控制 ， 大 于 2.4V 开启 
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(Ж) 
引 脚 | 5 功 能 

Р ке MOSFET 管 过 电流 保护 ， 内 部 保护 电压 是 0.5SV， 当 MOSFET 电流 过 大 时 ， 关 断 芯片 ， 进 
入 保护 

15 ISEN8 LED 灯 串 电流 反馈 输入 8， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

16 LDR 开关 管 驱动 脉冲 输出 

17 VREF 芯片 内 部 电压 基准 ， 正 常 电压 值 为 5SV 

18 GNDP 功率 输出 电路 接地 

19 VIN 芯片 工作 电压 输入 ， 范 围 : 4.5 ~33V 

sO ii: 单 世 片 使 用 通道 。 使 用 ISEN] ~ ISEN4, 1] SEL = NC; 使 用 ISEN1 ~ ISEN6， 则 SEL = 
VREF; 使 用 ISEN1 ~ ISEN8， 则 SEL = GNDA 

21 COMP 大 于 8 路 输出 时 多 个 芯片 级 联 使 用 的 同步 脚 

22 SSTCMP 软 启动 和 反馈 环 路 补偿 

23 NC 空 脚 

jä ае LED 状态 输出 ， 正 常 工作 时 为 高 电 平 ( 约 5V)， 当 出 现 以 下 状态 时 变 为 低 电 平 输出 . 
任 一 路 LED 灯 串 开路 ， 发 生 短路 保护 时 ， 发 生 过 电压 保护 时 ， 发 生 过 温 保护 时 





























(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 电 源 板 输出 的 12V 的 VIN 电压 一 是 直接 为 升 压 输 出 电路 供电 ， 二 是 经 
R7222 限 流 降 压 后 变 为 VDD 电压 为 驱动 控制 电路 0701/0702 的 19 脚 供 电 ; 主板 输出 的 点 灯 
控制 ЕМА 电压 和 亮度 调整 PWM 电压 分 别 送 到 0701/0702 的 13 JII 1 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 
工作 ，U701 从 16 脚 输出 DRV 激励 脉冲 电压 ， 推 动 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 0703 
工作 于 开关 状态 。 

2. 升 压 输出 与 均 流 电路 

升 压 输 出 和 均 流 调整 电路 工作 原理 示意 图 如 图 3-22 所 示 。 升 压 输出 电路 以 储 能 电感 
1701, MOSFET (开关 管 ) Q703 、 续 流 管 D703 、 输 出 电容 С702/С703 为 核心 组 成 ; 均 流 调 
整 电路 由 U701/U702 的 2 ~5、7 ~9、15 脚 内 部 电路 组 成 。 

(1) 升 压 输出 电路 

振荡 驱动 电路 0701 从 16 脚 输出 DRV 激励 脉冲 电压 ， 推 动 升 压 输出 电路 MOSFET (JF 
XE) 0703 工作 于 开关 状态 。Q703 导 通 时 ， 续 流 管 D703 反 偏 截止 ，VIN 电压 经 储 能 电感 
1701, 0703 的 D-S 极 到 地 ，L701 中 的 电流 线性 上 升 ， 在 L703 中 产生 左 正 右 负 的 感应 电压 ， 
在 L701 中 储 能 ， 此 时 LED 灯 串 供电 由 输出 电容 C702、C703 提供 ; 0703 截止 时 ， 由 于 
L701 中 的 电流 不 能 突变 ，L701 中 的 电压 极 性 反 偏 ，VIN 电压 与 储 能 电感 L701 中 的 储 能 电压 
ЖЕЛП, ARME D703 向 输出 电容 С702/С703 充电 ,将 供电 电压 提升 ,满足 LED 灯 串 的 供电 
需要 ， 经 连接 器 XS751/XS752 的 11 12 脚 输出 ， 为 LED 16 条 背光 灯 串 供电 。 

(2) 均 流 控制 电路 

背光 灯 点 亮 后 ，16 条 灯 串 回路 电流 经 连接 器 XS751/XS752 的 1 ~8 脚 流出 ， 产 生 ISEN 
电流 取样 电压 ， 其 中 XS751 的 1 ~8 脚 输出 的 ISEN1-1 ~ISEN1-8 送 到 0701 的 2~5、7 ~9、 
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15 0, XS752 的 1 ~8 脚 输 出 的 ISEN2-1 ~ISEN2-8 送 到 U702 02-5, 7-9, 15 脚 ，U7017 
0702 根据 各 路 LED 灯 串 的 电流 反馈 ISEN 电压 ， 对 LED 灯 串 供电 电压 和 灯 串 电流 进行 调整 ， 
达到 调整 灯 串 亮度 平衡 的 目的 。 
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图 3-22 LED 背光 灯 电 路 工作 原理 示意 图 





з. 供电 欠 电 压 保护 电路 

它 以 9.1V 稳 压 管 ZD702 、 晶 体 管 Q703 0707 为 核心 组 成 ， 对 点 灯 控 制 ENA 电压 进行 
控制 。12V 供电 电压 正常 时 ， 击 穿 ZD702 0703 导 通 、Q704 截止 ， 对 高 电 平 ENA 点 灯 控 制 
电压 不 产生 影响 ， 背 光 灯 板 正常 工作 ; 当 市 电 电 压低 于 9. 1V 时 ， 不 能 击 穿 ZD703 ，Q703 截 
止 、Q704 导 通 ,将 ЕМА 点 灯 电 压 拉 低 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 


3.3.4 34006811 背光 灯 板 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 亮度 ， 伴 音 、 遥 探 、 面 板 按键 控制 均 
正常 ， 黑 屏幕 故障 。 

1. 显示 屏 始终 不 亮 
显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED H 
光 灯 电路 未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 背光 灯 电 路 的 12V 供电 是 否 正 常 ; 
二 是 检测 连接 器 XS701 的 3 脚 CPU 控制 电路 输出 的 ON/OFF 点 灯 控 制 高 电 平 ; 三 是 测量 连 
接 器 XS701 的 4 脚 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 如 果 上 述 工作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 背光 升 
压板 ， 如 果 代 换 背 光 升 压板 后 故障 如 初 ， 多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 

如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 其 他 12V 外 置 电 源 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 ， 将 
XS701 的 3 脚 点 灯 控 制 电 压 ONAOFF 和 4 脚 亮度 调整 电压 通过 分 压 电阻 接 到 12V 供电 端 ，3 
脚 分 取 一 个 3 ~5V 点 灯 高 电 平 ， 模 拟 点 灯 控 制 电压 ; 4 脚 分 取 一 个 1 ~4V 模拟 调 光 电压 ， 对 
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背光 灯 板 进行 维修 。 

如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 张 动 控 制 电路 和 升 压 输出 电路 发 
生 故 障 。 通 过 测量 U701 的 16 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范围 。U701 的 16 脚 无 激励 脉 
冲 输出 ， 则 是 以 U701 为 核心 的 驱动 控制 电路 故障 ， 否 则 是 升 压 输 出 电路 故障 。 

升 压 输出 电路 主要 元 器 件 故障 如 下 : 

输入 滤波 电容 C720 С721: 开路 状态 不 会 对 电路 造成 实质 性 影响 ， 短 路 会 使 后 面 的 电 
路 失效 。 

储 能 电感 L701: 开路 则 电路 失效 ， 短 路 会 使 Boost 升 压 输出 电路 无 法 工作 ， 且 可 能 使 
MOSFET 0703 烧毁 。 出 故障 时 可 以 检测 L701 是 否 有 短路 ， 电 感 量 是 否 还 存在 。L701 损坏 
的 情况 多 表现 为 电感 量 为 0H。 

续 流 二 极 管 D703: 在 线路 中 着 重 检 测 D703 是 否 短路 ， 是 否 反 向 击 穿 。 

开关 控制 MOSFET Q703: 失效 状态 多 表现 为 1、2 脚 对 3 脚 短路 。 

输出 储 能 电容 C2: 必 不 可 少 ， 否 则 电路 失效 。 在 线路 中 着 重 检测 电容 正 负 极 是 否 短 路 ， 
电容 是 否 失 效 。 

从 目前 发 现 的 情况 来 看 ， 出 现 过 的 损坏 情况 主要 为 MOSFET 损坏 。 如 果 MOSFET, K 
管 、 二 极 管 等 均 正常 ， 则 再 测量 主 芯片 19 脚 电压 是 否 等 于 输入 电压 ，17 VREF 电压 是 否 
为 5SV， 如 果 19 脚 电 压 正 常 ，17 脚 电压 异常 ， 则 可 能 已 经 损坏 ， 需 要 更 换 。 

2. 开机 背光 灯 一 闪 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 保护 电路 参数 是 否 正常 。 正 常情 
况 下 OVP2 电压 值 设 定 在 1.6 ~1.8V，OVP1 Ш OVP2 低 10% 。 输 出 电容 器 C702 C703 两 端 
并 联 的 R709、R710、R711 为 过 电压 保护 取样 电路 ， 取 样 电压 送 到 两 个 芯片 U701/U702 的 
10 脚 ， 如 果 电 路 只 有 一 个 芯片 的 情况 下 ， 只 有 一 个 过 电压 保护 电路 。 

发 生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ; 二 是 检查 过 电压 取样 电路 元 器 
件 。 输 出 电压 过 高 Ж U701 稳 压 环 路 ; 输出 电压 正常 ， 检 查 过 电压 取样 电路 元 器 件 是 否 
正常 。 解 除 保护 的 方法 是 在 R711 两 端 并 联 (47 ~ 100) kQ 电阻 ， 降 低 过 电压 保护 取样 
电压 。 

3. 显示 屏 亮 度 不 均匀 

该 故障 多 为 LED 背光 灯 串 有 故障 ， 一 是 一 条 背光 灯 串 LED 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ; 二 是 
整 条 LED 灯 串 不 亮 。 由 于 整个 显示 屏 的 LED 灯 串 统一 由 升 压 输出 电路 供电 ， 发 生 灯 串 不 亮 
故障 ， 多 为 灯 串 LED 灯泡 发 生 故 障 ， 或 灯 串 电流 反馈 、 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 可 通过 测 
量 背 光 灯 串 的 输出 连接 器 XS751. XS752 的 1 ~8 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 进行 判断 ， 由 于 各 
条 灯 串 的 LED 灯 只 数 相 同 ， 供 电 电压 相同 ， 正 常 时 连接 器 XS751 、XS752 的 1 ~8 脚 对 地 电 
阻 、 开 机 电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 引 脚 对 
应 的 LED 灯 串 发 生 故 障 或 对 应 的 U701/U702 的 2~5、7 ~9、15 脚 内 部 均 流 控制 电路 故障 。 

一 般 某 一 灯 串 未 点 亮 ， 灯 串 或 者 驱动 板 异常 均 可 能 引发 此 现象 。 正 常 点 亮 情况 下 ， 
ISEN1 ~ ISEN8 的 电压 为 0.3 ~1.5V， 一 般 在 1V 以 内 ， 通 过 检测 各 反馈 回路 至 芯片 脚 电 压 可 
以 初步 判断 异常 情况 。 

1) ISEN 电压 大 于 3.5V， 此 路 灯 串 中 有 LED 短路 ， 使 得 多 余 的 电压 加 到 了 芯片 脚 。 

2) ISEN 电压 过 低 ， 比 如 几 十 毫 估 ， 则 可 能 为 此 路 灯 串 中 有 LED 开路 ， 或 者 连接 线 、 
连接 插座 等 异常 如果 所 有 连接 关系 正常 ， 则 可 能 是 芯片 已 损坏 ， 需 更 换 。 
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3) LED 液晶 屏 一 半 亮 、 一 半 不 亮 。 出 现 此 种 情况 可 能 是 驱动 板 与 液晶 屏 之 间 的 РЕС ЖЕ 
接线 安装 异常 ， 可 以 尝试 将 PFC 线 一 边 反 插 ; 或 者 是 驱动 板 上 面 有 主 、 副 控制 芯片 的 情况 ， 
有 一 路 控制 芯片 异常 ， 则 可 以 参照 1) 2) 进行 排查 。 

4. 欠 电 压 保 护 电 路 维修 

如 果 背 光 灯 不 工作 ,测量 背光 灯 工 作 条 件 时 ， 测 量 XS701 的 3 脚 为 高 电 平 ， 但 U701/ 
0702 的 13 脚 却 为 低 电 平 ， 多 为 供电 欠 电 压 保 护 电 路 启动 所 致 。 

判断 欠 电 压 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 测量 Q707 ВЧ В 极 1 脚 电 压 ， 该 脚 电 压 正常 时 为 
低 电 平 OV， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 供电 欠 电 压 保护 电路 启动 。 
解除 供电 欠 电 压 保 护 的 方法 是 将 Q707 的 B 极 1 脚 对 地 短路 。 如 果 12V 供电 电压 正常 ， 
常见 为 欠 电 压 保护 电路 元 器 件 故 障 ， 常 见 为 R756 0705 开路 等 ， 引 起 该 保护 电路 误 动作 。 
如 果 12У PKF OV, 保护 电路 未 启动 ， 多 为 稳 压 管 ZD702 开路 。 

5. 维修 实例 

【 例 1】 开机 无 光 、 无 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 此 种 情况 ， 首 先 检 查 LED 背光 灯 板 与 显示 屏 的 连接 关系 是 否 正 确 ， 
如 连接 关系 均 正 常 ， a CN S G ваша 
Аа Ио о í 
ARME r Д К, MOSFET 是 否 损坏 (G X. D 极 是 否 与 S 极 短路 ) ， 电 感 是 否 
短路 。 

本 例 检 查 开关 管 Q703 击 穿 ， 熔 丝 F702 ЮТ, MU 0703, Е702 后 ， 光 机 暗淡 不 稳定 ， 
然后 熄灭 。 再 检查 背光 灯 板 ， 发 现 Q703 的 5 极 过 电流 取样 电阻 阻 值 变 大 ， 引 起 开关 管 电流 
减 小 ， 输 出 电压 降低 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 更 换 过 电流 取样 电阻 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 液晶 屏 某 一 区 出 现 暗 带 。 

分 析 与 检修 : 发 生 此 类 故障 是 显示 屏 对 应 的 背光 灯 LED 灯 串 发 生 故 障 。 测 量 连 接 器 
XS751、XS752 的 1~8 脚 ISEN1 -ISEN8 的 电压 并 进行 比 对 ， 发 现 XS751 的 2 脚 电压 偏 低 ， 
其 他 正常 ISEN 电压 为 1V 左右 ，XS751 的 2 脚 电压 仅 为 0.05V， 判 断 该 脚 对 应 的 LED 灯 串 
开路 。 拆 开 显示 屏 组 件 ， 检 查 XS751 的 2 脚 对 应 的 LED 灯 串 已 经 开路 。 更 换 该 LED ХГ 
后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 一 闪 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 估计 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 ， 在 
R711 两 端 并联 一 只 47kQ 电阻 ， 人 为 降低 过 电压 保护 取样 电压 ， 通 电 测量 背光 灯 板 C702、 
C703 两 端 电压 在 正常 范围 内 ， 佑 计 是 过 电压 保护 取样 电路 电阻 变质 所 致 。 测 量 过 电压 保护 
取样 电阻 R709 ~ R711， 发 现 R711 阻 值 变 大 为 8. 5kQ 左右 。 用 4.7kQ 电阻 更 换 R711 后 ， 
故障 排除 。 


3.4 康佳 大 屏幕 LED 彩电 34007165 背光 灯 板 维修 精 讲 


近年 来 ，LED 背光 液晶 彩电 以 其 超 薄 、 节 能 、 环 保 等 特点 ， 迅 速 跻身 于 畅销 彩电 行列 。 
康佳 公司 彩电 事业 部 开发 中 心 紧 紧 抓 住 销售 热点 ， 及 时 开发 出 适用 于 32 ~55in 的 ТЕР 超 薄 
电源 和 LED 背光 板 。 与 26in 以 下 液晶 彩电 背光 板 相 比 ，32in 以 上 大 屏幕 液晶 彩电 背光 板 由 
于 显示 屏 面积 增 大 ， 需 要 LED 背光 灯 串 的 数量 增加 ， 消 耗 的 功率 增 大 ， 技 术 难 度 增 大 ， 理 
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光 灯 的 电路 结构 复杂 且 输 出 功率 、 输 出 电压 也 相应 提高 。 
康佳 公司 开发 的 32 ~42in LED 液晶 彩电 背光 灯 板 型 号 与 配 屏 见 表 3-10， 背 光 灯 板 主 要 
技术 参数 见 表 3-11。 
表 3-10 康佳 32 ~42in LED 液晶 彩电 背光 灯 板 型 号 与 配 屏 














































































































背光 板 编号 | 背光 板 型 号 | 配 屏 尺寸 PA кя ЕР ГЕР | тыу 
РЭС н ADCR y 开矿 才 并 
电压 /V 电压 /V 电流 /mA 串 数 / 串 个 数 /个 
34006885 1060Е12-01 32in 24 46. 2 100 12 14 = pt: 
34007069 |KLD +1060Е12-02 32in 24 46.2 100 12 14 制 屏 
34006867 |KLD +1067Е12-01 32in 24 46. 2 120 12 14 制 屏 
34007033 | KLD + L067E12-02 32in 24 46. 2 120 12 14 制 屏 
37in 24 59.4 110 12 18 制 屏 
34006944 | КІР + 1080Е12-01 
42in 24 62.7 110 12 19 q hl pÈ 
34007164 | KLD + L061E12-01 32in 24 46. 2 10 12 14 q tile 
37in 24 59. 4 100 12 18 制 屏 
34007165 | KLD + 1075Е12-01 
42in 24 62.7 100љА 12 19 q hl pÈ 



































33-11 康佳 32 ~42in LED 液晶 彩电 背光 灯 板 主要 技术 参数 






















































































LED 驱动 参数 符号 最 小 值 典型 值 最 大 值 单位 备 Е 
输入 直流 电压 VBL 22. 8 24 25.2 у 
输入 电流 IBL-A 3.5 (TBD) | 3.9 (TBD) A 亮度 调节 100% 
输入 浪 涌 电 流 IRUSH 6 (TBD) A . И 
亮度 调节 100% 
输出 电压 (DC) VLED TBD 62.7 70 V 
每 个 通道 输出 电流 ILED 106.7 110 113.3 mA 亮度 调节 100% 
功率 PLED 83 (TBD) | 96 (TBD) w 亮度 调节 100% 
ON/OFF (DC) T сва a 0 ч у 
OFF VOFF 0.3 0.8 
亮度 调节 EXT VBR-B 5% 100% 接 负载 
PWM 频率 DIM 100 20 kHz 
电 平 调节 (DC) DIM 0.1 3.3 V 


























LED 背光 板 在 液晶 彩电 中 ， 主 要 作用 是 为 LED 液晶 屏 背 光 的 点 亮 提 供 驱 动 ， 它 将 电源 
板 输出 的 24V 转换 为 LED 工作 所 需 电 源 。 康 佳 32 ~42in LED 背光 板 驱动 控制 电路 均 采 用 
02Micro 公司 出 品 的 0Z9986。 图 3-23 是 编号 为 34006885 (型 号 为 L060E12-01) 的 康佳 
32in 背光 板 实物 图 解 ; 图 3-24 是 编号 为 34007165 (型 号 为 KLD + 1080Е12-01) 的 康佳 42in 
背光 板 实 物 图 解 。 从 图 中 可 看 出 虽然 背光 灯 板 的 编号 、 型 号 不 同 ， 但 电路 结构 和 工作 原理 基 
本 相同 ， 只 是 因 显 示 屏 的 大 小 差异 ， 背 光 灯 板 的 输出 电压 和 背光 灯 串 的 多 少 、 输 出 电流 有 差 
异 。 本 节 以 编号 为 34007165 的 42inLED 彩电 背光 灯 板 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 与 维修 提示 ， 
其 他 康佳 LED 彩电 背光 灯 板 可 参照 维修 。 
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背光 灯 板 : 出 丁 大 屏幕 液 品 屏 需 要 点 亮 的 LED 灯 串 达 到 12 条 以 上 上， 背光 灯 板 采用 两 个 完全 相同 的 LED 背 光 灯 驱动 电 

路 。 每 个 驱动 也 路 由 下 部 分 组 成 : 一 是 由 集成 由 路 OZ9986 为 核心 纽 成 的 驱动 控制 电路 ; 二 是 由 储 能 电感 、MOSFET 
开关 管 、 续 流 管 、 输 出 电容 组 成 的 升 压 输出 电路 ; 三 是 出 品 体 管 、 二 极 管 、 电 感 组 成 的 均 流 电路 

遥控 开机 后 ， s O y ы: 电路 供电 ， 一 是 经 降 压 、 稳 压 后 产生 VCC、 VEE 岂 压 为 
驱动 控制 电路 供电 ; 主板 输出 的 点 灯 控 制 EN 电压 红 和 亮度 调整 DIM 电压 分 别 送 到 OZ9986 的 19 脚 和 27 脚 ， 背 光 灯 电路 
启动 工作 ， OZ9986 从 10、9、8 脚 输出 DRV1、2、3 激 励 脉冲 电压 ， 推动 各 和 白 相 关联 的 升 压 输 出 电路 MOSFET 开 关 管 ] 下 
Ft 关 状 态 ， 关 关 管 导 通 时 在 相关 联 的 储 能 电感 中 储 能 ， 眷 关 管 截止 时 储 能 电感 中 的 储 能 电压 24V 或 12V 电 压 达 
整流 管 整流 、 答 出 由 容 滤波 ， 将 供电 电压 提升 ， 满 中 LED 灯 串 的 供 由 需要 ， 经 连接 器 笨 出 为 LEC 背 光 灯 串 供电 ; 
灯 点 亮 后 ， 均 流 电 路 对 LED 灯 囊 回 路 电流 进行 控制 ， 达到 调 浆 灯 出 亮度 平衡 的 日 的 
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背光 驱动 电路 1 
. å 








图 3-23 康佳 32in 背光 板 34006885 实物 图 解 


3.4.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


康佳 LED 液晶 彩电 采用 的 编号 为 34007165 背光 灯 板 ， 型 号 为 KLD + L075E12-01 或 
KLD + 1080Е12-01, № Æ = Æ 35014746, 应 用 于 LED42MS92DC、LED42IS97N、 
LED37IS95N 等 超 薄 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 

康佳 LED 液晶 彩电 采用 的 编号 为 34007165 背光 灯 板 ,电路 组 成 框图 如 图 3-25 所 示 ; 


146. 


新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 





背光 灯 板 的 供电 电路 如 图 3-26 所 示 。 


背光 灯 板 电路 分 为 两 部 分 ， 如 图 3-27 和 图 3-28 所 示 。 
由 于 大 屏幕 液晶 屏 需 要 点 亮 的 LED 灯 串 达到 12 条 以 上 ， 背 光 灯 板 采 用 两 个 完全 相同 的 LED 


背光 灯 驱 动 电路 。 — е 一 是 以 集成 电路 0Z9986 为 核心 组 成 的 驱动 


控制 电路 ; 二 是 由 储 能 电感 、MOSFET (开关 管 ) 、 续 流 管 、 输 出 电容 组 成 的 Boost 结构 的 升 
压 输出 电路 ; j 二 极 管 、 电 感 组 成 Buck 2 为 12 路 背光 
LED 灯 串 提供 62. 7V、 每 路 110mA 均 流 输出 ， 使 LED 灯 条 正常 点 亮 。 


背光 灯 板 : 由 
路 。 符 个 驱动 
开关 管 、 续 流 


遥控 开机 后 ， 电 源 板 输出 的 24YV 或 12V 电 压 一 是 育 接 为 升 压 输出 电路 供电 ， 二 是 经 降 压 、 稳 


为 驱动 控制 电 


作 于 开关 状态 ， 


JM, ARRE 


LLD = ы MLD+LOBOEI2-01 
= © 25 
КН га ; oe 





十 大 屏山 液 蝇 屏 需 要 点 党 的 LED 灯 帅 达 到 12 条 以 上 ， 上 缘 光 灯 板 采用 两 个 完全 相同 的 LED 缘 光 灯 驱动 电 


ШШ ЙИП: 一 是 由 集成 电路 O29986 为 核心 纪 成 的 驱动 控制 电路 ; 





是 由 储 能 电感 、MOSFET 








管 、 输 出 电容 组 成 的 升 压 输 出 电路 ; 址 是 由 晶体 管 、 二 极 管 、 出 感 组 成 的 均 流 电 路 








压 后 产生 VCC、VEE 电 压 








路 供电 ; 主板 输出 的 点 灯 控 制 EN 电压 红 和 亮度 调整 DIM 电压 分 别 送 旬 DZ9986 的 19 脚 和 27 脚 ， 背 沦 灯 电路 
司 动工 作 ，OZ9986 从 10、9、8 脚 输出 PRY1、2、3 激 而 脉冲 电 扑 ， 推 动 各 自 相 关联 的 才 压 输出 电路 MOSFET 首 关 管 下 


























均 流 电路 对 LED 灯 串 回 路 电流 进行 摔 制 ， 达 到 调整 灯 绅 亮度 平衡 的 日 的 
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3-24 康佳 42in 背光 板 34007165 实物 图 解 








开关 管 叶 通 时 存 人 关上 磋 的 储 能 电感 中 储 能 ， 开 关 管 厂 止 时 储 能 电感 中 的 储 能 电压 与 24V 或 12V 电 上 压 合 
鉴 流 、 输 出 电容 滤波 ， 将 供电 电 庄 提 升 ， 满 足 LED 灯 中 的 供电 需 归 ， 经 连接 器 输出 为 LED 背 光 灯 中 供电 ; 
背光 灯 点 亮 后 ， 
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第 3 章 康佳 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 ‚147. 
ЛЕЛЕ Н OUTI 背光 驱动 电路 1 
2 24V === 
ZZ YAYA Z £ leo | кае ерән 
YA VZ TA YH YH үй gs -OEA DRVIHDPRV13| №7101 
2 v£ YZ 4 72 VZ + 0711 р pu 10/9/8 点 灯 控 制 
A aH |" TE 
YA YH S YH YF T pno | FL 
1 ，1 , LED) | | Q7102 
l 1 Т [ 1 24V ШҮҮ 
YA үй Чу Z үй А SI ү" ISWII~ISW13 | — 5 
CHII|CH12CHI3CH14 CH15 |CH16 МИ | Shi SS ba 574 | 
097103] 过 电流 保护 5/43) = 了 上 ЕОР 
лл Е: 
А А Af А А А | COMP11~COMP16 18/17/16/15/14/13| ~ | [EREN 
e= 27 DIN 
А ү у д д А 1511-4816 20/21/22/23/24/25 MEAT 
7162 Q7162 Q7163 Q7164 Q7165 Q7166 电流 反馈 À 
ВОСКУ: EE Ha 1 
ы 背光 驱动 电路 2 
升 压 答 出 ӨШ? 24V VDD/VEE 
£ VŽ VZ YH үй YH Boost 升 压 输出 电路 2 
YZ YY VZ Y йй 时 
RZ үй £ VZ YH 4 DRV2I—DRV23 | N7201 
WZ үй VAYH үй үй J | | дш 
# v£ YHA М үй үй 9 EN 
WZ Y£ %7 VZ үй үй q F 
' | LEDER | P - ш 
£ YH ЧЧ үй YF | ISW21—ISW23 
CH21|CH22 [CH23|CH24 CH25 |CH26 ий ЭЛИЗ] | | | 
a А; Et 5 COMP21~COMP26 18/17/16/15/14/13 м 
均 流 调整 
2 J Д А А у 152101826 20/21/22/2/24/25 а 
07261 07262 07263 07264 07265 07266 电流 反馈 жак 
BUCK 均 流 调整 电路 2 
图 3-25 康佳 42in 背光 板 34007165 电路 组 成 框图 
24V . R7023YDD VEE 
XS700] | | 3 9 9 
MAER Ж vpra i, Re i y e o A 
B б# ооу coiden 2% 1206 1206 ` "1306 1206 1206 H \ | 
an 470] 0805] 0805 7 ст010—— 平 BAV70 
5 35V D 106 Ë 
Te 1210 210 i 
Р = R7025 R7020 C7005 C7006 
° n 2k/0805 2k/0805 | 106 105 
аг 1210 0805 
Hio D7001 
° r 3 5.6V| ©7020 
° ИТЕН ру’ еш. 
2 |13 ЖИРЕЙ ым EN 
co. R7010 R7016 L Ay ыыт VE С 
100k 100К 12У УЕНЫ 5V 的 VDD 稳 庄 电路 
图 3-26 康佳 大 屏幕 LED 彩电 背光 灯 板 供电 电路 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































‚148. 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
ШЕ | | 
设 定 开关 频率 为 300kHz; L7 н PA BOOST FH НЕ 
PWM 调 光 频 率 为 100Hz; l 2 
灯 出 工作 电流 为 120mA; 24V 
ОУРЕЈЕЈ5.9У, OCP q 
电流 为 24。 ENA 电 压 >2.2V 储 能 电感 
DIM 电 不 :0.1V<DIM 电 压 <3V L7102 1004/2A 
24V 供 电 12 
—— + 
R7101 点 灯 控 制 C7102 C7103 储 能 电感 
EN ENI 105 106 L7103 100H/2A 
一 0805 1210 ай 
JEY PNA 
52 К = гатта. 
м: К 
DIMS АВЫ 97101 
Бра EMBASN10A 
R7112| сутто | C7119 PRVI- 1[G 
С7118 — 
> NC 一 102 106 [不 激 励 
103 1210 R714 210 R7142 
_ISWI! 100 引 s LISW12 100 
77 #7}. э 过 电流 
过 电流 保护 
Lena Ills R7124 R7123 187122 R7121 А" | c7142 R7130 
== 1.0 ; 1.0 : т ——102 ||10 
R7113 УЕЕ 102 T1206 TI206 уров {1206 HNE 1206 
swg S f 29, МЕ ае VF 一 
š P 供电 过 电流 保护 取样 
VEE 
C7151—LC7152 Í 
473 474 а Ст 109 ГЇ 
IKZ 474—— 
N7101 т R71110 R7107 
` 
Ко OX9986_SSOP30 77 0 
5 1 
OVPI JRT LPF 20 R7110 15k 
БЕЛЕ Z| VSEN x. Е 
л> apg [IS — Е 3 EL|Ż = 
过 电流 w? сви пм 7 [гим зав 1 
保护 | бууп SW 26 
e ISWI ә УРБА; 1S16 
习 SSICMP PENE 34 1515 R7108 ——С7108 
де Гр рыт вао Поши р" 
+. x|22 页 
В 激励 | Туку] 10DRY2 15Е№3 51 1512 | ^^ 
3 DRV1 ISEN2 
== 707 loNpp ISENTRO ISH ` 
473 | ТУУР FNA 19 ЕМДШ С 
©7106 —— 均 流 СОМРІ6 13 COMP6 compi S СОМРП 均 流 
COMPIA | 二 coMp4 COMP3H6 COMPD 
zL „LVE 驱动 控制 电路 
BUCK 均 流 控制 电路 
24V 24V 24V 
° ° ° 
D7161 -L C7181 D7162 | C7182 D7163 L C7183 
小 GRIB(SMB) —03/0805 A GRIB(SMB) ——103/0805 A GRIB(SMB) == [03/0805 
1 1 
i L7161 2 і | 17162. 2 ЕЕ 17163 2 =н 
ТЕШ 2 R| ER EI A ш 
4701220mA ТШ 4760320mA ËM 470Wj220mA TEMIN 
R7151 3 R7152 3 R7153 3 
СОМР11 100 ОЛ s СОМР12 190 1 7162 COMP13 100 1 07163 
еттт 22 дар ME2308S NNK I ME2308S 
均 流 激励 Уели? 均 流 激励 БЕЛЕЕ 均 流 激励 ГУ 均 流 开关 竺 
1811 R7171100 | 1812 R7172100 | 1612 R7173100 | 
J рз 流 反 蚀 
S Lam sa [Ши „мш | ш Lars E [Bag 
二 c7171 1% „3/1% ——С7172 їо .3/1% ——C7173 1% š ш 
102 0805 0805 102 окб 0805 12 o 0805 
177 == > 一 = =. 




















3-27 康佳 大 屏幕 LED 彩电 
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С7191 
R7191 10_DNS гери 
102/100% м5 S Е C ЖИЙ 
/100V_ K3BC(SM А 
рр | 升 压 输出 OUTI 75 
C7192 719210 DNS ne 灯 品 供电 LSj6 
07102 adena A enz ЁЛ —ў]5 
102/100V_DNS SK3BC(SMC) 22u 22H 0805 они 54 
l 2 100V 100V AE CH 2 
3 R7109 сн 2] 
С7193 R7193 10 DNS | 39k Сиз т Í 
D7103 LEES H 2 0805 т ОУР1 
102/100V_DNS SK3BC(SMC) 升 压 答 出 电容 过 电压 保护 
1р2 
И Ре Б ` уди 
升 讨 开关 管 绪 流 一 极 管 кш —L_c7120 
Q7102 A T 102_DNS 
EMBASN10A 0805 š 
DRV1-2 [үл 
升 压 激励 2 лу 
н NIEJE SB 
3s 07103 HG 
EMBASNI0A 
DRV1-3 1 OU 7, 
R7129 R7128 R7127 Ана 6 
то [ho [шю |RA26 升 压 激励 2 (кек. 
1206 T1206 T1206 x Hs 
| L | _ISW13 R7143 alg m /CHI4> 3] 3 
过 电流 保护 肥 样 过 电流 保护 | 100 ahi (СС 22 
А7135 67134 1167133 167132 ур7132 - 7 
67143 10 1.0 10 10 | INC 
102 111206 121206 T1206 1206 р 
vF 一 Е ega: u БЕ 
过 电流 保护 取样 
D7167 D7168 D7169 
BAV70 BAY70 BAV70 
Е 1 R7150 KH R7157 кі К7158 
3 47 3 47 3 4.7 
2 2 
K < KE 
R7147 R7148 R7149 
__DRV11 33 |рку1-1__ ,DRVI2 3 |pRv i-2 DRV13 3 | DRV1-3 
升 压 激励 Эл 升 压 激励 升 压 激励 开 压 激励 天 不 激励 
R7159 R7160 R7167 
10k 10k 10k 
L AE 2 
К7х61-~ 67х66. Е7х81—~ К7 86 : 
1) 4.120//4.30— 2.104O 一 120.2mA; 
2) 4.30//4.990 —2.100—109.5тА; 
3) 4.990//5.10 —2.522(0—100.3mA, 
24V 24у 24V 
° ° о 
7 2 С7186 
2 07164 C184 165 L-7185 D7166 二 103 
ZS GRIBGSMB) —Ci03/0805 ZN GRIB(SMB) 二 1030805 企 акїв(ѕмв) “T 0805 
Dy CH _ bau e ЕЕЗ гы? CHI6 
L7164 ] n L7165 ЖИР 1,7166 ЖИЕ 
470W220mA Е 4701W230mA Н aima PMA 
R7154 3 R7155 3 R7156 3 
COMP14 100 1} 07164 COMPI5 100 1} Q7165 COMPI6 100 | 一 ОТ1бб в 
ЕТЕ ME2308S X эса рч ME2308S Jus Nk i ME23 
l z eS 洋流 x А 
1814 R7174 100 1515 R7175 100 TS16 R7176 100 
д т 1 + pe утре + — етт [ } + 
电流 反馈 R7164 R7184 电流 反馈 кт! 6 R7185 电流 反馈 R7 66 R7186 
二 c7174 үф о —=©175 1% а —=©7176 j% бей 
102 0805 102 0805 102 0805 
177 == 277 一 77 Е 
背光 灯 板 电路 1 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































· 150 · 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
у КЛ о, 
1826 7; 2. 
灯 串 工作 电流 为 120mA; 24у Lann? 
OVP 岂 压 为 5.9V，OCP ? Za u: 
电流 为 2A。ENA 电 压 >22V 储 能 电感 
DIM 岂 压 ; 0.1 V<DIMIIJE<3V 17202 1000/2А 
~ ж. Lann 2 
R7201 C7203 | 
мус Ми ч; 90 А 
== 1210 3 1006/2 
080 滤波 电容 Ws 
R7202 亮度 调整 по 
: ADIMI 压 开关 管 
DIM 六 = Q7101 
ЕМВА5М10А 
C7218 R7212| C7210 Te „PRVI! l [G 
0. NC 一 102 1597 大 不 激励 2 
R7241 21р R7242 
L Iwz 190 а ISW12 100 
> быз 
“车 电 流 保护 А 过 电流 
—L c7214[ |87225 [R7224 (002223 2.0222 人]R7221 ЎА? стодаг 87230 
JEE —— 02 a ,| - Ç « 
R7213 VEE 1206 1206 "11206 {1206 Т 102 Lizos 
0_DNS Ї 供电 
ISw13 VDD VF e ns a. еы МР 一 
5 供电 ”过 电流 保护 取样 
VEE 
С7251—1С7252 
т 474 ст209 [7 
харш 474—— 
IT [7201 R72110 R7207 
sk 1079988 58%0р30 Z 0 
ОУР2 ат LPF pg R7210 15k 
ISW23 引 VSEN Мес 
”过 电流 ISW22 WS SE ZENE 一 一 
保护 5 ISW21 +s ISW2 АРІМ 5 АРІМ275 191% 
s ISWI — УРБА 1526 
SSTCMP ISENG 
DRV23 引 laNDA ISEN5 Í EHR INC тозе 
ЛЛ: J BRVI 9DRV3 — ISEN4 5 1524 上 电流 Ë 
R7206 激励 TERT THDRY2 1ЅЕМЗ 21 1523 | 反馈 
33k DRV1 18ЕМ221___ 1522 
БЕ GNpp ISEN] 20—821 
2 > gompa | 117002 PNA ттр ш 
57206- | йа COMP6 COMPIHS COME21 | |, 
474 ЗЬ < СОМР25 14 17 COMP22 Ж 
#00 Comma | 15 COMPS COMAN COMP23 Ј #080 
COMP4 COMP3 
L IVE аа 
24V 24V ayy ”BUCK 均 流 控制 电路 
о 
站 D7261 c 3 
Ж, 07261 二 c7281 D7262 | c7282 D7263 L C7283 
个 GRIB(SMB) 103/0805 个 GRIB(SMB) "T 103/0805 к —103/0805 
122 CH21_ PO CH22_ ПИЕ. CH23 
灯 遇 回路 17262 ТТТ 1.7263 ш 
470:/220тА 4700/220тА 灯 申 回路 А70Ш/220тА АИИ 
R725 3 R7252 3 
3 5 3 R7253 
100 е Е 3 
== l Я COMP22 100 L| Q7262 COMP23 100 | RES 
ш Муайт Simm раа А ЕКЕН 
Д 
1821 R7271 100 1822 R7272 100 1823 R7273 100 ^ 
Ш ] 电流 反馈 Ж Í 
Е тарт 
R7261 asal IL ЙД R7262 R7282 电 流 反馈 R7263 R7283 
一 єт 1% 4.3/1% ——С7272 К 4.3/1% LENA e 4.3/1% 
0805 102 БЕ % š 
0805 02 0805 080 102 0805 0805 
А = > == > =E. 
图 3-28 康佳 大 屏幕 LED 彩电 
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1. OZ9986 


电路 简介 


(1) 内 部 电路 和 引 脚 功能 
康佳 LED 液晶 彩电 背光 灯 板 普遍 采用 的 驱动 控制 电路 0Z9986 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-29 
所 示 ， 提 供 6 个 驱动 输出 通道 ， 用 以 驱动 背光 LED ， 内 置 过 电压 保护 、 过 电流 保护 等 功能 。 








推荐 VDDA 、VDDP 4} 











t 电 电压 为 4.5 ~5.5V， 运 行 频率 为 (100 ~200) kHz, 均衡 开 关 频 率 


为 300kHz ~ 1. 5MHz, 采用 30 脚 SSOP 和 30 脚 SOP 封装 。0Z9986 采用 开关 模式 调整 LED fi 


























































































































































































































































































































































































































载 上 的 电流 ， 效 率 高 ， 性 能 稳定 。0Z9986 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-12， 推 荐 运行 范围 见 
表 3-13。 
s Q 驱动 输出 BENi 
VDDA f R VDDP 
基 章 电压 -一 
ЕМА 启动 运转 ISW3 
L 
5 0—4 Ж 
— S S A — ШЕ GNDP 
ат | турн — 
í A. ISW2 
| S Q 驱动 输出 | 
БЯ 7 D> R 
SSTCMP -一 驱动 ISW1 
LEDE ЖЕ ISEN1 
— — > — COMPI 
OVP > 保护 ШШ 
DIM s. LED 
6 通道 i 
LCP ЖИ. 控制 
VSYNC 二 CLK 换 COMP6 
LPF 
SEL 
图 3-29 079986 内 部 电路 框图 
表 3-12 079986 引 脚 功能 及 维修 数据 
电 阻 
| 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /V 
正 向 阻 值 反 向 阻 值 
1 RT 定时 电阻 设 定 工 作 频 率 0.52 180kQ 173kQ 
2 VSEN 过 电压 和 过 驱动 保护 阔 值 1.68 2.61kQ 2. 6kQ 
3 ISW3 升 压 功 率 MOSFET 的 电流 检测 3 0 990 1000 
4 ISW2 升 压 功 率 MOSFET 的 电流 检测 2 0 990 1000 
5 159/1 升 压 功率 MOSFET 的 电流 检测 1 0 1000, 1000 
6 SSTCMP 升 压 转换 器 的 软 启动 和 补偿 1.48 1. 88КО 2552КО 
7 GNDA 模拟 电路 接地 0 OkQ око, 
8 DRV3 升 压 功率 MOSFET 驱动 器 输出 3 2 2.60 3.30, 
9 DRV2 升 压 功率 MOSFET 驱动 器 输出 2 2 2.20 2.80 
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(Ж) 
引 脚 | 符号 功 能 工作 电压 /V A 
正 向 阻 值 反 向 阻 值 
10 DRV1 升 压 功率 MOSFET 驱动 器 输出 1 1.99 2.40 2.70 
11 GNDP 电源 接地 0 око око 
12 VDDP 电源 供电 输入 5.1 © 39. 6kQ 
13 COMP6 LED 灯 串 均 流 控制 输出 6 4. 54 оо 12300kQ 
14 COMP5 LED 灯 串 均 流 控制 输出 5 4.69 © 12120kQ 
15 COMP4 LED 灯 串 均 流 控制 输出 4 4. 55 oo 12340kQ 
16 COMP3 LED 灯 串 均 流 控制 输出 3 4.69 oo 12250kQ 
17 COMP2 LED 灯 串 均 流 控制 输出 2 4.71 oo 12180kQ 
18 СОМР1 LED 灯 串 均 流 控制 输出 1 4. 53 oo 12550kQ 
19 ENA 芯片 使 能 点 灯 控 制 4.56 10. 89kQ 10. 88kQ 
20 ISENI LED 灯 串 电流 检测 1 0. 24 1020 1020 
21 ISEN2 LED 灯 串 电流 检测 2 0.24 1020 1020 
22 ISEN3 LED 灯 串 电流 检测 3 0.23 1020 1020 
23 ISEN4 LED 灯 串 电流 检测 4 0.24 1020 1020 
24 ISEN5 LED 灯 串 电流 检测 5 0.23 1020 1020 
25 ISEN6 LED 灯 串 电流 检测 6 0.24 1020 1020 
26 VDDA 信和 号 电源 输入 集成 电路 5 oo 1172kQ 
27 ADIM 调 光 控制 输入 2.6 5. 2kQ 5. 2kQ 
28 SEL 直流 电压 来 设置 VSYNC 与 PWM 调 光 频率 比 5 oo 245КО 
29 VSYNC 同步 信号 或 PWM 调 光 频率 设 定 0.53 24. 5kQ 24. 4kQ 
30 LPF 锁 相 环 补偿 5 oo 39. 6kQ 
表 3-13 079986 推荐 运行 范围 
5 Ж ж {Н = Ж ж f 
输入 电压 VDDA VDDP 4.5~5.5V RRT (35 ~190) kQ 
全 部 其 他 脚 0.0 ~ VCM RVSYNC (20 ~200) kQ 
运行 频率 (100 ~500) kHz 运行 温度 -20 ~ 85% 
均衡 开关 频率 300kHz ~ 1. 5MHz 运行 结 温 125°С 
PWIV1 调 光 频率 可 达 20kHz 














(2) 启动 特性 

079986 启动 时 ，ENA 电压 大 于 2.2V。 当 电压 小 于 1V BF, 079986 失去 工作 能 力 。 
079986 提供 欠 电 压 锁 定 保护 功能 ， 并 将 停止 IC 输出 。 当 电压 VDDAAVDDP 下 降 到 大 约 为 
3V HJ, 079986 输出 被 禁用 。 该 079986 如 要 恢复 正常 运作 ，VDDAZVDDP 端 增加 的 电压 必 
须 超 过 大 约 4V。 建 议 启动 (ОМ) 的 顺序 是 VIN、VDDAZVDDP、DIM、ENA。 关 上 断 (OFF) 
的 顺序 是 ENA、DIM、VIN 、VDDAZVDDP。 
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(3) 软 启动 

—H 079986 被 启用 ，DC- DC 变换 器 也 开始 启动 。 为 了 避免 浪 涌 电 流 延续 到 负载 时 开 
启 ， 这 个 软 启 动 功能 提供 可 靠 的 负载 运作 。 软 启动 时 间 取 决 于 6 脚 外 接 的 电容 C7106 或 
C7206 连接 的 SSTCMP。 电 容 C7106 或 C7206 的 容量 值 可 根据 实际 定义 ， 以 满足 设计 师 的 要 
求 。 例 如 : C7106 或 C7206 的 电容 值 为 470nF， 该 电容 可 提供 一 个 软 启动 时 间 约 200ms 的 启 

(4) 振荡 器 频率 设置 

079986 以 固定 频率 运行 ， 该 频率 为 升 压 转换 器 和 开关 模式 平衡 控制 电路 的 工作 频率 。 
平衡 控制 电路 开关 模式 工作 频率 通过 连接 到 079986 的 1 和 脚 外 部 RT 电阻 R7105 或 R7205 
设置 。 

工作 频率 计算 公式 : f (kHz) =51000/Ri(kQ)。 一 旦 平衡 控制 电路 开关 模式 工作 频率 
被 设 定 ， 升 压 转换 器 频率 将 随 之 变化 ， 而 且 可 以 近似 由 公式 : f... (KHz) = fp (kHz)/AN 
计算 。 

升 压 转换 器 组 数 : 079986 对 升 压 转换 器 驱动 信号 提供 了 一 个 相 移 功能 。 例 如 ，3 个 
DRV 信号 的 使 用 ， 它 们 之 间 有 一 个 120* 的 相 移 ; 如果 是 2 个 ОКУ 信号 被 使 用 ，DRV1 和 
DRV2 有 一 个 180° 的 相 移 ， 而 DRV3 被 禁用 。 如 要 禁用 ОКУЗ, ，ISW3 端 连接 到 VDDA 端 即 
可 。 相 移 功能 可 优化 电源 效率 ,减少 了 输入 /输出 电流 纹 波 。 

(5) LED 电流 设置 和 校准 

一 旦 工作 频率 设 定 ， 下 一 步 是 确定 LED 电流 。LED 电流 可 以 近似 以 下 式 计算 : Л, 
(mA) =253/Ræn( Q), ZILK 3-27 左下 部 的 Q7161 均 流 控制 电路 ，Ris, = R7161//R7181。 

根据 提供 参考 的 LED 电流 ， 在 ISEN ~ ISEN6 上 设置 每 串 LED 的 电流 。DC- DC 变换 器 可 
根据 以 上 设置 调节 LED 的 电流 。 在 正常 运作 时 ， 通 过 检测 ISEN1 ~ ISEN6 串 最 低 电 流 ， 控 制 
升 压 转换 器 。 电 阻 R7106 (R.,) 和 电容 C7106 (Cop) 连接 到 SSTCMP 脚 ， 用 于 控制 回路 
补偿 。 

LED 电流 平衡 电路 采用 了 开关 模式 稳 压 器 ， 由 一 个 电感 、 一 只 肖 特 基 二 极 管 和 一 只 N 
沟 道 MOSFET 分 别 连 接 COMP 脚 组 成 。 通 过 COMP 脚 调整 每 路 占 空 比 ， 控 制 每 串 LED 的 
电流 。 

(6) 升 压 模式 (Boost) 操作 

当 系 统 的 输入 电压 低 于 所 需 的 电压 驱动 所 有 的 LED, 079986 是 在 升 压 模 式 下 工作 。 该 
系统 驱动 电压 输出 以 满足 最 大 的 LED PEE ( 正 向 电压 )。 其 他 LED 串 由 各 自 的 平衡 控制 
电路 调整 。 

(7) 降 压 模式 (Buck) 操作 

当 输 入 电压 超过 所 有 的 驱动 电压 时 ，LED 串 的 升 压 转 换 右 停止 工作 ， 降 压 开关 模式 平 
衡 电 路 执行 LED 电流 控制 ， 每 串 LED 由 各 自 的 平衡 电路 控制 。 

(8) 背光 亮度 控制 

PWM 调 光 控制 是 通过 直流 电压 控制 079986 的 ADIM 脚 实现 的 。 直 流 电压 范围 为 0.1 ~ 
3V， 控 制 面板 的 亮度 为 0 ~ 100% 。PWM 调 光 频率 可 以 是 自由 运行 或 由 外 部 输入 同步 信号 设 
定 ， 与 VSYNC WAX., 

1) 独立 的 背光 亮度 调节 频率 。 使 用 自由 运行 调 光 频率 时 ，VSYNC 脚 (29 脚 ) 通过 电 
EH R7110 或 R7210 接地 ， 先 使 同步 功能 失去 作用 。 使 用 自由 运行 调 光 频率 时 ， 必 须 将 LPF 
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脚 连接 VDDA 脚 。 

典型 的 自由 调 光 频率 近似 计算 公式 : AOV <SEL <2V RF, К=10; 若 2V <SEL <3V 时 ， 
К=2.5; 若 SEL>=>3V 时 ,有 =1.25。 

2) 相 移 功能 。07Z9986 提供 PWM 相 移 功 能 调 光 操作 。 当 所 有 的 6 串 LED 都 连接 时 ， 每 
串 相 移 60"。 图 3-30 说 明了 “ 开 / 关 ”的 PWM 调 光 波形 6 阶段 的 应 用 。 








图 3-30 PWM 移 相 控制 


对 于 5 相 调 光 ，ISEN6 被 拉 至 VDDA 并 从 控制 回路 排除 在 外 。 该 LED 控制 回路 只 包括 
ISEN1 ~ ISEN5 和 COMP1 ~ COMP5 。 对 于 4 相 调 光 ，ISEN6 和 ISENS 是 拉 至 VDDA 并 将 控制 
回路 排除 在 外 。LED 电流 控制 包括 ISEN1 ~ ISEN4 和 COMP1 ~ COMP4。 对 于 3 相 调 光 ， 
ISEN2 ISEN4 和 ISEN6 是 拉 至 VDDA 并 排除 控制 回路 。LED 的 控制 回路 包括 ISEN1/3/5 和 
COMP17375 。 

(9) 保护 功能 

1) 过 电流 保护 (OCP) 2788, 079986 提供 过 电流 保护 ， 是 为 了 保护 升 压 转换 器 的 
MOSFET 和 LED $, ISW1 ~ ISW3 脚 为 功率 MOSFET 提供 过 电流 保护 。 

在 功率 MOSFET 的 “ON” 期 间 ， 当 任何 引 脚 (ISW1 ~ ISW3) 的 电压 超过 大 约 0.5V 时 ， 
相应 的 DRV1 ~ ОКУЗ ZÆ “OFF”, 将 无 法 打开 “ON”， 直 至 下 一 个 驱动 絮 周 期 开始 。 

079986 还 通过 ISEN 脚 检测 对 LED 电流 平衡 电路 起 到 过 电流 保护 作用 。 当 任何 ISEN 脚 
(ISEN1 ~ ISEN6) 电压 超过 大 约 0.5V 时 ， 相 应 的 COMP 脚 (COMP1 ~ COMP6) 将 关闭 ， 并 
会 恢复 到 正常 运作 的 最 低 ON 的 时 间 占 空 比 。 

2) 过 电压 保护 (OVP) 功能 。 在 启动 过 程 中 ， 如 果 所 有 的 LED 串 是 开路 的 ， 当 VSEN 
电压 达到 约 2. 54V， 所 有 的 MOSFET 驱动 器 (DRV1 ~ ОКУЗ) 会 变 成 “OFF”。 要 恢复 正常 
工作 ,切换 ENA。 如 果 至 少 有 一 个 LED 串 在 正常 运作 ， 控 制 絮 将 自动 忽略 开路 功能 ， 当 
VSEN 电压 达到 约 2. 54У, RR LED 串 将 保持 原 有 设置 ， 此 功能 将 提高 电源 效率 。 

3) 输出 短路 保护 及 LED 开路 保护 功能 。 该 OVP 脚 接 GNDA 脚 时 ， 内 部 吸收 电流 约 为 
0.5kA。 如 果 输 出 是 短路 到 地 或 肖 特 基 二 极 管 开路 ，Voum 接 近 0V， 并 且 OVP 电压 也 将 接近 
0V， 当 OVP 电压 低 于 或 接近 0. 1V BF, DRV 脚 将 停止 输出 。 

4) 其 他 保护 功能 。 在 不 正常 的 情况 下 079986 XA, H VSEN 电压 大 于 3V。 
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(10) 电感 的 选择 

079986 中 的 升 压 转换 器 运行 在 非 连续 和 连续 模式 下 。 输 出 电感 器 (Ll ~L3) 的 工作 从 
非 连 续 模式 到 连续 模式 。 电 感 的 饱和 额定 电流 必须 大 于 峰值 电流 。L1 = 12 =L3， 电 路 中 的 
电感 为 L7101、L7102 、L7103 ， 均 为 100kH。 

(11) 电容 的 选择 

输入 电容 能 降低 电流 峰值 ， 减 少 噪声 和 干扰。 例如， 对 于 一 个 24V 输入 、70W 功率 输出 
器 ， 用 一 个 22pF 的 陶瓷 电 容器 应 该 是 足够 的 。 例 如 ， 对 于 一 个 典型 的 25V 输出 电压 和 19 
纹 波 值 ， 规 定 的 最 大 输出 峰 -峰值 纹 波 电压 为 0.25V。Cou (С7121) 选择 为 22pF/100V。 

2. 驱动 控制 电路 

(1) 背光 灯 板 供电 电路 

背光 灯 板 供电 电路 如 图 3-26 所 示 。 电 源 板 输出 的 24V 电压 经 输入 连接 器 XS7001 
的 1~5 脚 为 背光 灯 板 供电 ， 其 中 24V 直接 为 Boost 结构 的 升 压 输出 电路 和 Buck 结构 的 
均 流 控制 电路 供电 ; 同时 经 两 级 串联 稳 压 电路 07002, 07003 和 Q7001、D7001 E, 
稳 压 后 ， 产 生 5V 的 VDD 电压 和 VEE 电压 ， 为 驱动 控制 电路 079986 (N7101/N7201) 
的 12、26 脚 供电 。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 输出 的 点 灯 控 制 EN 电压 和 亮度 调整 DIM 电压 分 别 送 到 079986 
(N7101/N7201) 的 19 脚 和 27 H, 背光 灯 电 路 启动 工作 ， 一 是 079986 (N7101/N7201) 从 
10 ~8 脚 输出 DRV 升 压 激励 脉冲 电压 ， 推 动 Boost 结构 的 升 压 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 
工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 续 流 二 极 管 、 输 出 滤波 电容 配合 ， 将 24V 供电 提升 到 45 ~ 
60V (根据 显示 屏 大 小 和 背光 灯 串 的 需要 ， 各 个 背光 灯 有 所 不 同 ) ， 为 背光 灯 串 供电 ; 二 是 
079986 (N7101/N7201) 从 18 ~13 脚 输出 COMP 均 压 激励 脉冲 电压 ， 推 动 Buck 结构 的 降 
压 型 均 流 控制 电路 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 续 流 二 极 管 配合 ， 对 各 个 灯 串 
的 电流 进行 控制 ， 达 到 均衡 电流 、 均 衡 和 稳定 背光 灯亮 度 的 目的 。 

模块 电路 采用 恒定 电流 方式 驱动 LED 负载 ， 因 此 输出 电压 会 随 LED 负载 的 正 向 电压 变 
化 而 做 自动 调整 。 

3. Boost 升 压 输出 电路 和 Buck 均 流 控制 电路 

由 于 背光 灯 板 需要 为 12 条 背光 灯 串 提供 电源 ， 工 作 电流 较 大 ， 为 此 不 但 采用 两 
个 相同 的 背光 灯 驱 动 电 路 ， 而 且 每 个 背光 灯 驱 动 电 路 采用 3 个 相同 的 Boost 升 压 输出 
电路 并 联运 行 ， 以 及 6 个 Buck 结构 的 降 压 型 均 流 控制 电路 ， 以 提供 足够 的 供电 
电流 。 

图 3-27 所 示 背 光 灯 驱动 电路 1 中 的 Boost 结构 升 压 输出 电路 : 开机 背光 灯 电 路 启动 后 ， 
079986 (N7101) 从 10 ~ 8 ЖН: DRV1 ~ DRV3 升 压 激励 脉冲 电压 ， 分 别 经 D7167、 
R7450、R7147、R7139, D7168. R7157. R7148. R7160, D7169. R7158. R7149. R7167 
去 推动 三 路 Boost 结构 的 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 07101-07103 工作 于 开关 状态 ， 
与 储 能 电感 L7101 ~ 17103 和 续 流 二 极 管 D7101 ~ D7103 、 输 出 滤波 C7121, 07122 电容 配 
合 , 将 24V 供电 提升 到 60V 左右 〈 根 据 显示 屏 大 小 和 背光 灯 串 的 需要 ， 各 个 背光 灯 有 所 不 
同 ， 同 时 在 45 ~63V) , 产生 OUTI 输出 电压 ， 经 连接 器 XS7101 XS7102 的 7、6 脚 为 6 路 
LED 背光 灯 串 供电 。 

图 3-27 所 示 背 光 灯 驱动 电路 1 中 的 Buck 结构 均 流 控制 电路 : 开机 背光 灯 电 路 启动 后 ， 
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079986 (N7101) 从 18 ~13 脚 输出 СОМРІ ~ COMP6 均 压 激励 脉冲 电压 ， 推 动 Buck 结构 的 
降 压 型 均 流 控制 电路 MOSFET (开关 管 ) Q7161 ~ Q7165 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 
17161 ~ 17166 和 续 流 二 极 管 D7161 ~ D7166、 电 容器 C7181 ~ C7186 配合 ， 对 连接 器 
XS7101. XS7102 的 1~3 脚 6 路 LED 灯 串 回路 CH11 ~ CH16 的 电流 进行 控制 ， 达 到 均衡 电 
流 、 稳 定 背光 灯亮 度 的 目的 。 

图 3-28 所 示 背 光 灯 驱动 电路 2 中 的 Boost 结构 升 压 输出 电路 和 Buck 结构 均 流 控制 电路 
与 图 3-27 所 示 的 背光 灯 驱 动 电路 1 中 的 电路 结构 和 原理 相同 ， 只 是 元 器 件 编号 不 同 ， 不 再 
重 述 。 

为 了 说 明 其 工作 原理 ， 将 其 中 的 一 路 Boost 升 压 输 出 电路 和 Buck 均 流 控制 电路 简化 为 
图 3-31。 





















































































































































3 路 Boost 升 压 输出 电路 
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图 3-31 大 屏幕 LED 背光 灯 电 路 工作 原理 示意 图 








Мы 


(1) Boost 升 压 输出 电路 

Boost 升 压 输出 电路 由 储 能 电感 L1、MOSFET (开关 管 ) Q1、 续 流 管 D1 、 输 出 电容 C1 
为 核心 组 成 ， 其 工作 原理 与 电源 板 PFC 电路 的 工作 原理 基本 相同 。 

Q1 导 通 时 ，24V 电流 经 储 能 电感 L1、Q1 、R1 到 地 ， 在 储 能 电感 LI 中 产生 感应 电压 并 
储 能 ， 此 时 由 开机 状态 24V 电压 在 输出 滤波 电容 СТ 两 端 形成 的 电压 为 背光 灯 串 供电 。 

开关 管 Q1 截止 时 ，24V 电压 经 电感 LL、D1、C1 到 地 ， 对 C1 充电 ， 同 时 ， 流 过 Li 电 
流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 ， 感 应 电压 与 24V Hi t J, 2 
续 流 二 极 管 整流 、 输 出 电容 滤波 ,将 24V 供电 电压 提升 到 60V 左右 ， 根 据 负载 自动 调整 ， 
满足 LED 灯 串 的 供电 需要 ， 经 连接 器 输出 为 LED 背光 灯 串 供电 。 
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R1 为 Q1 的 S 极 电 流 取样 电阻 ，R1 两 端 电压 反映 了 Q1 的 电流 大 小 ， 产 生 ISW 电流 取 
样 电压 ， 反 馈 到 079986 的 5 ~3 脚 内 部 控制 电路 ， 对 ОТ 的 工作 电流 进行 监测 ， 当 Q1 发 生 
过 电流 故障 ,5 ~3 脚 电压 达 0.5V PF, О79986 采取 保护 措施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 DRVI ~ 
DRV3 ， 直 到 下 一 个 驱动 器 周期 开始 。 

(2) Buck 均 流 控制 电路 

背光 灯 点 亮 后 ， 均 流 电路 对 LED 灯 串 回路 电流 进行 控制 ， 达 到 调整 灯 串 亮度 平衡 的 
目的 。 

MOSFET (开关 管 ) Q2 导 通 时 ，LED 灯 串 电流 CH 经 储 能 电感 2 02, R2 到 地 ，LED 
KTE Fim CH 电压 下 降 ， 在 储 能 电感 L2 中 产生 感应 电压 并 储 能 ， 理 论 上 此 时 背光 灯 电 流 最 
大 ， 发 光 最 亮 。 

开关 管 Q2 截止 时 ， 储 能 电感 L2 中 的 储 能 电压 经 续 流 二 极 管 D2 整流 、 输 出 电容 C2 滤 
W, LED ITE Fim CH 电压 上 升 ， 理 论 上 此 时 背光 灯 电 流 最 小 ， 发 光 最 暗 。 由 于 电感 和 电容 
两 端 电 压 不 能 突变 ， 开 关 管 的 工作 频率 较 高 ， 在 Q2 的 控制 下 ， 维 持 灯 串 下 端 CH 电压 相对 
稳定 。 

079986 输出 的 均 流 控制 脉冲 宽度 越 宽 ，Q2 导 通 时 间 越 长 ，CH 电压 相对 下 降 ，LED Tr 
光 灯 变 亮 ，0Z9986 输出 的 均 流 控制 脉冲 宽度 越 窗 ，Q2 导 通 时 间 越 短 ，CH 电压 相对 上 升 ， 
LED 背光 灯 变 暗 。 

R2 为 Q2 的 E 极 电流 取样 电阻 ，R2 两 端 电压 反映 了 Q2 和 LED 灯 串 电流 大 小 ,产生 IS 
电流 取样 电压 ， 反 馈 到 079986 的 内 部 控制 电路 ， 对 开关 管 Q2 的 工作 电流 进行 监测 ， 据 此 
对 输出 COMP 脉冲 进行 控制 ; `4 Q2 发 生 过 电流 故障 ，13 ~ 18 脚 电 压 达 0.5V 时 ，0Z9986 Ж 
取保 护 措 施 ， 相 应 的 引 脚 停止 输出 COMP 激励 脉冲 ， 并 会 恢复 到 正常 状态 的 最 低 ON 时 间 占 
空 比 。 

据 上 述 分 析 ，Boost 升 压 输出 电路 对 LED 背光 灯 串 上 部 的 供电 电压 进行 控制 ，Buck 均 流 
控制 电路 对 LED 灯 串 下 部 的 电压 进行 控制 ， 两 者 协同 配合 ， 对 加 在 LED 灯 串 的 实际 工作 电 
压 进行 控制 和 平衡 ， 达 到 稳定 LED 工作 电压 和 发 光亮 度 的 目的 。 

(3) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

在 图 3-27 和 图 3-28 的 Boost 升 压 输出 电路 滤波 电容 C7121, C7122 或 C7221, С7222 两 
端 设 有 分 压 取 样 电 路 R7103, R7109, R7104 和 R7203 、R7209 、R7204， 获 取 取 样 电 压 
OVP1 或 0VP2 ， 反 馈 到 驱动 控制 电路 U7101 或 U7102 的 2 脚 。 当 背光 灯 板 输出 的 OUTI 或 
OUT2 电压 过 高 、 过 低 ， 送 到 07101 或 U7102 的 2 脚 检测 电压 OVP 低 于 0. 1V 或 高 于 3V 时 ， 
07101 或 U7102 停止 输出 激励 脉冲 DRV， 达 到 保护 的 目的 。 


3.4.2 背光 灯 板 维修 精 讲 


康佳 LED 液晶 彩电 采用 的 编号 为 34007165 背光 灯 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 灯 板 不 工 
作 ， 所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 起 有 伴音 、 无 光栅 故障 ; 二 是 驱动 电路 1 或 驱动 电路 2 
其 中 一 个 发 生 故 障 ， 引 起 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ， 产生 半 个 屏 不 亮 故 障 ; 三 是 个 别 灯 串 发 生 故 
障 或 老化 ， 引 起 显示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 偏 暗 故障 。 

由 于 背光 了 驱动 电路 1 和 背光 灯 驱 动 电路 2 的 电路 结构 相同 ， 每 个 背光 灯 驱 动 电路 内 部 的 
3 个 Boost 升 压 输 出 电路 和 6 个 Buck 均 流 控 制 电路 的 电路 结构 相同 ， 维 修 时 可 采取 测量 相同 
电路 、 相 同 部 位 电压 、 电 阻 的 方法 ， 将 相同 部 位 的 测量 结果 对 比分 析 ， 找 到 电压 或 电阻 异常 
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的 故障 电路 ， 再 对 该 电路 元 器 件 进行 检测 ， 找 到 故障 元 器 件 。 

1. 黑屏 
显示 屏 背 光 灯 串 全 部 不 亮 ， 是 背光 灯 板 的 两 个 背光 灯 驱 动 电路 同时 发 生 故 阶 ， 主 要 检查 
供电 、 控 制 电路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 短路 击 穿 故 障 ， 造 成 共用 的 
供电 电路 发 生 开路 等 故障 。 

1) 检测 输入 电压 24V 及 ENA 点 灯 控 制 、DIM 亮度 控制 信号 是 否 正常 工作 ， 如 果 不 正 
常 ， 检 测 开 关 电 源 板 和 主板 控制 系统 。 

2) 检测 熔 丝 Е7001 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 背 光 灯 驱动 板 有 严重 短路 故障 ， 常 见 为 
Boost 升 压 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 、 续 流 二 极 管 、 输 出 滤波 电容 击 穿 短 路 ， 测 量 OUT 
输出 电压 是 否 与 地 短路 。 

3) 检测 降 压 稳 压 电路 输出 的 VDD、VEE 的 5V 供电 是 否 正 常 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 
稳 压 管 D7003 07001 #I JE m K 07002, 07001 TEX, M Æ IR yi Ke Jk E BH 
R7021. R7022. R7024. R7017. R7018. R7019. R7023 是 否 烧 断 或 阻 值 变 大 ， 如 果 
烧 断 ， 说 明 降 压 、 稳 压 电 路 存在 严重 短路 故障 ， 应 首先 更 换 短 路 元 器 件 ， 再 更 换 损 坏 
的 电阻 。 

4) 检查 079986 的 外 部 电路 元 器 件 是 否 异 常 ， 如 异常 ， 更换 新 元 器 件 ; 如 正常 ， 更 
换 O79986 , 

2. 半边 屏 不 亮 

出 现 半 边 屏 不 亮 现象 ， 由 于 背光 灯 板 有 两 个 相同 的 背光 灯 驱 动 电 路 ， 根 据 不 亮 LED 灯 
串 ， 首 先 判断 是 哪个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 故 障 ， 再 检测 该 通道 续 流 二 极 管 及 升 压 MOSFET, 
输出 电容 器 是 否 异 常 ， 如 异常 ， 更 换 新 元 器 件 ; 如 正常 ， 更 换 0Z9986。 如 果 还 不 正常 ， 检 
测 输入 端 是 否 接地 短路 。 

3. 个 别 灯 串 偏 暗 

出 现 个 别 灯 串 偏 暗 现象 ， 多 为 背光 灯 LED 灯 串 或 Buck 均 流 控制 电路 发 生 故 障 ， 根 据 不 
亮 LED 灯 串 判断 出 故障 通道 后 ， 检 测 相关 联 的 Buck 电路 上 的 开关 管 G 极 波形 是 否 正常 ， 逐 
一 检测 续 流 二 极 管 、MOSFET 及 电感 ， 如 果 全 部 正常 ， 还 没有 输出 或 输出 异常 ， 就 是 因为 
079986 上 对 应 的 均 流 通道 异常 ， 只 能 更 换 0Z9986。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 背 光 灯 全 部 不 亮 情况 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 供电 电路 、 点 
灯 控 制 和 亮度 调整 电路 。 测 量 输入 连接 器 XS7001 的 1 ~ 5 脚 输入 的 24V 电压 正常 ,测量 
降 压 稳 压 电路 无 5V 电压 输出 ， 检 查 供电 电路 熔 丝 F7001 т, ВАТРЕ Л 
故障 。 

测量 Boost 升 压 输出 电路 开关 管 ， 发 现 Q7102 烧 断 ， 其 S 极 电阻 R7127 ~ R7130 连带 烧 
焦 。 拆 下 上 述 损坏 元 器 件 ， 发 现 07102 的 G 极 与 D 极 之 间 电 路 板 烧 焦 ， 将 烧 焦 的 电路 板 处 
Жа, Н R7127 ~ R7130 为 10 贴 片 电阻 ， 手 头 没有 该 元 件 ， 用 普通 0.240/1W 电阻 代替 
后 ,在 旧 电 路 板 上 拆 下 EMBA5N10A 开关 管 更 换 07012, MEM F70014 后 ， 通 电 试 机 
故障 排除 。 

【 例 2】 开机 有 伴音 ， 光 栅 局 部 偏 暗 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 局 部 亮度 暗 的 故障 ， 一 是 LED 背光 灯 串 发 生 开路 、 老 化 故障 ; 
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二 是 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 测 量 LED 背光 灯 连 接 器 灯 串 回路 XS7101 Х57102, XS7201. 
XS7202 的 1 ~3 脚 回 路 CH 电压 ， 发 现 只 有 XS7202 的 3 JA CH24 电压 与 其 他 CH 引 脚 电压 不 
同 ， 怀 疑 故障 在 该 LED 灯 串 及 其 控制 电路 。 

检查 XS7202 的 3 脚 外 部 均 流 控制 电路 ， 发 现 开关 管 Q7264 各 脚 对 地 电阻 与 其 他 均 流 控 
制 管 各 脚 对 地 电阻 有 差异 ， 更换 Q7264 后 ， 故 障 排除 。 








创维 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 


4.1 创维 5800- P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 5800- P19TBN-0010 电源 板 ， 是 集 开 关 电 源 与 背光 灯 电 路 为 一 体 的 
二 合 一 板 ， 应 用 于 创维 22L10IW 、22108IW 等 8Н01 机 心 等 22in 液晶 彩电 中 。 
创维 5800- P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 4-1 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 
4-2 所 示 。 它 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 : 开关 电源 部 分 集成 电路 采用 
NCP1207AP， 输 出 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 板 驱动 控制 电路 采用 
MP1048 ， 和 两 只 复合 MOSFET (开关 管 ) 组 合 (RENAN 只 MOSFET), 将 12V 电 
压 变换 为 点 灯 1500V、 维 持 750V 的 交流 高 压 ， 通 过 4 个 高 压 输 出 连接 器 将 背光 灯 点 亮 。 
主 电源 : 以 集成 电路 NCP1207AP (1С7) 、 开 关 管 Q61、 ЖЕК Тб1„ pi ALA ШЕЙШЕ ЕНЕ: 一 是 利用 
稳 压 电路 误差 放大 器 IC5、 光 耦合 器 IC6 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 星 岂 感 线圈 和 出 容器 组 成 的 共 俩 滤波 电路 ， 
ie CEGA SOOV EN Т ЕШ, RATEI KS Е РЗ, TETE 
纠 为 Q61 供 电 ， 一 路 经 局 动 电路 为 1C7 的 8 脚 供电 ， 主 电源 局 动工 作 ， 电源 产生 的 干扰 信号 审 入 电网 。 一 是 通 
ee ИШЕТ, 推动 Q61 工 作 THORA, ДНЕ Тет Ов, ЩЖСб6 ЖЕЙ Е 


中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， зуң, 一 是 为 主板 供电 波 ， 产 生 300V 的 直流 电压 ， 送 到 着 关 电 
二 是 为 光 灯 电路 供电 Кре 
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背光 灯 电 路 : ПРЭСА] на  МР1048 (ІСТ) ~ ЖТ ЛЭЕТС2. ТСЗЯПЛ ЛО ТОТ. TOJA АГА 

并 联 驱 动 输出 j во ЛЕЈЛА НА Way. BIRER AA Н АО ТОУ Н, Эу GK HAE 。 开 机 后 ， 主 电 路 控制 系统 
向 背光 灯 逆 变 器 电路 送 去 EN SYNC 开 启 册 压 和 DBRT 亮 度 БЕШЕНЕ Сто WAIN, 背光 灯 岂 路 启动 工作 ， 
IC1 从 17、20 脚 和 24、27 脚 输出 两 组 4 路 激励 脉冲 ， 推 动 复合 开关 管 IC2、IC3 内 部 开关 Sipita kak r, 其 脉冲 电流 
住 姑 不 变 不 大 TO1、T02 中 产生 感应 电 不， 二 次 高 不 绕 弓 产生 接近 十 正弦 波 的 交流 高 不 ， 名 私 连 接 器 CN2~CN5 去 点 党 流 
草 显 示 屏 内 部 的 4 只 背光 为 














4-1 创维 5800-P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 
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检测 保护 一 


图 4-2 创维 5800-P19TBN-0010 


4.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


创维 5800- P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 电源 电路 如 图 4-3 所 示 。 它 以 驱动 控制 电路 
NCP1207AP (IC7) 、 变 压 器 T61、 稳 压 控 制 电路 误差 放大 器 IC5 、 光 耦合 器 IC6 为 核心 组 成 ， 
没有 РЕС 电路 和 副 电源 ， 电 路 简洁 可 靠 ， 输 出 12V 电压 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 
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电路 组 成 框图 






























































































































































































































































































































































































































































整流 全 桥 _ ИНИН /С _ й# 
29 一 Еб1 
р 161 -一 CH |162 CN0 
БОЙЫН. soov R60 KA 人 人 CA НИ |24 
тө % Пл сөл | 28 [С603 Ld 
一 сөзе Е АС 2207 À 
R62 
77 
L + 
= С65 变压器 
шу 6 Tól 7 C75| 
R68 Coo р ° | L01 
| Jag D6 == | [R66 3 i D67 一 [一 >12V 
Ст (>ш КОҢ “rd Des 5 。 9 D66 |}, R CN8-7/8/9 
р тт, 本 pe „ү, У жийи т T T 
ВЕ 2 5 neZ 供电 | ceog 2 10 
3 6 ЖА 3 
=— CS VCCI ` 
4 Rl Q6l 一 c67 eli 
р GND DRV Т) Гр =s 
C66- R67 ре Я R73 | Г 
= ur ПГ ЕТЕТ $| R70 
С73| cn R69 稳 压 [ШЙ ic6 | | 取样 
R63 R75 1С5 
3 Ж=уў 2 75 | R72 
Е 
= ЛОБА ҳу ЖХ 
图 4-3 创维 5800-P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 电源 电路 
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1. 开关 电源 基本 电路 

(1) NCP1207AP 简介 

NCP1207AP 是 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 
图 4-4 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 HV 高 电压 流 源 、 软 启动 电路 、 基 准 电压 源 、 时 钟 发生 器 、 振 
荡 器 、 驱 动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保护 等 电路 ， 具 有 和 集成 度 高 、 待 机 能 耗 低 等 优点 。 
NCP1207AP 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-1。 




























































































































































































































过 电压 检测 | Haz | ⁄ Resd 全 
ну (8)  — JE (1)DMG 
G ji < | Л у 
7 = Rint 
КЛ ара, Р 
2 50mV = = 
1. УСС 
vcc (6)—| зуу 
© 53VY( 收 障 ) 
4.2V 
1 
输入 电 庄 
2)FB 
GND(4) 一 一 小 
обл] © 
УЯ ЖУЙ 
Nc@) ЄЗ ë 
— L.E.B 3)cs 
d 1 EW 
图 4-4 NCP1207AP 内 部 电路 框图 
表 4-1 NCP1207AP 引 脚 功能 和 维修 数据 
对 地 电阻 /kQ 
引 脚 符 = JJ # 对 地 电压 /V 
黑 笔 接地 红 笔 接地 
1 DMG 峰值 电流 起 跳 控制 调整 0. 07 10 20 
2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 1k 40k" * 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 0.8 0.8* 
4 GND 控制 电路 接地 0 0 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.017 5 5 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 10. 82 5:5 35** 
7 NC 空 脚 ， 增 强 VCC- HV 之 间 绝 缘 未 用 oo oo 
8 HV 高 压 启 动 249 8 118** 






































Е: 表 中 对 地 电阻 用 R < 1k 挡 测 得 ， 其 中 带 “* ”的 用 Rx100 挡 测 得 ， 带 “* * ”用 Rx10k 挡 测 得 。 
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(2) 启动 工作 过 程 

接 通电 源 后 ， 市 电 AC 220V 经 由 C603, L62, C64, C63. C604. 161 组 成 的 抑制 电路 
滤 除 高 频 干扰 ， 然 后 再 送 到 D61 和 C66 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 。 由 
于 该 单元 无 源 PFC 电路 对 电压 没有 提升 作用 ， 故 加 到 开关 管 D 极 上 的 直流 电压 仍 约 
为 300V。 

300V 直流 电压 经 T61 的 6-5-2 绕组 加 到 MOSFET (开关 管 ) 061 的 D 极 ， 同 时 通过 
IC7 内 部 的 高 压 恒 流 源 对 IC7 的 6 脚 外 接 电容 C608 充电 ， 当 6 脚 电 压 上 升 至 12V Н], 1С7 
内 部 脉冲 振荡 电路 启动 ,产生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 驱动 电路 处 理 后 从 5 脚 输出 ， 加 到 
061 的 门 极 ，Q61 工作 于 开关 状态 , 在 T61 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 开 关 电 源 启动 
工作 。 

电源 启动 后 ，T61 的 反馈 3-4 绕组 产生 的 感应 电压 经 D65 整流 、C608 滤波 后 ， 输 出 约 
13V 的 直流 电压 加 到 IC7 的 6 脚 ， 取 代 原 启动 电压 ， 为 IC7 供电 ， 以 保证 芯片 的 正常 工作 。 

Q61 饱和 导 通 后 ，T61 的 6-5-2 绕组 储存 能 量 ， 当 061 截止 时 ， 在 变压器 的 互感 作用 
下 ,将 存储 在 6-5-2 绕组 的 能 量 传递 到 二 次 绕组 ， 然 后 经 对 应 的 整流 滤波 电路 后 输出 。T61 
的 9-7 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 D66, C77, C76, 101, С78 整流 滤波 后 ， 得 到 约 12V 的 直流 
电压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 电路 主要 由 三 端 精 密 稳 压 器 IC5 、 光 耦合 器 IC6 及 取样 电阻 R70、 
R72 、R73 、R75 等 元 器 件 组 成 ,对 IC7 的 2 JH FB 电压 进行 控制 。 

当 输 出 的 12V 电压 升 高 时 ， 由 取样 电路 分 压 所 得 的 电压 也 随 之 升 高 ， 即 IC5 的 R 极 电 
压 升 高 ， 则 IC5 的 K 极 电压 下 降 ， 即 1C6 的 2 脚 电 压 下 降 ， 同时， 升 高 的 12V 电压 通过 R73 
使 IC6 的 1 脚 电压 升 高 ， 这 样 IC6 的 1、2 脚 间 的 电压 降 增 大 ， 其 内 部 的 发 光 二 极 管 发 光 增 
强 , 使 IC6 的 3、4 脚 间 的 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 深 ,其 C、E 极 间 等 效 电阻 减 小 ， 则 1C7 的 
反馈 与 峰值 电流 设 定 2 脚 电 压 下 降 ， 在 芯片 内 部 PWM 控制 器 的 作用 下 ，IC7 的 5 脚 输出 的 
脉 宽 变 窄 ， 则 开关 电源 输出 电压 下 降 ， 从 而 达到 稳 压 的 目的 。 若 输出 的 12V 电压 下 降 ， 其 
稳 压 过 程 与 上 述 相反 。 

2. 保护 电路 

(1) 过 电流 保护 电路 

IC7 的 3 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 用 于 检测 Q61 的 工作 电流 。 正 常 工作 时 ， 电 流 检测 电阻 
R63 上 的 电压 通过 R67 送 至 IC7 的 3 脚 ， 参 与 芯片 内 部 的 PWM 控制 ， 这 一 过 程 实 为 电流 控 
制 环 ， 当 R63 上 的 电压 超过 1V Н], IC7 进入 过 电流 保护 状态 ，5 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 开 关 
电源 停止 工作 。 

(2) 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 

该 电路 由 Q61 的 D 极 与 T61 一 次 6-5-2 绕组 并 联 的 R66, C69 及 D63 组 成 ， 用 于 吸收 
Q61 截止 期 间 所 产生 的 尖 脉 冲 ， 以 防止 Q61 损坏 。 硅 彩电 不 定期 损坏 Q61 ， 需 检查 此 电路 。 


4.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


创维 5800- P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 
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1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F61 或 限 流 电阻 TH6 是 否 炊 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 
故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 ， 一 是 检查 抗 干扰 电路 的 C603 C63, C64, C604 是 
否 击 穿 ， 二 是 检查 整流 滤波 电路 D61 、C66 是 ОЕ 

2) 检查 电源 开关 管 Q61 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 T61 的 6-5-2 2821 JF42 2916 
озо о ооо о о о оол ем 
过 电流 检测 电路 R63 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F61 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 开关 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 12V 电压 输出 ， 则 是 输出 连接 器 接触 不 良 或 主 
电路 板 故 障 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 12V 电压 输出 ， 首 先 测量 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 300V 是 否 正常 ， 
无 300V 电压 输出 ， 检 查 并 排除 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 有 300V 电压 输 
出 ， 测 量 副 电 源 IC7 的 6、8 脚 有 无 直流 电压 ，6 脚 无 УСС 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 
电路 C608 065, 8 脚 无 电压 ， 检 测 D62, R64, 

3) 用 示波器 观察 IC7 的 5 脚 有 无 PWM 了 驱动 脉冲 输出 ， 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 
IC7 的 5 脚 外 部 输出 电路 Q61 、T61 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 ; 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 
IC7 外 部 元 器 件 ， 若 外 部 元 器 件 正常 ， 更 换 IC7。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 ”开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 F61 未 断 ， 测 量 副 开 关 电 源 无 12V 电压 输出 ， 
判断 开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 造 成 无 电源 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 IC7 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 
R64 进行 检测 ， 发 现 R64 烧 断 。 更 换 R64 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 ”开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 F61 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 。 检 测 市 电 输入 抗 干 
ep et ea ее 

， 进 一 步 检查 T61 的 6-5-2 绕组 并 接 尖峰 吸收 件 D63 、R66 、C69， 发 现 C69 颜色 变 深 ， 
кее 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 更 换 C69 和 061 后 ， 故 障 排除 。 


4.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


创维 5800-P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 如 图 4-5 所 示 ， 由 背光 驱动 
控制 电路 MP1048 (IC1) 、 复 合 开 关 管 IC2 、IC3 和 升 压 变 压 器 T01 、T61 为 核心 组 成 
的 全 桥 并 联 驱 动 输出 与 高 压 形 成 电路 两 部 分 组 成 。 开 机 后 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 
将 12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 4 H Tr 
光 灯 。 
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图 4-5 创维 5800-P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 
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. 背光 灯 基 本 电路 
a MP1048 简介 
MP1048 是 CCFL 背光 灯 驱 动脉 冲 控 制 电 路 ， 内 部 电路 框图 如 图 4-6 所 示 , BA LAR 
两 组 激励 脉冲 输出 功能 ， 设 有 二 次 电流 和 灯 J 灯 电 压 检测 、 灯 故障 检测 保护 电路 ， 
利用 MP1048 组 成 的 液晶 背光 灯具 有 高 效率 ， 宽 输入 电压 范围 ， 恒 定 工作 频率 ， 宽 调 光 范 
围 ， 内 置 过 电流 保护 和 过 电压 保护 等 功能 。MP1048 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-2。 
















































































































































































































































































































































VPS 
RI ? 
1 |51 N PRL |22 
12у 
R8 зу БЕ @ | UGL|24 
12Vo | 水 半 BTL |23 E I 
С 6 |FT 位 移 -|| 
| 
| | OUTL|25 
т 21и | | 
12|ABRT шы 
СІ 4| COMP _ _PGL| 
У L XE VCCL 
7| LCS = 
о-—оур$ БУ 
R4 BJ 
ey Fe aus | m 
сз = 
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图 4-6 MP1048 内 部 电路 框图 
表 4-2 MP1048 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 对 地 
引 脚 | 符号 功 能 引 脚 | 符号 功 能 
TF НЕ 电压 /V TF НЕ 电压 /V 
ш 测 时 PIEN 
1 SI 次 级 电流 反馈 输入 保护 9 BRC 突 发 重复 率 控制 0. 02 
2 LI 灯 电 流 反馈 输入 1.2 10 BRS 突 发 重复 率 设 置 2.9 
3 LV 灯 电 压 反 馈 输 入 0. 02 11 DBRT 数字 亮度 控制 输入 6 
4 COMP 反馈 补偿 1.6 12 ABRT 模拟 亮度 控制 输入 6 
5 AG 模拟 地 0. 02 13 [EN SYNC 复合 输入 和 同步 启用 3.3 
6 FT 故障 超时 时 间 设 置 0. 02 14 LOK 灯 故 障 检 测 0.03 
7 LCS 灯 的 工作 时 钟 设 置 2.4 15 PRR 电源 输入 10 
8 LCC 灯 时 钟 控 制 0.03 16 BTR 右 端 隔离 输出 8.5 
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(2%) 
引 脚 | 符号 功 能 x. 引 脚 | 符号 功 能 үн 
17 UGR 高 边 MOSFET 的 G 极 输出 5 23 BTL 左 端 隔离 输出 8.6 
18 OUTR 人 3.4 24 UGL 高 边 MOSFET 的 G 极 输出 5.1 
MOSFET 的 S 极 

19 VCCR 电压 输出 6 25 OUTL | 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOSFET 的 S 极 | 3.4 
20 LGR 低 边 MOSFET 的 G 极 输出 3.9 26 VCCL 电压 输出 6 

21 PGR 电源 地 0. 02 27 LGL 低 边 MOSFET 的 G 极 输出 3.9 
22 PRL 电源 输入 10 28 PGL 电源 地 0. 02 

注 : 测量 7 脚 灯 工作 时 钟 设置 引 脚 电压 时 ， 显 示 屏 叫 。 





























(2) 启动 工作 过 程 

电源 部 分 输出 的 12V 电源 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ,一 是 加 到 全 桥 驱 动 电路 IC2 、IC3 
内 部 MOSFET (FE) 的 D 极 ; 二 是 加 到 IC1 的 15 脚 和 22 脚 ， 为 背光 灯 板 提供 工作 
电压 。 

遥控 开机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 EN SYNC 开启 电压 和 DBRT 亮度 控制 
电压 分 别 送 到 ІСІ 的 13 脚 和 11 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC1 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 产 
生 振 荡 脉 冲 ， 经 内 部 移 相 控制 和 驱动 电路 变换 整形 后 ，IC1 从 17、20 脚 和 24 27 脚 输出 两 
组 4 路 激励 脉冲 ， 推 动 复合 开关 管 IC2 、IC3 内 部 共 4 只 开关 管 轮流 导 通 或 截止 。 

(3) 全 桥 驱 动 电路 

全 桥 驱 动 电 路 用 于 产生 符合 要 求 的 交流 高 压 ， 驱 动 CCFL 灯 管 工作 。 该 机 的 全 桥 驱 动 电 
路 由 复合 MOSFET (开关 管 ) IC2 、IC3 ， 升 压 变压器 TO01 、T02 等 组 成 。 

IC2 、IC3 内 含 两 只 MOSFET， 由 IC1 内 部 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 ， 驱 动 IC2 、IC3 内 
部 的 MOSFET 交 蔡 导 通 与 截止 ， 并 从 每 组 两 只 串联 MOSFET 的 中 点 输出 脉冲 信号 ， 加 到 升 
压 变 压 器 TO01 、T02 的 一 次 绕组 ， 经 T01 、T02 变换 后 ， 在 其 二 次 绕组 输出 高 压 。 

从 变压器 ТОТ 二 次 侧 输 出 的 高 压 经 11 耦合 输出 ， 通 过 连接 需 CN2、CN3 进入 灯 管 1 和 
灯 管 2， 点 亮 灯 管 。 从 变压器 T2 二 次 侧 输 出 的 高 压 经 12 耦合 输出 ， 通 过 连接 器 CN4、CN5 
进入 灯 管 3 和 灯 管 4， 点 亮 灯 管 。 

(4) 亮度 调节 电路 

ІСІ 的 11 脚 ABR 和 12 脚 DBRT 是 亮度 控制 端 ， 当 需要 调整 亮度 时 ， 由 微 控制 器 产生 的 
ADJ 亮度 控制 电压 经 连接 器 CN8 的 2 脚 输入 背光 灯 板 ， 一 路 经 КОВ 直接 送 到 ІСІ 的 11 脚 ; 
另 一 路 经 Q1 放大 后 送 到 ІСІ 的 11 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 通 过 控制 IC1 输出 的 驱动 脉冲 占 
空 比 ， 从 而 达到 亮度 控制 的 目的 。 

2. 保护 电路 

(1) 过 电压 保护 电路 

1С1 内 的 过 电压 保护 电路 可 以 防止 灯 管 高 压 变 压 器 二 次 侧 在 非 正 常情 况 下 产生 过 高 的 高 
压 而 损坏 高 压 变压器 和 灯 管 。 电 路 中 ， 由 ТОТ 二 次 侧 产生 的 高 压 经 C19 与 C20 分 压 产 生 LVI 
取样 电压 ， 经 C22 与 C25 分 压 产 生 LV2 取样 电压 ; T02 二 次 侧 产生 的 高 压 经 C24 与 C27 分 
压 产 生 LV3 取样 电压 ， 经 C28 与 C29 分 压 产 生 LV4 取样 电压 。LV1 ~ LV4 取样 电压 经 D2、 
D11 整流 产生 检测 电压 LV 加 到 ІСІ 的 3 脚 。 当 3 脚 电 压 达 到 设 定 值 时 ，IC1 将 停止 输出 激 
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励 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 用 来 保护 CCFL 灯 管 不 致 因 电 流 过 大 而 老化 或 损坏 。 电 路 中 ，T01 输出 
的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ,经 CN2 、CN3 的 2 脚 返 回 到 背光 灯 板 ， 分 别 流 过 R16 、R22 ， 产 
生 电 流 取 样 电压 1 和 电流 取样 电压 2; To2 输出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ,经 CN4、CN5 的 
2 脚 返回 到 背光 灯 板 ， 分 别 流 过 R31、R28 ,产生 电流 取样 电压 3 和 电流 取样 电压 4。4 个 电 
流 取样 电压 经 R40 R37, КІЗ, 、R19 会 聚 到 一 起 ,产生 LI 电流 取样 电压 ， 送 到 ІСІ 的 2 脚 ， 
一 是 通过 ІСІ 的 脚 内 部 控制 电路 稳定 灯 管 电流 ; 二 是 若 CCFL 灯 管 的 工作 电流 过 大 ,会 使 2 
脚 电 压 升 高 很 多 ， 当 2 脚 电压 达到 设 定 值 时 ， 经 IC1 内 部 处 理 ， 会 控制 IC1 的 停止 输出 驱动 
脉冲 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(3) 灯 管 电流 平衡 保护 电路 

灯 管 电流 平衡 保护 电路 由 Q3 、Q4 组 成 ， 对 IC1 的 1 脚 电压 产生 影响 ， 达 到 自动 稳定 的 
目的 ， 严 重 不 平衡 时 ， 进 入 保护 状态 。 

CN2 的 2 脚 R16 上 端 产生 的 电流 取样 电压 1 经 R41 产生 电流 取样 电压 FB1; CN3 的 2 脚 
R22 上 端 产生 的 电流 取样 电压 2 经 R35 产生 电流 取样 电压 FB2; CN4 的 2 脚 R31 上端 产 生 的 
电流 取样 电压 3 经 R39 产生 电流 取样 电压 FB3; CN5 的 2 脚 R28 上 端 产生 的 电流 取样 电压 4 
经 R38 产生 电流 取样 电压 FB4, FB1 ~ ЕВА 经 D4 和 D12 整流 送 到 电流 平衡 保护 电路 Q4 的 B 
Ж, 经 Q4、Q3 放大 后 输出 SH 电压 送 到 ІСІ 的 1 脚 ，CCFL 灯 管 的 工作 电流 正常 时 ， 产 生 的 
电流 取样 电压 相同 ， 经 Q4 03 放大 后 ，Q3 RIE, X IC1 的 1 脚 电压 不 产生 影响 ;， 当 CCFL 
灯 管 的 工作 电流 异常 ，CCFL 灯 管 电流 严重 不 平衡 时 ， 产 生 的 取样 电压 和 检测 电压 不 同 ， 经 
04, 03 放大 后 ，Q3 由 截止 变 为 导 通 ,将 IC1 的 1 脚 电压 拉 低 ，IC1 采取 保护 措施 ， 停 止 输 
出 驱动 脉冲 。 


4.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 维修 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 有 伴音 、 黑 屏幕 的 故障 ， 保 护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 
亮 一 下 就 灭 的 故障 。 检 修 时 ， 可 先 测量 背光 灯 的 工作 条 件 : 12V 供电 电压 、EN SYNC 启动 
EJE, DBRT 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 上 述 电压 正常 后 ， 再 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 也 可 采 
用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 。 

(1) 模拟 供电 和 控制 

将 背光 灯 与 主 电路 板 连 接 器 断 开 ， 一 是 将 主 电 源 的 12V 输出 与 缘 光 灯 相 连接 ， 为 背 》 
灯 电 路 供电 ; 二 是 将 CN8-1 脚 点 灯 控 制 端 通过 ТОКО, 电阻 接 12V 供电 端 ， 模 拟 主板 发 出 的 
背光 灯 启 动 电压 ; 三 是 将 CN8-2 脚 的 亮度 调整 控制 端 通过 电阻 接 12V 电压 ， 模 拟 亮度 调整 
电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 能 正常 点 亮 ， 则 判定 背光 灯 正 
常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 逆 变 电路 部 分 或 CCFL 
背光 灯 管 有 故障 。 

(2) 解除 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 

将 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 和 过 电流 保护 电路 的 ОЗ 的 G 极 对 地 短 接 ， 解 除 保护 。 通 电 
后 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检 查 对 应 灯 
管 驱动 电路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 电 路 故障 。 
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(3) 检测 背光 灯 电 路 

首先 测量 背光 灯 控 制 电路 ТСТ 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 脉冲 输出 ， 故 障 在 背光 灯 控 
制 电路 ， 重 点 检查 IC1 及 其 外 部 电路 ， 判 断 故 障 所 在 ， 外 围 元 器 件 正 常 时 更 换 IC1; 如 果 有 
脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 和 易 发 生 故 障 的 高 压 形成 电路 。 

(4) 对 比 检测 输出 电路 

由 于 背光 灯 的 TOL, TO2 的 一 次 侧 全 桥 驱 动 电路 和 二 次 侧 高 压 形成 的 4 路 输出 电路 、 灯 
管 供 电 和 电流 检测 保护 电路 相同 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 修 时 ， 
可 分 别 测 量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输 出 电路 、 过 电流 检测 电路 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 然 后 将 
测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电阻 不 同 ， 则 是 该 
测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

由 于 TOL, Т02 二 次 侧 输出 的 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 要 注意 安全 : 一 是 背光 灯 板 应 
距离 其 他 电路 板 10cm 以 上 ， 特 别 是 距离 屏蔽 金属 板 要 保持 一 定 距 离 ， 避 免 打 火 放 电 ， 造 成 
不 必要 的 损失 ; 二 是 对 TOL 、To2 二 次 侧 的 高 压 测 量 ， 超 出 万 用 表 的 测量 范围 ， 没 有 高 压 测 
试 笔 不 能 直接 测量 ， 可 采用 间接 测量 法 ， 即 将 负 表笔 接地 ， 正 表笔 接触 或 接近 高 压 变 压 器 的 
外 皮 、 输 出 连接 器 CN2 ~ CN5 的 外 皮 ， 利 用 电磁 感应 原理 ， 测 量 其 感应 电压 。 检 测 时 ， 最 好 
采用 内 阻 较 高 的 数字 万 用 表 ， 其 测量 电压 数值 较 高 ， 达 到 几 百 伏 ; 用 指针 式 万 用 表 测 量 ， 由 
于 内 阻 较 低 ， 一般 在 几 十 伏 。 

2. 背光 灯 保 护 电路 维修 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 IC1 的 1~3 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 
启动 。 如 果 3 脚 电 压 由 正常 时 的 1V 以 下 上 升 到 2V 以 上 ， 则 可 判断 是 过 电压 保护 电路 
引起 的 启动 ; 如 果 2 脚 电 压 由 正常 时 的 1.3V 升 高 到 2V 以 上 ， 则 可 判断 是 过 电流 保护 
电路 引起 的 保护 ; 如 果 1 脚 电压 由 正常 时 的 ТУ 变 为 低 电 平 ， 则 可 判断 是 电流 平衡 保护 
电路 引起 的 保护 。 

(3) 排除 保护 故障 

根据 维修 经 验 ， 引 起 过 电压 保护 电路 启动 ， 一 是 背光 灯 管 或 连接 器 发 生 开 路 、 接 触 不 良 
故障 ， 造 成 负载 变 轻 ， 输 出 电压 升 高 ; 二 是 保护 取样 电路 电容 发 生变 质 、 漏 电 故 障 ， 引 起 过 
电压 保护 电路 误 启 动 。 维 修 时 可 重点 检查 灯 管 和 输出 连接 器 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 在 
IC1 的 3 脚 与 地 线 之 间 并 联 10kQ 电阻 。 

引起 过 电流 保护 电路 启动 ， 一 是 背光 灯 管 内 部 漏 气 ， 造 成 输出 电路 增加 ; 二 是 过 电流 取 
样 电阻 阻 值 变 大 ， 引 起 保护 电路 误 启 动 。 维 修 时 重点 检查 灯 管 和 取样 电阻 。 解 除 过 电压 保护 
的 方法 是 在 ІСІ 的 2 脚 与 地 线 之 间 并 联 1kQ 电阻 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 后 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 
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分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 伴 音 正常 ， 但 屏幕 始终 不 亮 。 仔 细 观 察 背 光 灯 ， 根 本 不 亮 ， 拆 
开 电 视 机 ， 对 背光 灯 电 路 进行 检查 。 检 测 12V 供电 正常 ， 测 量 ІСІ 015, 22 脚 无 12V 电压 
输入 。 检 查 12V 供电 电路 熔 丝 БОТ 熔断 ， 说 明 背 光 灯 板 有 严重 短路 故障 。 

检查 易 发 生 故 障 的 复合 MOSFET IC2 、IC3 ， 发 现 IC2 表面 鼓 包 ,测量 其 内 部 MOSFET 各 
极 之 间 击 穿 ， 更 换 IC2 和 Fol 后 ， 显 示 屏 点 亮 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 后 伴音 出 现 ， 屏幕 上 刚 显示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 判 
灯 背 光 灯 电路 保护 电路 动作 。 

用 数字 表 交 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接连 接 器 CN2 ~ CN5 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 
测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 内 有 220 ~ 280V 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消 
失 。 开 机 后 保护 前 的 瞬间 测量 IC1 的 2 脚 电压 为 0.8V 正常 ， 测 量 IC1 的 3 脚 电压 高 压 正 常 
值 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 将 IC1 的 3 脚 与 地 线 之 间 并 联 10kQ 电阻 后 开机 ， 显 示 屏 点 
亮 ， 但 发 现 连接 器 CN3 打 火 ， 造 成 保护 电路 启动 。 将 CN3 处 理 后 ， 不 再 发 生 打 火 现象 ， 拆 
除 并 联 的 10kQ 电阻 ， 故 障 排除 。 
















































































4.2 创维 LED 彩电 5800- D32T00-0900 背光 灯 板 维修 精 讲 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 5800-D32T00-0900 背光 灯 板 ， 型 号 全 称 为 5800- 
D32T00-0900 148P-D32T00-10。 型 号 为 168P-P37DWC-00 的 背光 灯 板 电路 原理 与 其 基 
本 相同 ， 可 互相 代 换 维修 。 两 种 背光 灯 板 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 均 采 用 6 H 
HV9912， 了 驱动 升 压 输 出 电路 和 均 流 控制 电路 为 6 路 LED 背光 灯 串 供电 ， 并 对 LED 灯 串 
的 电流 和 亮度 进行 均衡 和 调整 。 配 合 SW370BT-A01 等 液晶 显示 屏 ， 应 用 于 创维 
37LED10 、32LED10 液晶 彩电 中 。 


4.2.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


1. 背光 灯 驱 动 电路 

创维 LED 彩电 5800-D32T00-0900 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 4-7 所 示 ， 电 路 组 成 框图 
如 图 4-8 所 示 ， 背 光 灯 板 电路 原理 图 如 图 4-9 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 和 升 压 输出 、 均 
流 控 制 电路 两 部 分 组 成 。 由 于 液晶 屏 需 要 点 亮 的 LED 灯 串 达到 6 条 ， 采 用 6 个 HV9912 
(IC101 ~ 1С601) 组 成 6 个 相同 的 驱动 控制 电路 ， 了 驱动 6 个 升 压 输出 电路 和 6 只 均 流 控 
制 电路 开关 管 ， 将 60 ~72V 直流 电压 提升 为 105 ~ 143V 的 直流 电压 ， 为 6 个 LED 背光 
灯 串 供电 ， 并 对 6 个 LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 和 调整 ， 达 到 控制 和 均衡 显示 屏 亮度 
的 目的 。 

(1) HV9912 简介 

HV9912 是 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 4-10 所 示 。 它 内 含 稳 压 
器 、 振 荡 器 、 消 隐 电 路 、 脉 冲 放 大 、 调 光电 路 ,输出 升 压 激励 脉冲 和 均 流 控制 信号 ， 设 有 过 
电流 、 过 电压 检测 保护 电路 。HV9912 引 脚 功能 见 表 4-3。 
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大 不 输出 电路 : 由 6 只 于 关 管 Q106~Q606，6 只 储 能 电感 L101~~L106，6 只 续 流 二 极 管 D101~~D601 利 6 个 姑 夺 滤波 电容 
C104 C604 为 核心 组 成 。 电 源 板 输出 的 60 72V 电 庄 为 升 压 输出 电路 供电 ， 经 储 能 电感 L101~~L106 川 到 开关 管 Q106~ 


Q606 的 D 极 ; ЧИЛ РЕТИ ЦИ Е1С101<-1С60 


1 从 3 脚 答 出 6 路 升 压 激励 脉冲 GATE， 眶 动 6 上 只 升 压 电路 开关 管 Q106 一 Q606 工 











作 十 开关 状态 ; Q106~Q606 导 遂 时 ， 供 电 电 流 经 储 能 电感 L101~~L106、 并 关 管 Q106 ~Q606 人 到 地 ， 构 成 回路 ， 导 通电 
流 在 L101~L106 中 储 能 ; 开关 管 Q106~ Q606 蕉 让 时 ，60~~72V 供 电 与 储 能 电感 L101~L106 中 存储 的 电压 全 加 ， 经 续 流 
二 极 管 D101~D601 册 和 不 滤波 电容 C104~C604 充 电 ， 将 供电 电 不 提升 到 105~143V (根据 LED 背 光 灯 希 要 白 动 调整 ， 
经 LED 连 接 关 CN0O2/CN03 将 6 申 LED 背 光 灯 点 党 
均 流 控制 电路 : 由 6 只 开关 管 Q102~Q602 为 核心 组 成 ，LED 连 接 器 CN02/CN03 连 接 的 6 出 LED 背 光 灯 回路 经 连接 器 1C101~ 
IC601 与 均 流 开关 管 Q102 ~Q602 的 D 极 ， 从 11 肢 输出 6 路 均 流 控制 脉 溃 FAULT， 了 驱动 控制 6 只 均 流 控制 也 路 开关 管 Q102~ 





Q602 的 导 通 状态 ， 对 6 路 LED 灯 中 回路 电流 进行 控制 ， 调 整 均衡 背 








续 流 管 


开 扑 与 均 流 控 制 电路 
续 流 管 














光 娄 吊 电 流 ， 使 显示 屏 党 度 均 匀 、 党 度 大 小 可 调整 


续 流 管 续 流 管 


0101/0102 LED 灯 审 连接 器 CNO2CN03  D401/D402 0501/0502 р601/0602 


Te E i RET) коёп 


驱动 IC201 =Й 驱动 TC401 


LED 驱 动 控制 电路 


R509 pS08 CECS 505 Жеп grat © 


驱动 TC501 “#K2J1C601 


ЕРКЕН}: 由 6 个 驱动 控制 专用 集成 电路 HV9912 (C101~1C601) 为 核心 组 成 。 遥 探 片 机 后 ， 电 源 概 输出 的 
12V 电 庄 经 输入 连接 器 CN01 的 7 脚 送 到 驱动 控制 电路 IC101~IC601 的 1 脚 VIN 输 入 端 ， 主 板 输 出 的 亮度 调 故 PWM 电 诸 经 
驱动 控制 电路 感动 工作 ， 一 是 IC101~IC601 从 3 脚 输出 6 路 升 讨 激励 脉冲 GATE， 

一 是 IC101~1C601 从 11 脚 输出 6 路 均 流 控制 脉 串 FAULT， 蝶 动 6 只 均 流 控制 电 
路 并 关 管 虐 作 十 并 关 状 态 ШАШ ДЕ, КЕЧ АВ, ЖЕЛЕП ARENC OIC hys 
Cs 输入 站 升 肛 输出 到 样 电压 反馈 到 ICI0I~1IC601 的 12 肢 OVP 输 入 端 ; HWE ОЕТ ia gk У Ph2JIC101—1C601ñ5 
16 脚 FDBK 输 入 端 。 IC101—IC60138 Jk SI JEWtB НЕ, 大 不 开关 管 电流 、 均 有 开关 管 电 流 进行 监测 和 控制 ， 当 输出 





CN01 的 9 脚 送 到 IC101~1C601 的 13 脚 ， 
驱动 6 个 升 压 电路 开关 管 工 作 于 开关 状态 

















电压 过 襄 、 过 低 或 升 压 开关 管 、 均 流 控 制 开 关 管 电路 过 大 时 ， 进 入 保护 状态 ， 
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图 4-7 创维 5800- D32T00-0900 背光 灯 板 实物 图 解 
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图 4-9 创维 5800- D32T00-0900 
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图 4-10 ”HV9912 内 部 电路 框图 


表 4-3 HV9912 引 脚 功能 































































































引 B 符 号 J В 
1 VIN 12V 供电 电压 输入 
2 VDD 内 部 供电 VDD 外 接 滤 波 电容 
3 GATE 升 压 脉 冲 输出 ， 驱 动 外 部 N 沟 道 MOSFET 
4 GND 前 置 驱动 电路 接地 
5 CS 升 压 开 关 管 电流 检测 输入 
6 SC 设置 斜坡 补偿 
7 RT 内 部 振荡 电路 外 接 电阻 设置 振荡 频率 
8 SYNC 同步 信号 ГО 接口 ， 保 证 两 个 以 上 HV9912 振荡 器 同步 运行 
9 CLIM 可 编程 输入 电流 限制 转换 器 
10 REF 基准 参考 电压 产生 与 输出 
11 FAULT 均 流 两 种 激励 脉冲 和 输出， 驱动 外 部 N 沟 道 MOSFET 
12 OVP 升 压 电路 输出 电压 检测 和 过 电压 保护 输入 
13 PWMD 数字 亮度 调整 PWM 信和 号 输入 
14 COMP 稳定 闭环 控制 外 接 补 偿 电容 
15 IREF 输出 电流 水 平 设置 ， 外 接 设置 电阻 
16 FDBK 均 流 控制 开关 管 电流 检测 输入 
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(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 电 源 板 输出 的 12V 电压 经 输入 连接 器 CN01 的 7 脚 送 到 驱动 控制 电路 
IC101 ~IC601 的 1 脚 VIN 输入 端 主板 输出 的 亮度 调整 PWM 电压 经 CN01 的 9 脚 送 到 
IC101 ~IC601 的 13 脚 ， 驱 动 控制 电路 启动 工作 , 一 是 IC101 ~ IC601 从 3 脚 输出 6 路 升 压 激 
励 脉 冲 GATE， 驱 动 6 只 升 压 电路 开关 管 工 作 于 开关 状态 ; 二 是 IC101 ~ IC601 从 11 脚 输出 6 
路 均 流 控制 脉冲 FAULT， 驱 动 6 只 均 流 控制 电路 开关 管 工 作 于 开关 状态 。 

(3) 过 电流 、 过 电压 保护 

IC101 ~ IC601 具有 过 电流 、 过 电压 保护 功能 ， 升 压 开 关 管 的 电流 反馈 到 IC101 ~ IC601 
的 5 脚 CS 输入 端 ， 升 压 输 出 取样 电压 反馈 到 ІСТОТ ~ IC601 的 12 脚 OVP 输入 端 ; 均 流 控制 
开关 管 的 电流 反馈 到 IC101 ~ 1С601 的 16 脚 FDBK 输入 端 。IC101 ~ IC601 据 此 对 升 压 输出 电 
压 、 升 压 开 关 管 电流 、 均 流 开关 管 电流 进行 监测 和 控制 ， 当 输出 电压 过 高 、 过 低 或 升 压 开关 
管 、 均 流 控制 开关 管 电流 过 大 时 ， 进 入 保护 状态 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

2. 升 压 输出 电路 

(1) 电路 组 成 

该 电路 以 6 只 开关 管 Q102 ~ 0602, 6 只 储 能 电感 L101 ~ 1106, 6 只 续 流 二 极 管 D101 ~ 
D601 和 6 个 升 压 滤 波 电容 C104 ~ C604 为 核心 组 成 。 

(2) 工作 原理 

电源 板 输出 的 60 ~72V 电压 为 升 压 输出 电路 供电 ; 经 储 能 电感 L101 ~ L106 加 到 开关 管 
Q102 ~ 0602 的 D 极 ; 驱动 控制 电路 IC101 ~ IC601 从 3 脚 输出 6 路 升 压 激励 脉冲 САТЕ, 3K 
动 6 只 升 压 电 路 开关 管 Q102 ~ 0602 工作 于 开关 状态 。Q102 ~ 0602 导 通 时 ,供电 电压 经 储 
能 电感 L101 ~ L106、 开 关 管 Q102 ~ 0602 到 地 ， 构 成 回路 ， 导 通电 流 在 L101 ~ L106 中 储 
ВЕ; 0102 ~ Q602 截止 时 ，60 ~72V 供电 与 储 能 电感 L101 ~ L106 中 存储 的 电压 释 加 ， 经 续 流 
二 极 管 D101 ~ D601 向 升 压 滤波 电容 C104 ~ C604 充电 ， 将 供电 电压 提升 到 105 ~ 143V ( 根 
据 LED 背光 灯 需 要 自动 调整 )， 经 LED 连接 器 CN02/CN03 将 6 Œ LED 背光 灯 点 亮 。 

3. 均 流 控制 电路 

(1) 电路 组 成 

均 流 控制 电路 以 6 只 开关 管 Q101 ~ 0601 为 核心 组 成 ，LED 连接 器 CN02/CN03 连接 的 6 
Hš LED 背光 灯 回 路 LED- 经 连接 器 CN02 、CN03 与 均 流 开关 管 Q101 ~ 0601 的 DD 极 相 接 。 

(2) 工作 原理 

IC101 ~ IC601 从 11 脚 输出 6 路 均 流 控制 脉冲 FAULT， 驱 动 控制 6 只 均 流 控制 电路 开关 
管 Q101 ~ 0601 的 导 通 状态 ， 对 6 路 LED 灯 串 回路 电流 进行 控制 ， 调 整 均 衡 背 光 灯 串 电 流 ， 
使 显示 屏 亮 度 均 义 、 亮 度 大 小 可 调整 。 


4.2.2 背光 灯 板 维修 精 讲 


创维 LED 彩电 5800- 032Т00-0900 背光 灯 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 灯 板 不 工作 ， 所 有 的 
LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 起 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ; 二 是 6 个 背光 灯 了 驱动 电 路 其 中 一 个 发 生 故 
障 ， 引 起 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ， 产 生 显 示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 偏 暗 的 故障 。 

由 于 6 个 背光 驱动 电路 的 电路 结构 相同 ， 维 修 时 可 采取 测量 相同 电路 、 相 同 部 位 电压 、 
电阻 的 方法 ， 将 相同 部 位 的 测量 结果 对 比分 析 ， 找 到 电压 或 电阻 异常 的 故障 电路 ， 再 对 该 电 
路 元 器 件 进行 检测 测量 ， 找 到 故障 元 器 件 。 
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1. 显示 屏 全 部 不 亮 

显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 是 背光 灯 板 的 6 个 背光 灯 驱 动 电路 同时 发 生 故 障 ， 主 
要 检查 供电 、 控 制 电路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 短路 击 穿 故 障 ， 造 成 
共用 的 供电 电路 发 生 开路 等 故障 。 

с ае 72V 供电 是 否 正 常 ; РЕ 
电 是 否 正常 ，9 脚 PWM 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 若 上 述 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 电路 ; 
亮度 调整 电压 不 正常 ， 答 修 主板 控制 系统 相关 电路 ， 

2) 检测 Boost 升 压 输 出 电路 和 均 流 控制 电路 对 地 电阻 是 否 正常 ， 如 果 对 地 电阻 变 小 、 
烧 断 ， 说 明 背 光 灯 驱动 板 有 严重 短路 故障 ， 和 常见 为 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 )、 续 流 
二 极 管 、 输 出 滤波 电容 击 穿 短 路 ， 测量 OUT 输出 电压 是 否 与 地 短路 。 

3) 检测 12V 供电 负载 驱动 控制 电路 HV9912 的 1 脚 对 地 电阻 是 否 变 小 。 如 果 正 和 常 时 1 
脚 12V 输入 供电 正常 ， 而 10 脚 无 5V 基准 电压 输出 ， 多 为 HV9912 内 部 损坏 

4) 如 果 HV9912 的 1 脚 12V 供电 正常 ，10 Ж 5V 基准 电压 输出 ， ТЕ 
脚 有 无 升 压 激 励 脉 冲 输出 ，11 脚 有 无 均 流 激励 脉冲 输出 。 无 激励 脉冲 输出 ， 检 修 HV9912 ; 
有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 升 压 输出 电路 和 均 流 控制 电路 。 

2. 显示 屏 局 部 不 亮 

出 现 显示 屏 局 部 不 亮 现象 ， 由 于 背光 灯 板 有 6 个 相同 的 背光 灯 驱 动 电 路 ， 根 据 不 亮 LED 
灯 串 ， 首 先 判断 是 哪个 背光 灯 驱 动 电 路 发 生 故 障 ， 再 检测 相关 联 的 升 压 输 出 电路 和 均 流 电路 
上 的 开关 管 G 极 波形 是 否 正常 ， 逐 一 检测 续 流 二 极 管 、 АЕ 
部 正常 ， 还 没有 输出 或 输出 异常 ， 就 是 因为 HV9912 上 对 应 的 均 流通 ， 只 能 更 
换 HV9912。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 背 光 灯 全 部 不 亮 情况 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 供电 电路 、 点 灯 控 
制 和 亮度 调整 电路 。 测 量 输入 连接 器 CN01 的 7 脚 输入 的 12V 电压 正常 ， 测 量 CN01 的 1、2 
脚 60 ~72V 输入 电压 仅 为 10.2V， 严 重 低 于 正常 值 。 将 输入 连接 需 断 开 ， 测 量 开 关 电 源 输出 
的 60 ~72V 电压 恢复 正常 。 判 断背 光 灯 板 有 严重 短路 故障 ， 检 查 背光 灯 升 压 输 出 电路 ， 测 
量 6 路 升 压 输出 电路 相同 部 位 的 对 地 电阻 ， 发 现 第 二 路 升 压 输出 电路 滤波 电容 C204 两 端 对 
地 电阻 小 于 其 他 升 压 电路 滤波 电容 的 对 地 电阻 。 对 第 二 路 升 压 输出 电路 元 器 件 进行 检查 ， 发 
现 续 流 二 极 管 D201 、 开 关 管 Q202 有 短路 漏电 现象 。 更 换 D201, 0202 后 ， 连 接 CN01 通电 
测量 1、2 脚 电压 仍 低 于 正常 值 ， 检 查 开关 电源 60 ~72V 整流 滤波 电路 ， 发 现 60 ~72V 滤波 
电容 容量 减 小 ， 更 换 电 源 板 60 ~72V 滤波 电容 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 有 伴音 ， 光 机 局 部 偏 暗 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 局 部 亮度 暗 的 故障 ， 一 是 LED 背光 灯 串 发 生 开 路 、 老 化 故障 ; 
二 是 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 测 量 LED 背光 灯 连 接 器 灯 串 回路 CN02 CN03 的 LED- 回路 电 
压 ， 发 现 只 有 CN02 的 3 脚 LED- 电 压 与 其 他 LED- 引 脚 电 压 不 同 ， 怀 疑 故障 在 CN02 的 3 脚 
相关 联 的 LED 灯 串 及 其 控制 电路 。 

检查 CN02 的 З 脚 外 部 均 流 控制 电路 ， 发 现 均 流 开关 管 各 脚 对 地 电阻 与 其 他 均 流 控制 管 
各 脚 对 地 电阻 有 差异 ， 更 换 CN02 的 3 脚 外 部 均 流 开 关 管 后 ， 故 障 排 除 。 
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43 创维 LED 彩电 5800- D26T00-0980 背光 灯 板 维修 精 讲 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 5800- D26T00-0980 背光 灯 板 ， 型 号 全 称 为 5800-D26T00- 
0980 168P-26DWC-00。 该 背光 灯 板 设 有 两 个 相同 结构 的 背光 灯 驱 动 电路 ， 每 个 背光 灯 了 驱动 
电路 设 有 升 压 输出 电路 和 均 流 控制 电路 两 部 分 ， 每 个 背光 灯 驱 动 电路 驱动 8 条 LED 背光 灯 
串 ， 共 驱动 和 控制 16 条 LED 背光 灯 串 发 光 。 

创维 LED 彩电 5800- D26T00-0980 背光 灯 板 应 用 于 创维 26LED10 26Е60НК 等 8M81 机 
心 液晶 彩电 中 。 


4.3.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


创维 LED 彩电 5800- D26T00-0980 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 4-11 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 
图 4-12 所 示 ， 背 光 灯 板 电路 原理 图 如 图 4- 13 所 示 。 它 由 升 压 输出 电路 、 均 流 控制 电路 两 部 
分 组 成 。 由 于 液晶 屏 需要 点 亮 的 LED 灯 串 达到 16 条 ， 由 两 个 相同 结构 的 背光 灯 驱 动 电路 组 
成 ， 升 压 输 出 电路 集成 电路 采用 A3039M， 均 流 控制 电路 集成 电路 采用 AP3608。 该 电路 将 
18V 直流 电压 提升 为 LED 背光 灯 串 需要 的 直流 电压 ， 并 对 16 个 LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 
和 调整 ， 达 到 控制 和 均衡 显示 屏 亮 度 的 目的 。 











背光 灯 板 : 由 于 液晶 屏 记 要 点 党 的 LED 灯 申 达 到 18 条 ， 背光 灯 极 采用 两 个 先 全 相同 的 LED 消 9 光 灯 驱动 电路 。 科 个 上 驱动 电 
路 出 两 部 分 组 是 出 集成 电路 A3039M (U01/U03) 为 核心 组 成 的 驱动 控制 电路 和 储 能 电感 LOML02、MOSFET 开 关 
管 Q01/Q02、 续 流 管 BO1D02、 输出 出 和 容 C02/C11 组 成 的 升 压 输出 电路 ; p EAR HAEA R3008 (0020) Be- ADEMS 
HR. Ж ОГЫТ, AAA RAI 8V BJE E rs S E, EAU ARRAS MAS Ah vCC 
电 讨 ， 为 均 流 控制 电路 U02/U04 的 15 脚 内 部 电路 供电 ; 主板 输出 的 点 知 控制 EN 电 庄 分 史 中 送 到 U0LU03 的 3 脚 和 U02/U04 的 

| 主板 送 米 的 亮度 调整 PWM 脉冲 电压 送 到 U027U04 的 5 脚 ， 背 光 灯 о 001 /D03 从 6 牌 输 出 升 压 激励 脉冲 ， 
升 压 输出 电路 MOSFET 开 关 管 Q01/Q02 工 作 十 并 关 状 态 ‚ ЖУСШ 在 相关 联 的 储 能 电感 LO01/L02 中 储 能 ， 并 关 管 
ИИА EB 电感 中 的 储 能 电压 与 18V 电 压 且 加 ， Seis DOD, тИ 将 供电 电压 提升 ， 满 足 
LEDI E REET, 经 连 搂 器 CNO2CN03 答 出 为 LED 背 CITRE; 背光 灯 点 亮 后 ， 均 流 电路 对 LED 灯 ШҮН ЫЛЕ 
行 控制 ， 达 到 调整 灯 册 亮度 和 控制 平 商 亮度 均衡 的 日 的 
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图 4-12 ”创维 5800- 026Т00-0980 背光 灯 板 电路 组 成 框图 























1. 升 压 输出 电路 

升 压 输出 电路 如 图 4-13 的 左 侧 所 示 ， 由 集成 电路 A3039M (U01/U03) 为 核心 组 成 的 
驱动 控制 电路 和 储 能 电感 L01/L02、MOSFET (开关 管 ) Q01/Q02、 续 流 管 D01/D02. 、 输 出 
电容 СО2/С11 组 成 的 升 压 输出 电路 两 部 分 组 成 。 

(1) A3039M 简介 

A3039M 是 LED 背光 灯 专 用 升 压 输出 驱动 控制 电路 ， 内 含 稳 压 器 、 振 荡 电 路 、 脉 冲 放 大 
电路 ， 输 出 升 压 激 励 脉 冲 信号 ， 设 有 输入 供电 欠 电 压 保 护 、 输 出 电压 过 电压 保护 和 升 压 开 关 
管 过 电流 保护 电路 。A3039M 引 脚 功能 见 表 4-4。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 电 源 板 输出 的 18У 电压 一 是 直接 为 升 压 输出 电路 供电 ， 经 储 能 电感 LOL/ 
102 加 到 升 压 开关 管 Q01/Q02 ÉJ D 极 ; 二 是 为 驱动 控制 电路 001/003 的 4 脚 供 电 ，U01/ 
U03 启动 工作 ，18V 电压 经 内 部 稳 压 器 稳 压 后 ， 从 5 脚 输出 УСС 电压 ， 一 是 为 U01/U03 内 
部 振荡 、 稳 压 、 检 测 电 路 供电 ， 二 是 送 到 均 流 控制 电路 002/004 的 15 脚 ， 为 均 流 控制 电路 
供电 。 当 输入 端 1 脚 的 UVLO 电压 正常 时 ，U01ZU03 进入 工作 状态 。 

二 次 开机 后 ， 主 板 输出 的 点 灯 控 制 EN 电压 分 别 送 到 001/003 的 3 脚 和 U02/U04 的 
16 脚 ， 主 板 送 来 的 亮度 调整 PWM 脉冲 电压 送 到 002/004 的 5 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 
001/003 从 6 脚 输出 升 压 激励 脉冲 ， 推 动 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 001/002 Т. 
作 于 开关 状态 ， 开 关 管 导 通 时 在 相关 联 的 储 能 电感 L01/102 中 储 能 ， 开 关 管 截止 时 储 能 
电感 中 的 储 能 电压 与 18V EEM, ARME D01/D02 整流 、 输 出 电容 C02/C11 滤波 ， 
将 供电 电压 提升 ， 满 足 LED 灯 串 的 供电 需要 ， 经 连接 器 CN02/CN03 输出 为 LED 背光 灯 
PHE, 

(3) 供电 欠 电 压 保 护 电路 

001/003 的 1 脚 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 供电 电压 过 低 时 ， 内 部 欠 电 压 保 护 电路 启 
动 ，U01/U03 停止 输出 激励 脉冲 ， 背 光 灯 板 停止 工作 。 
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表 4-4 A3039M 引 脚 功能 








































































































引 10 符 号 功 能 

1 UVLO 18V 供电 电压 分 压 取样 检测 输入 

2 OV 升 压 输出 过 电压 保护 检测 输入 

3 EN 点 灯 控 制 输入 ， 高 电 平 点 灯 启 动 ， 低 电 平 关闭 
4 VIN 18V 供电 输入 

5 VCC 内 部 稳 压 电路 VCC 供电 输出 

6 OUT 升 压 激励 脉冲 输出 

7 GND 接地 

8 RT 内 部 振荡 电路 外 接 电阻 

9 CS 升 压 开 关 管 过 电流 保护 输入 

10 GND 接地 

11 SHDN 同步 信号 输入 输出 ， 保 证 于 AP3608 同步 工作 
12 FB 稳 压 检测 反馈 输入 ， 从 AP3608 的 10 脚 反馈 输入 
13 COMP 稳定 闭环 控制 外 接 补偿 电容 

14 SS 软 启 动 外 接 电容 











(4) 升 压 开关 管 过 电流 保护 电路 

升 压 开关 管 Q01/Q02 的 S 极 外 接 过 电流 取样 电阻 R11//R12 或 R30//R31， 开 关 管 的 电 
流 流 经 过 电流 取样 电阻 时 产生 的 电压 降 反 映 了 开关 管 电流 的 大 小 ， 该 取样 电压 反馈 到 U01/ 
003 的 9 脚 ， 当 001/002 电流 过 大 ,输入 到 U01ZU03 的 9 脚 电 压 过 高 ， 达 到 保护 设计 值 时 ， 
U01ZU03 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(5) 输出 电压 过 电压 保护 电路 

升 压 输出 电路 C02 C11 两 端 并 联 了 输出 电压 取样 电路 R03 R04 或 R26, R25 分 压 取 
样 电路 ， 对 输出 电压 进行 取样 ， 反 馈 到 001/003 的 2 脚 。 当 输出 电压 过 高 ， 达 到 保护 设计 
(ЕВ, 001/003 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

2. 均 流 控制 电路 

均 流 控制 电路 如 图 4-13 的 右 侧 所 示 ， 以 集成 电路 AP3608 (002/004) 为 核心 组 
成 ， 均 流 控制 电路 输出 端 1、17 ~20、22 ~ 24 脚 与 连接 器 CNO2ZCN03 的 背光 灯 串 回路 
相连 接 。 

(1) AP3608 简介 

AP3608 是 内 置 升 奈 控制 需 和 均 流 控制 恒 流 源 的 单 芯片 驱动 控制 集成 电路 ， 本 背光 灯 驱 
动 控制 电路 只 采用 了 其 恒 流 源 电 路 。 其 应 用 电路 如 图 4-13 所 示 ， 最 多 可 对 8 路 LED 灯 串 电 
流 进行 控制 。 其 特点 是 : 宽 输入 电压 范围 ，6 ~27V; 欠 电 压 保护 功能 可 设置 ， 过 电压 保护 
功能 可 设置 ， 具有 和 软 启动 功能 ， 工 作 频 率 可 调整 ， 高 通道 电流 匹配 ;，LED 开路 、 短 路 保护 ; 
较 高 的 工作 频率 保证 了 外 围 元 器 件 的 小 型 化 。 它 广泛 应 用 于 LED mair, ЭБИТ 
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驱动 电路 中 。AP3608 引 脚 功能 见 表 4-5。 

(2) 启动 工作 过 程 

001/003 的 5 脚 输出 的 УСС 电压 为 U02/U04 的 15 脚 供电 ， 点 灯 控 制 EN 高 电 平 加 到 
U02/U04 的 16 JJ, 亮度 调 整 脉冲 PWM 加 到 U02ZU04 的 5 脚 ，U02ZU04 启动 工作 。 内 部 振 
荡 电 路 产生 的 激励 脉冲 ， 驱 动 控 制 内 部 8 路 均 流 电路 的 导 通 程度 ,对 1、17 ~20、22 ~24 外 
接 的 8 路 LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 ， 并 调整 8 路 LED 灯 串 的 电流 均衡 ， 确 保 显示 屏 亮度 

(3) 同步 控制 电路 

002/004 的 11 脚 为 同步 信号 输入 端口 ， 与 升 压 输出 驱动 电路 U01/U03 的 11 脚 相 连接 ， 
确保 升 压 输 出 电路 U01ZU02 和 均 流 控制 电路 002/004 的 同步 工作 。 


表 4-5 AP3608 引 脚 功能 











































































































71 B 符 号 功 能 
1 СНІ LED 灯 串 均 流 控制 1， 接 背光 灯 串 回路 
2-4 NC 空 脚 
5 PWM 亮度 调整 脉冲 输入 
6~8 NC 空 脚 
9 ISET 电流 设 定 外 接 电阻 
10 FB 稳 压 检测 反馈 输出 ， 送 到 A3039M 的 12 脚 
11 SHDN 同步 信号 输入 输出 ， 保 证 于 A3039M 同步 工作 
12 NC 空 脚 
13 NC 空 脚 
14 AGND 前 置 电路 接地 
15 VCC VCC 供电 输入 
16 EN 点 灯 控 制 输入 ,高 电 平 点 灯 启 动 ， 低 电 平 关 闭 
17 ~20 CH8 ~5 LED 灯 串 均 流 控制 8 ~5， 接 背光 灯 串 回路 
21 PGND 输出 电路 接地 
22 ~24 CH4 ~2 LED 灯 串 均 流 控制 4~2， 接 背光 灯 串 回路 








(4) 稳 压 控制 电路 

002/104 的 10 脚 为 取样 电压 输出 端 ， 通 过 R19, R18 或 R37, R36 分 压 后 反馈 到 001/ 
U03 的 12 脚 ， 对 001/003 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(5) 亮度 调整 电路 

主板 控制 系统 输出 的 亮度 PWM 脉冲 电压 送 到 002/004 的 5 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 后 对 
均 流 控制 电路 进行 调整 和 控制 ， 进 而 调整 8 路 LED 灯 串 的 电流 ， 达 到 调整 显示 屏 亮 度 的 
目的 。 
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4.3.2 背光 灯 板 维修 精 讲 


创维 LED 彩电 5800-D26T00-0980 背光 灯 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 灯 板 不 工作 ， 
所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 起 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ; 二 是 两 个 背光 灯 驱 动 电路 
其 中 一 个 发 生 故 障 ， 引 起 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ,产生 显示 屏 一 半 不 亮 或 亮度 偏 暗 的 
故障 。 

由 于 两 个 背光 驱动 电路 的 电路 结构 相同 ， 维 修 时 可 采取 测量 相同 电路 、 相 同 部 位 电压 、 
电阻 的 方法 ， 将 相同 部 位 的 测量 结果 对 比分 析 ， 找 到 电压 或 电阻 异常 的 故障 电路 ， 再 对 该 电 
路 元 器 件 进 行 检 测 测量 ， 找 到 故障 元 器 件 。 

1. 显示 屏 全 部 不 亮 
显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 是 背光 灯 板 的 两 个 背光 灯 驱 动 电路 同时 发 生 故 障 ， 主 
要 检查 供电 、 控 制 电路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 短路 击 穿 故障 ， 造 成 
共用 的 供电 电路 发 生 开路 等 故障 。 

(1) 检查 背光 灯 板 工作 条 件 
显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED 17 
光 灯 电路 未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 

一 是 检测 输入 连接 器 CN01 的 8、9 脚 18V 供电 是 否 正常 ; 测量 CN01 АУЗ 脚 12V 供电 是 
否 正常 。 供 电 电压 不 正常 ， 检 查 为 其 供电 的 开关 电源 电路 。 应 急 维修 时 可 用 其 他 输出 电压 相 
同 、 功 率 足 够 的 电源 板 代替 原来 的 电源 板 供电 。 

二 是 测量 CN01 的 2 ЕМ 点 灯 控 制 电 压 是 否 为 高 电 平 ; 测量 CN01 的 1 脚 PWM 亮度 调 
整 电 压 是 否 正 常 。 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 检 修 主板 控制 系统 相关 电路 。 点 灯 控 制 
和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 也 可 在 CN01 的 2 脚 和 1 脚 与 电源 供电 之 间接 分 压 电阻 进行 分 压 ， 
获取 相应 的 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 。 

如 果 上 述 工作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 背光 升 压 板 ， 如 果 代 换 背 光 升 压板 后 故障 如 初 ， 
多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 

(2) 检修 升 压 输 出 电路 

如 果 工 作 条 件 正常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 驱 动 控 制 电路 和 升 压 输出 电路 发 
生 故 障 。 通 过 测量 U01ZU03 的 5 脚 有 无 VCC 供电 、6 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范围 
4 脚 有 18V 电压 输入 而 5 脚 无 УСС 电压 供电 ， 则 是 001/003 内 部 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 如 果 
5 脚 外 部 电路 元 器 件 无 短路 击 穿 故障 ， 需 更 换 U01/U02; 4、5 脚 供电 正常 ，6 脚 无 激励 脉冲 
输出 ， 则 是 001/003 内 部 电路 故障 。 

如 果 001/003 的 6 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 升 压 输出 电路 仍 不 工作 ， 则 是 升 压 输出 电路 发 
生 故 障 ， 常 见 为 储 能 电感 L01/102 内 部 绕组 短路 、 升 压 开 关 管 Q01/Q02 击 穿 短路 或 失效 、 
输出 滤波 电容 C02、C11 击 穿 或 失效 、 续 流 管 D01/D02 击 穿 短路 等 。 通 过 电阻 测量 可 快速 判 
断 故 障 所 在 。 

2. 开机 背光 灯 一 闪 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 、 过 电流 保护 电路 参数 
是 否 正常 。 发 生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ; 二 是 检查 过 电压 取样 电路 
元 器 件 。 
解除 过 电压 保护 的 方法 是 在 R18 或 R25 两 端 并联 (5 ~10)kQ 电阻 ， 降 低 0V 取样 电压 。 
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解除 过 电流 保护 的 方法 是 将 U01ZU03 的 9 脚 对 地 短路 。 如 果 解 除 过 电压 保护 后 ， 输 出 电压 
正常 ， 则 是 保护 检测 电路 分 压 取样 电阻 阻 值 改变 ， 输 出 电压 过 高 ， 则 是 升 压 稳 压 环 路 发 生 故 
Bë; 如 果 解 除 过 电流 保护 后 ， 升 压 电 路 正常 工作 ， 多 为 过 电流 取样 电阻 R11//R12 或 R30// 
R31 阻 值 变 大 。 

3. 显示 屏 亮度 不 均匀 

如 果 显 示 屏 的 一 半 发 生 不 亮 故 障 ， 多 为 两 个 背光 灯 驱 动 控制 电路 之 一 发 生 故 障 。 如 果 只 
是 局 部 不 亮 ， 一 是 一 个 背光 灯 串 LED 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ; 二 是 整 条 LED TEDNE, LH 
ТЕ LED 灯泡 发 生 故 障 ， 或 灯 串 电流 反馈 、 均 流 控 制 电路 发 生 故 障 。 可 通过 测量 背光 灯 串 
的 输出 连接 器 CN02 CN03 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 进行 判断 ， 由 于 各 个 
灯 串 的 LED 灯 个 数 相同 ,供电 电压 相同 ， 正 常 时 连接 器 CN02、CN03 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 
对 地 电阻 、 开 机 电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 
引 脚 对 应 的 LED 灯 串 或 连接 器 引 脚 发 生 故 障 、 对 应 的 U02ZU04 灯 串 电流 控制 引 脚 内 部 均 流 
控制 电路 故障 。 

4. 欠 电 压 保 护 电 路 维修 

如 果 测 量 背光 灯 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 不 工作 ， 需 注意 检测 UOLZU03 的 1 脚 内 部 欠 电 
压 保护 锁定 电路 是 否 启动 。 如 果 4 脚 的 18V 供电 正常 ,测量 1 脚 电 压低 于 正常 值 ， 多 为 1 脚 
外 部 分 压 取 样 电路 电阻 发 生 开 路 或 阻 值 变 大 故障 ， 造 成 1 脚 电 压 偏离 正常 值 ，U01ZU03 内 部 
保护 电路 误 启动 。 

5. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 显 示 屏 一 半 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 背 光 灯 一 半 不 亮 情况 ， 多 为 两 个 背光 灯 驱 动 电 路 有 一 个 为 启 
动工 作 。 测 量 缘 光 灯 驱动 电路 1 的 升 压 输 出 端 C02 两 端 输 出 电压 正常 ， 但 测量 背光 灯 驱 
动 电路 2 的 输出 端 C11 两 端 电压 仅 为 16V， 判 断背 光 灯 了 驱动 电路 2 未 工作 。 检 查 U03 的 6 
脚 无 激励 脉冲 输出 ， 测 量 U03 的 1 脚 电 压 仅 为 0.9V， 低 于 正常 值 2. 5V， 检查 1 脚 外 部 的 
电路 元 器 件 ， 发 现 分 压 电 阻 R24 阻 值 变 大 ， 由 正常 时 的 20КО 变 为 100kQ ， 更 换 R24 后 ， 
故障 排除 。 

【 例 2】 开机 有 伴音 ， 光 栅 局 部 偏 暗 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 局 部 亮度 暗 的 故障 ， 一 是 LED 背光 灯 串 发 生 开 路 、 老 化 故障 ; 
二 是 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 测 量 LED 背光 灯 连 接 器 灯 串 回路 СМО? CN03 的 LED 回路 电 
压 ， 发 现 输出 连接 器 CN03 与 均 流 控制 电路 U02 的 1 脚 相 连接 的 引 脚 电压 偏 低 ， 怀 疑 故 障 在 
该 脚 相 关联 的 LED 灯 串 及 其 控制 电路 。 

仿 查 均 流 控 制 电路 未 见 异 常 ， 检 查 背 光 灯 串 连接 器 ， 发 现 该 脚 有 接触 不 良 现象 ， 将 该 
插头 、 插 口 处 理 后 ， 故 障 排 除 。 


4.4 ”创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 5800- P42TLQ-0000 电源 板 ， 是 集 开 关 电源 与 背光 灯 电 路 为 一 体 的 
二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 5800-P42TLQ-0000 168P-P42TLQ-00， 应 用 于 创维 37105HR. 
42L05HF, 42L05DZ, 37L01HM, 37M11HR, 42M11HF, 37M11HM, 47L05HF 等 8M60 机 心 
等 37in、42in、47in 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 
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创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背 
图 4-15 所 示 。 它 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 


光 灯 板 实物 图 解 如 图 4-14 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 
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“ç 由 集成 电路 LX6501 (IC701) 为 核心 的 背 
路 出 推动 复合 关 关 管 IC702、IC703 和 推 挽 输出 电路 着 关 Q701~Q704、 
升 上 变 计 器 1T701 为 核心 组 成 的 高 高 压 形成 
源 部 分 输出 的 12V 电 源 ， 为 1C701 电 路 供电 : PFC 电 路 输出 的 400V 电 压 
:形成 电路 供电 。 主 电路 控制 系统 向 1 N 
A BIEMADIM A ЕЗ АВ, MAEI IC701 IOAR, IEA 
路 启动 工作 ，IC701 从 23、26 脚 输出 两 路 激励 脉冲 ， 经 T702, x. 
IC702、1C703 放 大 后 ， E RERE, 其 用 
Е Һу Е, 





光 上 驱动 控制 电 
电路 鸯 部 分 组 成 。 开 机 后 ， 电 
上 背光 灯 逆 变 融 电路 达 去 EN 开 





次 感应 电 读经 TRIANA fi 








ж, AAEN E 





r “ч 
主 电源 :以 集成 电路 NCP1207(IC301)、 首 关 
管 Q301、 变 讨 句 I302 为 核心 组 成 。 开机 后 ， 
PFC 电路 输出 端 400V 电压 为 主 电源 供电 
经 T302 的 一 次 绕组 为 Q301 供 电 ， 开 关机 控 
制 电路 为 IC301 提 供 VCC 供 电 ， 主 电源 启动 
工作 ，1C301 从 5 脚 输出 激励 脉 神 ， 推 动 Q301 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T302 中 产生 
感应 电压 ， 经 交流 滤波 后 ， 产 生产 12V/2A 和 


24V/1A 岂 压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电 路 供电 





























驱动 IC301 访 、 
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ЕНИС — 


次 侧 滤 波 





= 
9 
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Я E 路， w: 
市 电 电 网 千 扰 信忠 ， 同 时 防 
止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 














ШАШ» 二 是 通过 全 桥 
0001 Ж}, C003, L007、 
C004 滤 波 ， 对 AC 220V 市 由 
整流 滤波 ， 山 十 滤波 电容 容 














量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 














流 由 压 ， 送 到 PFC 中 路 


г) 人 PFC 电路 :由 振 落 驱 动 电 路 NCP1653A | 


(IC201) 、 推 动 电路 Q203、Q202 和 
开关 管 Q201、 储 能 电感 L201 为 核心 
纠 成 。 下 关机 电 斤 为 1C204 提 供 VGC 
供电 后 ，PFC 电路 启动 工作 ，N801 

从 7 肢 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 开关 管 _ 
Q201 工 作 十 开关 状态 ， 与 储 能 山 感 
和 PFC 疼 流 滤波 电路 配合 ， 将 市 电 
整流 后 的 电 上 诗 提 升 到 400V， 为 主 电 
源 和 背光 灯 和 天 压 笨 出 电路 供电 








ШЫЙ НЫ: 由 厚 膜 电路 NCP1014(IC101) ЖР ` 
计 器 T101 组 成 ， 市 电 履 流 滤波 的 100Hz 脉 动 电压 
330V ， 经 D105/A、 C110 再 次 整 波 滤波 后 产生 的 
300V 电 压 经 T101 的 一 次 侧 电 路 为 IC101 的 5 脚 内 部 
开关 管 供电 ， 同时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供 
电 ， 副 电源 局 动 工作 ，IC101 内 部 开关 管 脉 冲 电流 
在 T2 中 产生 感应 电压 ， 其 二 次 侧 的 感应 电压 经 疼 
波 滤波 后 产生 ST5V 邮 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 
一 次 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 
ee 为 PFC 电路 
人 和 主 电 小 驱动 电路 志 作 电 
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4-14 创维 5800- P42TLQ- 0000 电源 + 17 








提供 工 
光 灯 板 实物 图 解 


开关 电源 部 分 由 以 NCP1653A (1С201) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 、 以 NCP1014 (1С101) 


为 核心 组 成 的 副 电 源 、 以 NCP1207 为 核心 组 成 的 主 电源 组 成 。 





板 控制 系统 供 


ЕВ; 主 电源 输出 12V/2A. 24УЛА 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 振 荡 控 制 电路 人 
PFC 电路 输出 400V 电压 ， 为 主 电 源 和 背光 灯 全 桥 升 压 输出 电路 供 


副 电 源 输出 ST5V EJE, WE 
EH; 








EE, 
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: es шз тв —) ЕШ 二 次 侧 
抗 丁 扰 电 路 ”市 电 整 流 滤 流 PFC 输 山 бироу ЖШ _ ЗОРА НЕ 。 整流 滤波 
V330 机 400V 24V/1A 
=— a > = L201 D201 T IC301 >- 301 > А, = 
| = [ Tr 0001 7 D3 
к T АС220У р LL [= И J3 _ 3E _ . 12V/2A 
— Q20 | V NCPI207 + T302 corci 
300V + 
一 et | спо | 
PFC 驱动 [VN зудак VCC 控 制 一 VCC 整 波 滤波 — 
ХЦ [一 clos ` + - 
- | À 开 +D104A STSV 
二 7815 =й сто [Ий 
NCP1653A| 山 ДЕЧ 
ы o} aa ON/OFF 
ЕЗИ жщ э 开关 J 关机 
背光 灯 电 路 яу за 
авз ИКС 
12V 
交流 高 压 输 出 r: 输出 变压器 те PDIM 亮度 控制 
VW 3: $ d Е ENA мите 
8 只 и Е T [LX6501 
CCFL GJE I 
KF 振 落 控制 小 板 
全 桥 升 讨 输出 电路 
L == 过 电流 、 过 电压 供 护 
ЕР =. 
一 检测 保护 
































图 4-15 创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 框图 


背光 灯 部 分 由 以 LX6501 为 核心 组 成 的 振荡 控制 电路 和 升 压 驱动 电路 、 全 桥 升 压 输出 电 
路 组 成 ， 通 过 8 个 高 压 输 出 连接 器 将 背光 灯 点 亮 。 


4.4.1 电源 电路 原理 精 讲 


创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 电源 部 分 由 市 电 输 入 抗 干 扰 电 路 、 市 电 整 流 波 
波 电路 、 以 NCP1653A (1С201) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 、 以 NCP1014 (IC101) 为 核心 组 成 
的 副 电 源 、 以 NCP1207 为 核心 组 成 的 主 电源 组 成 。 

1. PFC 电路 

创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 的 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 和 РЕС 
电路 如 图 4-16 所 示 。PFC 电路 以 振荡 驱动 电路 NCP1653A (IC201) 、 推 动 电路 0203, Q202 
和 开关 管 Q201 (2SK3528) 、 储 能 电感 L201 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ， 将 供电 电 
压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400V， 为 主 电源 和 背光 灯 全 桥 升 奈 输 出 电路 
供电 。 
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р201 
L201 储 能 电感 == 
1007. Š — FMXA-1106S рй 
5 PQ3220-680u l Ы 2 4 йй i 400V> 
市 电 滤波 2 + 上 上 
C003 12 „| Q201 С C201A 
105/630V | 2SK3528 150w450v NU 
== соо 21 Л = = 
105/630V L | PFC 滤波 
š = R216 
R217 = 100k 
R205 
10k 0805 Y n203 R208 
| п P R200 [| IN4148 560k 
СҮЅ= CY6 R202 
471 471 LOR = R23 ТТА 
№, ) ЗРЯ = 5) le212 22R 0805 
过 电流 R209 
ж 0203 | 0202 560k 
4 b коз г 1 
C002 | `Y 
— = кр. 
Le —_ PFC 推动 电路 
cY? 二 2 Ее [214 R204 R210 
[hee 0805 680k 
> L005 277 
РЕС 
4 b caL | E 
R001 20 | 
TE2M L [ез PFC 取样 
с205 Г 
| а mosd | 。 NCEiG53A 
арр w = - 供电 输入 D106 
— | f м C206 = fg vec 一 全 发 -SVM 
L004 тт In š 2 DRV 7 |+ 1N4148 
R VCONTROL ~ == 
a B = | 3 6 47u/25V 
ТООТ. pere ú N GND 
CY4 — C —— 4cs УМБ 二 
471AC 0 22к “| 过 电流 I 
жи 100561 | |Nu TR002 保护 коо] L 
ZZ Fl #LINTC5R/5A -LC203 | соод 56К е 0 
T8A/250V N ЖАШ 外 下 220n 
em = == Д '| H GND 
CN01 Б 
AC220V IN 
4-16 创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 PFC 电路 











(1) NCP1653A 简介 

NCP1653A 是 安 森 公司 推出 的 经 济 型 PFC 控制 器 。NCP1653A 内 部 电路 框图 如 图 4-17 所 
示 ， 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 器 、PFC УЙде, F 
电流 检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 以 及 欠 电 
压 锁定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连续 导电 模式 
(DCM， 频 率 固 定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 (CRM， 频 率 变化 ) ， 其 运行 于 67kHz 或 
100kHz 固定 开关 频率 下 。NCP1653A 采用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 封装 结构 。NCP1653A 引 
脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-6。 
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КОЕ „| 电流 —— уйн 2 
反射 锐 | 300kO VCONTROL 
әү Á ЖП V 
Е 9 у 1 al 
一 96% Vref Her! = 
13.25V 调 4 Ë i = 
18.7V = = 了 
ЖЕШ Мф" Teontrol= Kontrol 
L= IB >107% ker | 
vcc| 8 Lo i | AI- 常数 
[| 停机 / 欠 电 压 保护 Р" 
VA Ге Trg<8% het 反射 镜 
一 b— 4% Леғ 滞后 ] 
Кес 过 电流 保护 
=== Jt (ls Касг3пА?) 3 М 
Bon i | оу 
ИЕ _ Rulsa a | | = 
УМ| 5 Ум= 2 control 本 
À 
9v 仆 过 热 停机 
г (120°С/150°С) 
I 过 电流 保护 | 电流 | Гл 
== i EI (1s>2004A) 反射 锁 
«© S Bee M с Pe 
wU A R Q М i 7 |DRV 
Сат ON 1 l 输出 
S | 驱动 
GND| 6 67kHz 或 100kHz 时 钟 =] Í 二 
图 4-17 NCP1653A 内 部 电路 框图 
表 4-6 NCP1653A 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 符 号 功 fE 对 地 电压 /V 
1 FB 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 IN 市 电 电压 采样 反馈 输入 4-4.5 
4 CS 电感 电 流 检测 输入 0.7 
5 VM 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 输入 15.7 
(2) 启动 工作 过 程 
电源 板 通电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 脉 ， 











中 干扰 信号 后 ， 再 经 D001 全 桥 整 








йй, C003, 1007, C004 滤波 ， 产 生 100Hz 脉动 300V 电压 。 该 电压 经 储 能 电感 L201 的 初级 


H MOSFET (开关 管 ) 0201 的 D 极 供电 。 开 关机 电路 经 D105 为 IC201 的 8 脚 提 供 


电 后 ，PFC 电路 启动 工作 ，IC201 从 7 BHH H 














VCC 供 





激励 脉冲 ， 经 Q203, 0204 放大 后 ， 推 动 开关 
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管 Q201 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整流 滤波 电路 配合 ， 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 
到 400V， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 

当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 高 电 平 时 ， 经 0203, 0204 放大 后 ，Q201 导 通 ， 整 流 后 的 市 
电 对 L201 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L201; 当 РЕС 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ， 
Q201 截止 ，L201 储存 的 磁 能 释放 ， 经 D201 整流 、 电 容 C201 С20ТА 滤波 ， 产生 400V 电 
压 ， 为 主 电源 电路 和 背光 灯 电 路 MOSFET (开关 管 ) 供电 。 

PFC 电路 中 二 极 管 D202 在 正常 工作 时 是 不 起 作用 的 ， 所 以 取消 该 器 件 对 电路 本 
身 的 工作 影响 不 大 。 但 是 ， 当 冷 开 机 时 ,第 一 次 通电 时 ,电容 上 是 完全 没有 电 的 。 
如 没有 该 器 件 提前 给 电容 补充 电 ， 那 么 所 有 的 瞬间 大 电流 会 通过 PFC 电感 线圈 。 在 
启动 的 那 一 瞬间 ，PFC 电感 会 进入 饱和 状态 ， 从 而 造成 PFC 电路 的 MOSFET 损坏 ， 
电路 工作 不 正常 。 所 以 , 在 PFC 电路 中 ， 当 功率 大 到 一 定 的 程度 时 ， 该 器 件 是 有 必 
要 的 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 NCP1653A 的 1、3、4 脚 完 成 。PFC 电路 输出 400V 电压 经 过 R216、 
R208 ~ R210 输入 到 NCP1653A 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比 
较 放 大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ; AC 220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 330V 脉动 
直流 电压 经 R211 ~ R215 降 压 后 送 到 NCP1653A 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 C206 充电 ， 充 电 电 压 
作为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 。NCP1653A 根据 1、3 脚 输入 的 取样 电压 , 
由 调节 单元 处 理 后 ， 一 是 对 脉冲 的 占 空 比 进行 调整 ， 确 保 输出 的 400V 电压 稳定 ; 二 是 对 电 
感 L201 中 输入 电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ， 使 其 包 络 线 
ТЕЗ 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1653A 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R200 串联 在 整 机 电源 供电 的 回路 
中 ，R200 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，NCP1653A 的 4 脚 通过 R207 对 R200 两 端 
的 电压 降 进行 检测 。 当 R200 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 NCP1653A 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 
值 时 ，NCP1653A 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

2. 副 电源 电路 

创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 副 电源 电路 如 图 4-18 所 示 。 它 以 厚 膜 电路 
NCP1014 (IC101) 、 变 压 器 TI101 、 稳 压 控 制 电路 误差 放大 器 IC102 (TL431) 、 光 耦合 器 
PC101 为 核心 组 成 ， 一 是 输出 ST5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 输出 VCC 电压 ， 经 开 
关机 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 IC201 和 主 电 源 驱动 电路 IC301 供电 。 

(1) NCP1014 简介 

NCP1014 是 准 谐振 PWM 控制 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 4-19 所 
示 ， 内 置 软 启动 、 振 荡 器 、 复 位 、 触 发 器 、 过 载 、 过 电压 保护 电路 和 MOSFET (开关 
管 ) 。 它 属于 低 功 耗 、 离 线 式 开 关 电 源 ， 工 作 在 临界 ( 准 谐振 ) 模式 ， 稳 压 调 整 采 用 
电流 模式 控制 ， 能 根据 负载 自动 调整 输出 脉冲 的 占 空 比 。 可 用 TNY264. TNY266 Ж 
换 。NCP1014 采用 PDIP-7 和 SOT-223 两 种 封装 形式 ， 其 引 脚 功 能 和 参考 电压 见 
表 4-7。 
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图 4-18 创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 副 电源 电路 





ЧЖИ ху! 


Ж 


чанта 


1 


` 681 · 


‚190. 


新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 



























































































































































































































































































































































fref=7.4mA T 
УСС| 1 ЎА т. А + 7.8 GND 
CE ары 
Fiamps 小 Rsense 
S 
有 源 
п ау =R 250ns 
Пес 人鱼 位 Q (amma) — 
NC| 2 65kHz、 6 INC 
4V 电磁 干扰 抖动 100kHz Е % 
T 或 130kHz DCmax=65% k W" 
і ? =; 
о 
I 8k Кс 
误差 标志 
NC| 3 
"HOH 
= 0.5V 
Шш а || s= 
в 启动 序列 
y EE EE 
N 软 启动 OIR 
ЕВ |4 ЗАК. 5 IDRAIN 
4-19 М№СРІ014 内 部 电路 框图 
表 4-7 NCP1014 引 脚 功能 和 参考 电压 
电压 /V 
引 脚 符 号 Jy ”能 
待机 开机 
1 VCC IC 内 部 电路 供电 ， 过 电压 保护 检测 输入 8.6 7.8 
2.3 NC 空 脚 ， 接 地 0 0 
4 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 0.7 0.8 
5 DRAIN 300V 供电 接 内 部 MOSFET 的 D Ж * 312 
6 NC ZH, 82 
7 GND 空 脚 ， 接 地 0 0 
8 GND 接地 0 0 


(2) 局 动工 作 过 程 











为 振荡 驱动 电路 供 
电压 。 











电源 板 通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 的 100Hz 脉动 电压 330V， 经 D105A、C110 再 次 整流 滤波 
后 产生 的 300V 电压 经 T101 的 一 次 侧 电路 为 IC101 的 5 脚 内 部 开关 管 伐 





t 电 ， 同 时 经 内 部 电路 


t 电 ， 副 电源 启动 工作 ，IC101 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T101 中 产生 感应 


T101 的 二 次 侧 1-3 绕组 的 感应 电压 经 D103 整流 、C111、L101、C112 滤波 后 产生 ST5V 





电压 ， 为 主板 控制 系统 供 


t 电 。T101 的 一 次 侧 9-10 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 ， 一 是 








是 经 D104A 
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整流 、C104 滤波 后 产生 УСС 电压 经 开关 机 电路 控制 、 稳 压 后 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电 
路 提供 工作 电压 ;二 是 经 D104 整流 、C108 滤波 后 产生 的 直流 电压 ， 经 R101 降 压 后 送 到 
IC101 的 1 脚 ， 代 蔡 启 动 电压 为 IC101 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

ST5V 电压 经 R109、R108 分 压 取 样 ， 由 误差 放大 电路 IC102 比较 放大 后 ， 通 过 光 耦 合 
器 PC101 控制 IC101 的 4 脚 电 压 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开 关 电 源 输出 的 ST5V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 IC102 
的 3 端 电压 升 高 ， 经 IC102 比较 放大 后 ，1 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 PC101 的 2 脚 电压 下 降 ， 
内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 IC101 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 
压 控 制 后 ， 调 整 IC101 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得 ， 副 开关 电源 输出 电压 
下 降 到 正常 值 ， 当 副 开 关 电 源 输出 的 STSV 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 开 关 管 导 
通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4- 18 左下 部 所 示 ， 由 晶体 管 Q103 、 光 耦合 器 PC102 PNP т 
Q101 、 三 端 稳 压 器 IC103 等 组 成 ， 对 РЕС 了 驱动 电路 IC201 和 主 电源 驱动 电路 IC301 的 15VIN 
工作 电压 进行 控制 。 

开机 控制 流程 : 开机 时 ， 开 机 ON 高 电 平 经 过 R113 和 R114 分 压 加 到 0103 У В Ж, 
Q103 饱和 导 通 。 光 耦合 器 PC102 初级 发 光 二 极 管 有 电流 流 过 后 ， 通 过 光电 的 耦合 作用 使 
PC102 次 级 光敏 晶体 管 也 进入 导 通 状态 ， 将 PNP 晶体 管 Q101 АО В 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 副 
电源 提供 的 УСС 电压 送 到 三 端 稳 压 器 IC103， 稳 压 后 输出 15VIN 电压 , 一 是 经 过 D107, 
0304 为 主 电源 驱动 电路 IC301 提供 VCC 工作 电压 ;二 是 经 过 0106 为 PFC 驱动 电路 IC201 
提供 VCC 工作 电压 。PFC 电路 和 主 电源 进入 工作 状态 ， 电 源 板 输出 12V 和 24V 电压 ， 为 负 
载 电 路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 

待机 控制 流程 : 遥控 关机 时 ， 待机 的 OFF 为 低 电 平 ，Q103 由 导 通 变 为 截止 ， 光 耦合 器 
PC102 初级 发 光 二 极 管 截止 ， 次 级 光敏 晶体 管 也 截止 ，PNP 晶体 管 Q101 截止 ,切断 了 PFC 
驱动 电路 IC201 和 主 电源 驱动 电路 IC301 的 VCC EJE, PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 
入 待机 状态 。 

з. 主 电源 电路 

创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 的 主 电源 电路 如 图 4-20 所 示 ， 以 集成 电路 
NCP1207 (IC301) 、 开 关 管 Q301 、 变 压 器 T302 、 稳 压 控 制 电路 误差 放大 器 IC302 (TIL431) 、 
АЛШ Дйн PC301 为 核心 组 成 ， 产 生 12V/2A、24V/1A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 振 荡 控 制 电路 
供电 。 

(1) NCP1207 简介 

NCP1207 是 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 器 。NCP1207 内 部 电路 
框图 和 引 脚 功能 与 NCP1207AP 相同 ， 可 参考 图 4-4 和 表 4-1。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 输出 端 400V 电压 为 主 电源 供电 ,经 变 压 絮 T302 的 一 次 绕组 为 
开关 管 Q301 供电 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 15VIN 导 通 ， 经 D107. 0304 控制 后 ， 为 IC301 
的 6 脚 提 供 VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC301 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q301 工作 于 开 
关 状 态 ， 其 脉冲 电流 在 T302 中 产生 感应 电压 。T302 二 次 侧 15-11 绕组 感应 电压 经 D303 Ж 
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图 4-20 创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 主 电源 电路 
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йй, C309. 1302, 、C310 、C316 滤波 后 ,产生 12V/2A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 
T302 二 次 侧 15-9 绕组 感应 电压 经 D302 整流 、C307、L301、C308 、C317 滤波 后 ,产生 
24V/1A 电压 ， 为 主板 伴音 功率 放大 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R313 R317 与 R315， 误 差 放 大 器 IC302 (TL431) 、 光 耦合 器 
PC301 和 NCP1207 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 

通过 R313 对 12V 电压 取样 ， 通 过 R317 对 24V 电压 取样 。 用 这 两 个 取样 信号 经 误差 放 
大 电路 IC302 比较 后 输出 误差 电压 ， 控 制 光 耦合 器 PC301 的 发 光 二 极 管 的 电流 ， 再 通过 光 耦 
合 器 的 光 耦 合作 用 ， 控 制 光 耦合 器 次 级 光敏 晶体 管 的 导 通 状态 ， 从 而 控制 IC301 的 2 脚 ， 调 
节 IC301 输出 的 脉冲 宽度 ， 再 控制 Q301 的 导 通 ， 从 而 调节 T302 的 输出 电压 ， 完 成 稳 压 
控制 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

NCP1207 的 З 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R305 对 主 开关 电 
ЇЙ MOSFET (开关 管 ) 0301 的 S 极 电阻 R302 两 端的 电压 降 进 行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 开 关 电 源 末 级 MOSFET 
(FXE) 0301 电压 过 大 时 ，S 极 电 阻 R302 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 NCP1207 的 3 脚 
的 电压 升 高 ， 当 3 脚 电 压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，NCP1207 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 5 脚 
PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

4. 保护 电路 

创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 依托 副 电 源 稳 压 电路 和 主 电源 УСС 供电 电路 ， 
设 有 完善 的 主 副 电压 输出 过 电压 保护 和 PFC 电路 输出 欠 电 压 保护 电路 。 主 副 电压 输出 过 电 
压 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 副 电 源 停 止 工作 ; PFC 电路 输出 欠 电 压 保 护 电路 启动 时 ， 主 电源 停 
止 工作 。 

(1) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 如 图 4-18 右 侧 所 示 ， 以 Q102 、 稳 压 管 ZD104、ZD301 ZD302 为 核心 
组 成 ， 对 副 电源 稳 压 电路 光 耦 合 器 PC101 的 1 脚 电压 进行 控制 。 

当 副 电源 输出 的 ST5V 电压 超过 稳 压 管 ZD104 的 稳 压 值 时 ， 击 穿 ZD104， 通 过 隔离 二 极 
管 D108 向 Q102 W B 极 注 入 高 电 平 ;当主 电源 输出 的 12V 电压 超过 稳 压 管 ZD301 的 稳 压 值 
时 ， 击 穿 ZD301， 通 过 隔离 二 极 管 D311 向 0102 的 B 极 注 入 高 电 平 ; 当主 电源 输出 的 24V 
电压 超过 稳 压 管 ZD302 的 稳 压 值 时 ， 击 穿 ZD302 ， 通 过 隔离 二 极 管 D312 向 0102 的 B 极 注 
和 人 高 电 平 。Q102 导 通 , 将 PC101 的 1 脚 电 压 拉 低 ，PC101 截止 ， 副 电源 厚 膜 电 路 IC101 的 4 
脚 电 压 升 高 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

(2) PFC 电路 输出 欠 电 压 保护 电路 

该 保护 电路 以 误差 放大 器 IC303 (TL431)、 唱 体 管 Q304 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 РЕС 
电路 输出 的 400V 电压 经 R325 ~ R327 分 压 后 ， 送 到 IC303 的 З 脚 输 入 端 ，400V ЖЕ 
HF, 1С303 导 通 ,将 0304 的 B 极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 问 主 电 源 驱 动 电路 IC301 的 6 脚 提 供 
VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 或 PFC 滤波 电容 容量 减 小 ,400V 电压 降低 到 保护 设计 值 时 ， 
IC303 截止 ，Q304 截止 ， 切 断 了 主 电源 驱动 电路 IC301 的 УСС 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 
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4.4.2 电源 电路 维修 精 讲 


创维 5800- P42 TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 
屏幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 
维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 由 副 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 故障 主要 是 电源 板 的 副 电源 
发 生 故 障 ， 首 先 测量 副 电 源 是 否 有 ST5V 电压 输出 ,无 ST5V 电压 ， 则 测量 熔 丝 Fl 是 否 
熔断 。 

(1) Ж 

如 果 已 经 熔断 ,说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 重 点 排除 电源 板 抗 干扰 电路 电容 
器 、 整 流 滤波 电路 全 桥 、 滤 波 电容 和 主 副 电 压 开 关 管 的 短路 漏电 故障 。 如 果 IC101 内 部 开 
关 管 击 穿 ， 注 意 检 查 T101 的 5-7 一 次 绕组 两 端 并 联 的 D101, D101 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 
否 开路 ， 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 器 PC101 、 误 差 放 大 器 IC102 是 否 开路 ， 造 成 开关 管 过 电压 
击 穿 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 副 电源 无 ST5V 电压 输出 ， 基 本 可 以 确定 是 副 电源 电路 故障 。 首 先 
测量 二 次 侧 整流 滤波 电路 C110 两 端 是 否 有 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 检 查 抗 干 扰 电 路 、 市 
电 整 流 滤 波 电路 、 二 次 侧 整流 滤波 电路 ; 有 300V 电压 ， 检 查 副 电源 厚 膜 电 路 IC101 及 其 外 
部 电路 元 器 件 。 

副 电 源 电路 采用 NCP1014 ， 根 据 维修 实践 ， 副 电源 主要 故障 部 位 是 IC101 (NCP1014)、 
IC102 (TL431) 及 取样 电阻 、 光 耦合 器 PC101 ， 注 意 开 关机 稳 压 电路 IC103 实际 输出 电压 没 
有 15V， 而 只 有 12 ~13V。 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说 明 АС 220V 市 电 输出 整流 滤波 电路 、 副 电源 电路 均 正常 ， 故 障 在 待 
机 控制 电路 、PFC 电路 和 主 电 源 电路 中 。 

(1) 检修 开关 机 控制 电路 

首先 测量 PFC 电路 输出 的 400V 电压 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 
工作 或 发 生 故 障 。 先 测量 开关 机 控制 电路 IC103 输出 的 15VIN 电压 是 否 正常 ， 无 
15VIN 电压 输出 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 。 测 量 Q103 的 B 极 是 否 为 高 电 平 0.7V， 如 
果 为 0V， 故 障 在 主板 控制 电路 ， 如 果 为 0.7V 高 电 平 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 ， 常 见 
HICH Е PC102 开路 ，Q101 FEK, VCC 整流 滤波 电路 D104A 开路 、C104 短路 等 。 
如 果 ОТОТ 的 C 极 有 电压 输出 ， 当 IC103 无 15VIN 电压 输出 时 ， 则 是 三 端 稳 压 器 IC103 
内 部 开路 。 

(2) 检修 PFC 电路 

PFC 电路 采用 的 IC 是 NCP1653A， 维 修 时 如 果 PFC 电路 不 正常 ， 需 要 检查 3 脚 的 
交流 检测 电压 高 于 2.4V，2 脚 的 软 启动 ,5 脚 的 乘法 电路 ，1 脚 的 取样 输入 和 8 脚 的 
供电 。 

PFC 部 分 电路 在 电解 电容 C201 的 电压 不 正常 或 PFC 电感 L201 有 响声 等 情况 下 ， 用 万 
用 表 检 查 0203, 0202, 0201, 、D201 、D202 、R200 ， 基 本 可 以 确定 是 哪个 元 器 件 损坏 。 
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有 条 件 的 用 示波器 测量 IC201 的 7 脚 激 励 脉 冲 ， 无 激励 脉冲 输出 检修 IC201 及 其 外 部 电 
路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 修 推动 电路 Q202. 0203 和 开关 管 0201 及 其 PFC 整流 滤波 电路 
0201, C201 等 。 

(3) 检修 主 电 源 

如 果 副 电源 输出 ST5V 电压 和 PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 而 主 电 源 无 24V、12V 
电压 输出 ， 有 两 种 原因 造成 : 一 是 УСС 不 正常 ; 二 是 主 电源 元 器 件 问 题 。 

首先 测量 IC301 的 6 脚 或 Q304 的 C 极 VCC 电压 是 否 正常 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 由 

于 PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 说明 开 关机 控制 电路 输出 的 15VIN 电压 正常 ， 故 障 
ТЕ Q304. IC303 组 成 的 РЕС 失 电 压 保 护 电路 。 和 常见 为 降 压 、 取 样 电阻 R325 R326 [Н 
值 变 大 ， 误 差 放 大 器 IC303 内 部 开路 等 。 解 除 PFC 从 电压 保护 的 方法 是 将 IC303 的 1 
脚 对 地 短路 。 
如 果 IC301 的 6 脚 VCC 供电 正常 ， 测 量 IC301 的 5 脚 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
IC301 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 Q301 、 变 压 器 T302 及 其 二 次 侧 
整流 滤波 电路 。 主 电源 IC301 损坏 ， 可 以 用 NCP1207 代 换 ;开关 管 Q301 损坏 ,可 以 用 
K2645 代 换 。 

3. 开机 后 ， 自 动 关 机 

发 生 开 机 后 自动 关机 故障 ， 多 为 电源 板 保护 电路 启动 所 致 ， 首 先 确 定 是 哪 路 保护 电路 启 
动 ， 再 顺 芯 摸 瓜 找到 引起 保护 的 故障 元 器 件 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启 动 

开机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 Q102 的 B 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 
变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 测 量 输出 电压 
解除 保护 的 方法 是 : 脱 板 维修 ， 接 假 负载 ， 将 Q102 的 B 极 对 地 短路 ， 测 量 电源 板 输出 
电压 是 否 正常 。 如 果 输 出 电压 正常 ， 为 过 电压 保护 电路 元 器 件 变 质 引起 的 误 保 护 ， 常 见 为 稳 
Ж 70104, 70301, 20302 漏电 ; 如 果 开 关 电 源 输出 电压 过 高 ， 则 是 主 、 副 开关 电源 稳 压 
电路 发 生 故 障 ， 造 成 输出 电压 过 高 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 42L05HM 彩电 ，8M60 机 心 ， 开 机 正常 工作 后 电源 啸 叫 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 电源 板 发 出 响声 很 大 ,在 24V 空 载 的 情况 下 声音 变 小 ， 怀 疑 是 24V 
电路 出 现 故障 ， 可 能 是 滤波 不 良 或 是 纹 波 太 大 ， 检 查 时 发 现 24V 稳 压 电路 C311 开路 ， 更 换 
后 一 切 正常 。 

【 例 2】 42L05HM 彩电 ，8M60 机 心 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 首先 测 得 副 电源 输出 的 5V 电压 正常 ， 测 量 开 关机 控制 电路 有 15VIN 电压 
输出 ,测量 PFC 电路 输出 的 电压 400V 正常 。 但 主 电 源 无 12V、24V 电压 输出 。 测 PFC X rB 
压 保护 电路 Q304 (1015) 的 C 极 电压 为 0V， 正 常 为 14V， 于 是 ， 断 开 NCP1271 的 6 脚 ， 继 
续 测 Q304 的 C 极 ， 电 压 仍 为 0V。 由 此 判断 是 以 Q304 为 核心 的 欠 电压 保护 电路 故障 。400V 
电压 经 R325 后 电压 应 为 180V 左右 ， 但 此 板 却 高 达 280V 左右 ， 检 查 发 现 R325 (510КО) 
变 值 。 更 换 R325 后 ， 开 机 测量 主 电 源 输出 电压 正常 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 37LO5HR 彩电 ，8M60 机 心 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 拆 机 检测 副 电 源 输出 的 SV 电压 在 ЗУ 左右 晃动 ， 主 电源 无 24V 和 12V 输 
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出 ， 说 明 故 障 在 副 电源 电路 ， 先 检查 稳 压 电路 光 耦 合 器 PC101 、 误 差 放 大 器 IC102 和 稳 压 取 
样 电路 的 周围 元 器 件 ， 在 检测 到 IC102 时 发 现 有 轻微 的 漏电 现象 ， 拆 下 测量 已 经 损坏 ， 代 换 
IC102 后 开机 正常 ， 故 障 排除 。 

【 例 4】 型 号 为 5800-P42TLQ-0000 电源 板 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 检查 发 现 C201 (450V/150uF) 电容 严重 炸 裂 ， 整 块 板 都 是 电解 液体 ， 清 
理 干 净 后 ， 检 查 发 现 熔 丝 Fl AD, PFC 电路 整流 管 D201， 开 关 管 0201 全 损坏 。 更 换 损坏 
器 件 后 ， 开 机 测 C201 两 端 电压 有 325V， 没 有 什么 异常 ， 副 电源 输出 SV 也 正常 。 试 强 给 此 
板 加 开机 信号 ， 测 C201 两 端 电压 反而 变 低 ，Q201 上 的 散热 块 严重 发 汤 ， 且 闻 到 电路 板 有 蜡 
味 ， 仔 细 检 查 发 现 D202 短路 ， 且 有 裂 开 。 更 换 后 再 开机 ， 测 C201 两 端 电压 瞬间 升 到 近 
600V， 严 重 偏 高 ， 怀 疑 这 是 引起 故障 的 根源 。 电 压 升 高 应 与 PFC 取样 稳 压 电路 有 关 ， 仔 细 
检查 此 相关 电路 ， 发 现 IC201 (NCP1653A) 的 1 脚 反 馈 取 样 外 接 限 流 电阻 R208 (560kQ) 
阻 值 变 大 ， 更 换 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 例 5】 42LO5HF 彩电 ， 偶 有 冷 机 不 开机 的 故障 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 电源 整流 管 D103 无 5V 电压 输出 。 先 粗 查 电源 熔 丝 及 大 功 
率 唱 体 管 无 明显 损坏 。 电 源 二 次 侧 也 没有 短路 ， 将 问题 锁定 在 副 电源 部 分 。 通 电 测 副 电源 
0104 无 输出 ， 正 常 输出 约 20V， 副 电源 没 工作 。 查 1C101 (NCP1014) 周边 电路 无 短路 或 开 
路 现象 。 查 NCP1014 的 5 脚 电压 明显 偏 低 ， 正 常 有 300V 电压 ， 后 将 D105. DIO5A. C110 
均 更 换 ， 故 障 排除 。 

【 例 6】 42LO5HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 雷 击 后 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 此 电源 板 原 为 雷击 板 ， 严重 短路 ,集成 电路 NCP1271、NCP1653 、 
NCP1014 等 大 面积 元 器 件 损坏 。 换 好 后 通电 测量 SV 电压 仅 为 4.4V， 检 测 稳 压 误差 放大 器 
IC102 (TL431) 、 光 耦合 器 PC101 等 副 电 源 外 围 元 器 件 未 发 现 问题 。 无 意 中 更 换 光 耦合 器 
PC101 时 ， 发 现 不 安装 时 竟然 有 5V 电压 输出 ， 针 对 外 围 二 极 管 代 换 ， 当 代 换 D102, D101 
后 5V 正常 。 装 机 老化 没有 发 现 问 题 ， 针 对 换 下 来 的 两 只 二 极 管 ， 再 次 安装 到 电路 板 上 ， 同 
样 发 现 上 述 故 障 ， 看 来 二 极 管 参数 有 问题 。 

【 例 7】 42LO5HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 指 示 灯 交替 闪烁 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 检测 副 电源 输出 的 5V 供电 正常 稳定 ， 但 主 电 源 输出 的 24V 抖动 ，127V p 
重 抖动 ，PFC 供电 NCP1653 的 8 脚 10V 抖动 ， 正 常 13V。 人 怀疑 光 耦 合 器 IC601 性 能 不 良 ， 代 
换 后 PFC 供电 已 恢复 15V， 各 路 输出 电压 正常 稳定 ， 故 障 排除 。 

【 例 8】 42L05HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 电 源 背 光板 异 响 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 各 路 供电 均 正常 ， 代 换 PFC 电感 L201 无 效 ， 仔 细 测 量 发 现 
R211 的 1MQ 电阻 阻 值 变 大 。 更 换 R211 ， 故 障 排除 ， 开 机 正常 。 

【 例 9】 42105НЕ 彩电 ，8M60 HLG, 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 电 源 输 出 的 5V 正常 ,测量 PFC 电压 为 385V， 只 是 单单 的 
少 了 24V， 测量 主 电 源 IC301 的 6 脚 外 部 C306 的 两 端 电压 几乎 为 0V， 测 PFC 从 电压 保护 
电路 Q304 WJ B, E 两 极 电压 均 为 1.5V， 判 断 为 IC303 未 导 通 ,测量 IC303 门 极 电压 为 
0. 2V 不 正常 ， 经 检查 发 现 门 极 外 部 降 压 取样 电路 R326 (100КО) 电阻 开路 。 更 换 后 ， 故 
障 排 除 。 

【 例 10】 42105 彩电 ，8M60 机 心 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 开机 24V ЕЖЕ 11У 电压 就 降低 到 0V， 测 IC301 的 6 脚 电 压 为 10V ， 
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正常 电压 为 13V，6 脚 电 压 由 副 电源 产生 的 УСС 电压 经 开关 机 电路 供给 。 查 副 电源 输 
出 的 УСС 电压 偏 低 ， 判 断 故障 在 副 电 源 УСС 整流 滤波 电路 ， 代 换 УСС 整流 管 D104A 
后 ， 机 器 正常 。 

【 例 11】 42LO5HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 该 机 使 用 的 电源 板 型 号 为 5800- P42TLQ-0040。 开 盖 检 查 ， 电 源 板 上 的 熔 
22 F1, 0301, 16301, 、R302 R003, R305 均 已 炸 坏 ， 将 以 上 元 器 件 换 好 后 开机 瞬间 就 又 烧 
坏 ， 将 元 器 件 再 次 换 好 后 不 敢 贸 然 开 机 ， 仔 细 检 查 主 电源 DC- DC 开关 电源 电路 ,测量 到 
24У 输出 电路 时 ， 发 现 二 次 侧 整流 管 D302 击 穿 。 更 换 后 ， 开 机 一 切 正常 。 

【 例 12】 42105НЕ 彩电 ，8M60 机 心 ， 技 改 。 

分 析 与 检修 : 电源 板 型 号 为 5800-P42TLQ-0000 ， 原 机 电路 板 在 R106 和 PC101A 之 间接 
有 跨 接 线 J35， 接 此 电路 则 电源 在 正常 工作 时 0102 处 于 截止 状态 ， 当 5V/12V/24V 任何 一 
方 稳 压 电 路 输出 电压 高 ， 超 过 ZD104/ZD301/ZD302 的 稳 压 值 后 使 其 击 穿 ， 通 过 0108/0311/ 
0312 和 R112 后 到 0102 的 B 极 ，Q102 导 通 拉 低 光 耦 合 器 PC817 的 1 脚 电压 。 这 样 的 话 光 
耦合 器 就 失去 了 控制 电压 的 作用 ， 使 其 5V 电压 升 高 ， 这 样 实际 上 是 失去 的 过 电压 保护 的 作 
用 。 应 该 取消 135 跨 接线 ， 使 Q102 通过 R106 控制 光 耦 合 器 的 2 脚 ， 这 样 才 能 达到 过 电压 保 
护 的 目的 。 


4.4.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 的 背光 灯 电 路 如 图 4-21 所 示 。 它 由 集成 
电路 LX6501 (IC701) 为 核心 的 背光 驱动 控制 电路 、 推 动 复合 开关 管 IC702 、IC703 和 
推 挽 输出 电路 开关 管 Q701 ~ Q704, FERE iè T701 为 核心 组 成 的 高 压 形成 电路 两 部 
分 组 成 。 

1. 振荡 控制 电路 

振荡 控制 电路 如 图 4-21 左下 部 所 示 ， 以 集成 电路 LX6501 (IC701) 为 核心 组 成 ， 安 装 
于 一 块 小 电路 板 上 ， 振荡 控制 小 板 的 型 号 为 5800-142TLQ-0010， 振 荡 控 制 小 板 实物 图 解 如 
图 4-22 所 示 ， 通 过 连接 器 CN708 与 电源 大 电路 板 相 连接 。LX6501 产生 两 路 激励 脉冲 电压 ， 
并 完成 背光 灯 电 路 的 点 灯 控 制 、 亮 度 调 整 、 过 电流 、 过 电压 保护 。 

(1) LX6501 简介 

LX6501 是 一 种 高 性 能 冷 明 极 严 光 灯 控制 器 ， 适 合用 于 液晶 彩电 和 其 他 的 多 灯 液 晶 显 示 
器 的 应 用 。 该 控制 器 包括 充分 集成 在 芯片 上 的 门 驱 动 器 ， 有 足够 的 能 力 驱 动 N 通道 MOSFET 
(FXE) 组 成 的 在 低 侧 和 高 侧 上 的 全 桥 升 压 电路 ,输入 电压 高 达 27V。 忌 片上 的 调节 器 产 
生 内 部 驱动 工作 电压 提供 给 输出 门 驱动 电流 ， 可 直接 连接 控制 器 到 逆 变 电源 ， 尽 量 减少 外 部 
元 器 件 。 除 此 之 外 ， 它 还 提供 同步 功能 ， 使 用 户 能 够 同步 在 频率 和 灯 电 流 相位 变频 器 之 间 ， 
或 同步 于 一 个 外 部 脉冲 信号 ， 内 设 电流 检测 保护 和 电压 检测 保护 电路 ， 对 背光 灯 管 开路 、 过 
电压 、 过 电流 、 短 路 、 过 热 ， 均 具有 保护 功能 。LX6501 具有 A. B 两 组 驱动 脉冲 输出 ，VIN 
输入 工作 电压 为 12V，VDD 和 VCC 输出 电压 为 5V 和 4V。LX6501 应 用 电路 如 图 4-23 所 示 ， 
其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-8。 
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图 4-21 创维 5800-P42TLQ-0000 
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背光 灯 振 功 控制 小 板 : 以 
集成 电路 LX6501 (IC701) 
为 核心 组 成 ， 通 过 连接 器 
CN708 与 нк, 
相连 接 。 开 机 后 ， 岂 源 部 
分 输出 的 12V 电 源 , 为 1C701 
电路 供电 , 上 电路 探 制 系 统 
IJ Tp KT Bi ls qn 电路 送 去 
EN 开启 电压 和 ADIM 亮 度 
控制 电压 分 别 AS SMIC701 
的 10 肢 和 8 脚 , 背光 灯 电 路 
启动 工作, IC701 办 23、 26 
邯 和 输出 两 路 激励 脉冲 ， 经 
T702、T703 输 出 ， 送 到 升 
KIK 5) E K o 

LX6501 设 有 电流 检测 保 

АЯ Е 检 济 保护 功能 ， 
当 背 光 灯 和 输出 电压 过 高 、 
输出 电流 异常 时 ， 保 护 电 
路 启动 ， LX6501 停 止 输出 
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激励 脉冲 ， 背 光 灯 板 停止 
工作 。 
图 4-22 ”创维 5800-142TLQ-0010 背光 灯 振 荡 控 制 小 板 实物 图 解 
VINo 
VIN 
| 
稳 压 器 АОН | i | Е 
低压 保护 | 
юа 1 | | 
LX6501 вон [| H 
H i 
SYNC-IN BOL | _ | | 
同步 运行 控制 Ë 
SYNC-OUT L-SNS 
бр V-SNS 
L T 
GND 
4-23 LX6501 应 用 电路 
表 4-8 LX6501 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 Ж 符 ”号 JJ 能 对 地 电压 /V 
1 VIN 输入 电压 12 
2 VCC 芯片 内 控制 电路 的 工作 电压 4.01 
3 VIN-SNS 输入 电压 感应 3.53 
4 LR 内 部 电流 源 可 编程 终端 1.68 (ЩЩ) 
5 C-R 工作 频率 可 编程 终端 1.48 (测试 保护 ) 
6 C-T 可 编程 灯 触 发 时 间 终 端 0.01 
7 C-B 可 编程 的 触发 调 光 频率 终端 1.22 
8 BRT-D 脉冲 调 光 控制 输入 3.02 
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(Ж) 
引 Ж 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
9 BRT- A 模拟 亮度 控制 输入 2. 55 
10 ENABLE 使 能 引 脚 控 制 开 / 关 控制 器 的 工作 2.64 
11 SYNC-IN 同步 输入 0. 002 
12 SYNC- OUT 同步 信号 输出 和 同步 模式 选择 1. 92 
13 OC-SNS 额外 的 感应 引 脚 为 过 电流 检测 和 保护 0.047 
14 OV-SNS 额外 的 检测 引 脚 为 过 电压 检测 和 保护 测试 保护 
15 V-SNS 电压 感应 输入 0.76 
16 I- SNS 电流 感应 输入 2.01 
17 COMP 误差 放大 器 输出 3. 05 
18 PWM-RMP 产生 坡 道 的 PWM 信号 2 
19 BOL G 极 的 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 3.23 
20 GND 接地 0 
21 AOL G 极 的 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 3.21 
22 VBH 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 5.05 
23 BOH С 极 的 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 1.68 
24 VBS 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 0 
25 VAS 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 0 
26 AOH G 极 的 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 1.67 
27 VAH 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 5. 06 
28 VDD 内 部 驱动 工作 电压 5. 06 
注 : 测量 4 脚 时 屏 哺 叫 ,测量 5、14 脚 时 屏保 护 。 








(2) 背光 灯 电 路 供电 

遥控 开机 后 ， 主 电源 输出 的 12V 电压 经 L798 为 LX6501 的 1 脚 供电 ，LX6501 内 部 电路 
稳 压 后 ， 从 2 脚 输出 VCC 电压 ， 从 28 脚 输出 VDD 电压 ， 为 以 LX6501 为 核心 的 内 外 电路 供 
电 ; 开关 电源 PFC 电路 输出 的 400V 电压 为 全 桥 升 压 输出 电路 开关 管 Q701 ~ 0704 供电 。 

(3) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 逆 变 器 电路 送 去 EN 开启 电压 和 ADIM 亮度 控制 
电压 ， 分 别 送 到 1С701 的 10 脚 和 8 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC701 内 部 振荡 电路 开始 启 
动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23、26 脚 输出 BOH. АОН 激励 脉冲 ， 送 到 推动 变压器 T702, T703 的 
一 次 侧 。 

2. 升 压 驱动 电路 

(1) 电路 结构 

创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 的 背光 灯 升 压 驱 动 电路 ， 位 于 一 块 小 电路 板 
上 ， 通 过 连接 器 CN707 与 主 电 源 板 相连 接 ， 由 于 该 电源 板 适用 于 37 ~ 47in 大 屏幕 彩电 ， 驱 
动 的 背光 灯 管 个 数 不 同 ， 升 压 驱 动 电路 有 所 不 同 。 图 4-24 是 两 种 升 压 驱动 小 板 的 实物 图 解 ， 
其 中 左 侧 小 板 的 型 号 为 5800- 142TLQ-1030; 右 侧 小 板 的 型 号 为 5800- 42TLQ- 1000 ， 两 者 的 
电路 结构 基本 相同 ， 只 是 根据 推动 全 桥 升 压 输出 电路 的 需要 ,个 别 元 器 件 有 所 增 减 。 


























ЛЕЛЕК ЛЫК: ШЛНДЕ ПЕЙ, HBahBIC702, Q705. О701--070341БЁ7Л-ЛЕЯХ Н, жо 电路 IC701 的 23、26 
肢 输 出 的 激励 脉冲 ， 经 输入 变压器 T7022 和 连接 器 CN707 送 到 升 压 驱动 电路 1， 经 IC702、Q705 放 人 后 ， 排 动 全 桥 式 升 压 输出 电路 
MOSFET 开 关 管 Q701、 sui ЖО a k т e a 26] 
出 的 激励 脉 溃 ， 经 输入 变压器 T701 和 连接 器 CN707 送 到 升 压 驱动 电路 2， 经 IC703、Q712 放 大 后 ， 推 动 全 桥 式 升 压 输出 电路 MOSFET 
开关 管 的 Q703、Q704 工 作 于 JF єч 在 下 ДЕ "aa uda MOSFET 开 关 管 Q701、 ая О704% Йй БОЙ ТАЕ, 

在 升 压 变压器 中 产生 感应 电压 ， ып 背光 灯 管 
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图 4-24 创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 上 的 升 压 驱 动 小 板 实物 图 解 
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(2) 工作 原理 

每 个 升 压 驱 动 小 板 由 两 个 相同 的 驱动 电路 组 成 ， 其 中 IC702 0705, 0701 ~ 0703 组 成 
升 压 驱 动 电路 1， 振荡 控制 电路 IC701 的 23 26 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 经 推动 变压器 T702 和 
连接 器 CN707 送 到 升 压 驱 动 电路 1， 经 IC702 0705 放大 后 ， 推 动 全 桥 式 升 压 输 出 电路 
MOSFET (FXE) Q701 0702 工作 于 开关 状态 ; IC703 0712, D704 ~ 0706 组 成 升 压 驱 
动 电路 2， 振荡 控制 电路 IC701 的 23 26 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 经 推动 变压器 T701 和 连接 器 
CN707 送 到 升 压 驱动 电路 2， 经 IC703 0712 放大 后 ， 推 动 全 桥 式 升 压 输出 电路 MOSFET 
(开关 管 ) Q703 Q704 工作 于 开关 状态 。 

集成 电路 IC702 、IC703 内 含 两 只 中 功率 MOSFET (开关 管 )， 两 只 开关 管 是 轮流 导 通 
的 ， 作 用 是 控制 Q701、Q703 的 G 极 ， 加 快 Q701、Q703 工作 状态 的 转换 。 

3. 全 桥 输 出 电路 

在 升 压 驱动 电路 1. 2 的 推动 下 ， 全 桥 结 构 升 压 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) Q701、 
Q702 和 0703, 0704 轮流 导 通 和 截止 ， 在 升 压 变压器 T701 中 产生 感应 电压 ， 升 压 后 点 亮 背 
光 灯 管 。 

由 于 推动 变压器 T702 和 Т703 的 一 次 侧 与 IC701 输出 激励 脉冲 的 连接 相位 相反 ， 升 压 驱 
动 电路 1 输出 正 向 激励 脉冲 时 ， 升 压 驱 动 电路 2 输出 负 向 激励 脉冲 ， 此 时 Q701, Q704 导 
通 ，Q702 0703 截止 ，400V 电压 经 Q701, T701 的 一 次 侧 1-2 绕组 、Q704 到 地 ; 当 升 压 驱 
动 电路 1 输出 负 辐 激励 脉冲 时 ， 升 压 驱 动 电路 2 输出 正 向 激励 脉冲 ， 此 时 0703, 、Q702 导 
通 ，Q701、Q704 截止 ，400V 电压 经 Q703, T701 的 一 次 侧 2-1 绕组 、Q702 到 地 。 如 此 重 
复 ， 全 桥 四 只 开关 管 的 导 通 和 截止 产生 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 T701 中 产生 感应 电压 ， 二 
次 侧 产生 的 交流 高 压 经 连接 器 CN704A 、CN705A 输出 ， 送 到 高 压条 电路 ， 经 过 高 压条 互感 
器 和 背光 灯 连 接 器 去 点 亮 背光 灯 管 。 

4. 高 压条 电路 

高 压条 实物 图 解 如 图 4-25 所 示 ， 高 压条 电路 如 图 4-21 右 侧 所 示 。 高 压条 的 型 号 为 5800- 
D42TLQ-0910/0920/0930, Mü; S4200TADA 或 S4200TAOB 液晶 显示 屏 。 高 压条 内 置 T704 ~ 
T719 共 16 ERAF, EI + 背光 灯 主 板 经 连接 器 CN704A、CN705A 输出 的 交流 高 压 ， 送 到 高 
压条 电路 ， 经 过 16 个 互感 器 产生 取样 电压 后 ， 每 两 个 互感 器 输出 一 组 高 压 ， 经 8 个 背光 灯 连 
接 器 CN703 ~ CN710 将 8 只 背光 灯 点 亮 。 互 感 器 二 次 侧 的 感应 电压 ， 经 电阻 分 压 取样 、 二 极 管 
整流 后 通过 保护 连接 器 反馈 到 电源 + 背光 灯 主 板 的 振荡 控制 电路 LX6501 的 14 脚 ， 对 背光 灯 电 
流 进行 监控 ， 对 输出 电压 和 电流 进行 调整 和 控制 ， 背 光 灯 电流 异常 时 ， 保 护 电路 启动 。 

5. 检测 保护 电路 

创维 5800- P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 的 背光 灯 电 路 设 有 完善 的 电流 、 电 压 检 测 电 
路 ， 电 流 检测 、 电 压 检 测 信和 号 反馈 到 驱动 控制 电路 LX6501, ЕН LX6501 对 输出 激励 脉冲 的 频 
率 、 脉 宽 进 行 调整 ， 以 稳定 背光 灯 管 的 电压 和 电流 。 当 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 
LX6501 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(1) 电流 检测 电路 

升 压 变压器 T701 输出 的 交流 高 压 ， 经 T704 ~ T719 H 16 个 互感 器 输出 ， 再 经 过 连接 器 
CN703 ~ CN710 与 8 只 灯 管 相连 接 ， 灯 管 电流 在 T704 ~ Т719 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 的 感 
应 电压 经 电阻 分 压 、 二 极 管 整 流 , 产生 电流 取样 电压 ， 该 电压 经 R759、C729 反馈 到 
LX6501 (IC701) 的 14 脚 OV-SNS 检测 输入 端 ， 对 灯 管 的 回路 电流 进行 检测 。 






























































背光 灯 连 接 器 CN703~CN710: 1j8 只 背光 灯 管 相连 接 ， 
交流 高 扑 经 互感 器 后 , 将 CN703~CN710 送 到 背光 灯 两 





高 不 连接 器 ， 与 电源 + 





背光 灯 主 板 的 CN704A、CN705A 相 连 
Еи 接 , 将 升 压 变 压 器 T701 二 次 侧 的 交流 高 压 引入 高 压条 ， 送 到 
端 ， 将 背光 灯 点 亮 T703~T709 正 感 器 的 一 次 侧 
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图 4-25 创维 5800-P42TLQ-0000 
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升 压 变压器 T701 二 次 高 压 绕组 6、7 脚 外 接 高 压 绕组 回路 电流 取样 电阻 R737//R738// 
R738A 和 R739//R739A//R740 ， 取 样 电阻 两 端 电压 直接 反映 了 高 压 输出 电流 的 大 小 ,产生 
电流 取样 电压 ， 取 样 信号 经 过 D711 、D727 整流 后 ， 分 为 三 路 输出 : 一 路 经 R734、D712 市 
电 送 到 LX6501 的 13 脚 0C-SNS 输入 端 ; 第 二 路 经 R735 送 到 LX6501 的 18 脚 PWM- RMP 
端 ， 对 振荡 斜坡 波形 进行 控制 ; 第 三 路 经 R736 市 电 LX6501 的 16 脚 LSNS 电流 检测 输入 
端 ， 对 灯 管 电流 检测 后 调整 输出 ， 得 到 一 个 稳定 的 输出 。 灯 管 电流 超过 设 定 保护 值 时 ， 
LX6501 停止 输出 激励 脉冲 。 

(2) 电压 检测 电路 

升 压 变压器 T701 的 8、5 脚 输 出 端 均 并 联 分 压 电容 ,通过 C707. С708 或 C709, C710 
对 高 压 输出 电压 取样 ， 两 个 取样 电压 VSNS1 和 VSNS2 经 过 0713, 0714 整流 后 ,经 R729 送 
到 LX6501 的 15 H V- SNS 电压 检测 输入 端 。 当 出 现 异常 ，LX6501 的 15 脚 取样 电压 低 于 2V 
时 ， 开 局 电压 调整 功能 ; 高 于 2V 时 ， 开 启 保 护 功 能 。 


4.4.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 部 分 由 两 个 小 板 和 外 接 的 全 桥 驱 动 4 Н MOSFET (开关 管 ) 组 成 。 振 荡 控 制 小 板 由 
IC701 (LX6501) 完成 ， 常 见 问 题 是 开机 亮 一 下 即 灭 或 不 亮 ， 常 损坏 的 元 件 是 C728 ， 还 有 
R759 R793 等 12k0Q 的 电阻 ， 和 常见 的 变质 是 阻 值 增 大 ， 而 且 变 质 不 大 ， 一 般 是 增加 100 多 
欧姆 。 还 有 就 是 升 压 驱动 小 板 ， 常 见 的 问题 是 IC702 、IC703 的 损坏 ， 导 臻 MOSFET (开关 
管 ) 0701 ~ Q704 损坏 ， 还 有 就 是 升 压 变压器 T701A, T701B 配 不 同 的 液晶 屏 其 升 压 变压器 
型 号 是 不 同 的 ， 错 了 后 会 出 现 亮 一 下 即 灭 或 屏 一 半 亮 一 半 暗 的 情况 。37in 的 液晶 屏 升 压 变 
压 器 T701A、T701B 的 型 号 是 768D / 7690, 42in 的 液晶 屏 T7O1A. T701B 型 号 是 699р / 
700D, 47in 的 液晶 屏 T701A 、T701B 型 号 是 756D/ 757D, 

1. 背光 灯 始 终 不 亮 

(1) 检查 背光 灯 板 工作 条 件 

首先 检查 背光 灯 板 工作 条 件 。 测 量 背 光 灯 IC701 的 1 脚 12V 供电 、2 脚 4V 的 VCC 供电 
输出 、28 脚 SV 的 VDD 电压 输出 是 否 正常 ; 10 ЕМ 点 灯 控 制 高 电 平 、8 脚 亮度 调整 A- 
DIM 电压 是 否 正常 。 

12V 电压 不 正常 ， 检 查 主 电源 12V 电压 ，127V 电压 不 正常 ， 首 先 排 除 主 电源 电路 故障 。 
IC701 的 1 脚 有 127V 电压 输入 , 但 2 脚 无 VCC 电压 输出 或 28 脚 无 УРО 电压 输出 ， 故 障 在 驱 
动 控制 电路 IC701 。 

点 灯 控 制 EN 电压 正常 时 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 电路 ; 应 急 维修 可 
将 EN 控制 电压 接 SV 供电 输出 端 ， 将 亮度 调整 A-DIM 控制 端 接 SV， 模 拟 点 灯 和 亮度 调整 
电压 ， 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 

(2) 测试 激励 脉冲 

背光 灯 板 工作 条 件 正 常 ， 检 查 IC701 的 23、26 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
则 故障 在 IC701 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 推动 电路 和 桥 式 推 挽 输出 升 压 电 路 。 常 见 为 全 桥 
输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 ， 全 桥 开 关 管 Q701 和 Q702 或 者 Q703 和 Q704 同时 损坏 ， 
会 造成 相对 应 的 驱动 电路 损坏 ， 还 会 造成 交流 输入 熔 丝 开路 。 更 换 时 需 注 意 MOSFET 的 参 
数 应 一 致 ， 另 外 PFC 电路 输出 电压 不 足 ， 也 会 影响 背光 灯 升 压 输出 电路 的 正常 工作 ，PFC 
电路 供电 电压 过 低 时 ， 主 电源 和 背光 灯 电 路 会 停止 工作 。 
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2. 背光 灯亮 后 熄灭 

(1) 判断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 天 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ;如果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

背光 灯 电 路 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 IC701 的 13 ~ 16 脚 电压 进行 控制 ， 检 修 时 ， 
可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 IC701 的 13 ~ 16 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启 动 。 如 果 15 
脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 保护 ; 如 果 13、14、16 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 
是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

(2) 解除 保护 维修 

高 压 有 输出 ， 但 是 时 间 很 短暂 ，IC 未 处 于 保护 状态 ， 大 致 可 判断 为 变压器 损坏 。 解 除 
IC701 过 电压 、 过 电流 保护 的 方法 是 : 将 IC701 的 保护 检测 电压 输入 端 13 ~ 16 脚 短路 到 地 。 
解除 保护 后 ， 通 电 检 修 背 光 灯 电路 ， 观 察 故 障 现象 ， 常 见 为 背光 灯 不 亮 、 输 出 连接 器 打 火 、 
升 压 变压器 局 部 短路 、 取 样 电路 电容 、 电 阻 烧 焦 、 开 路 等 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 42L05HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 开 机 蓝 “灯亮 ， 无 光 。 

分 析 与 检修 : 遥控 开机 指示 灯 变 化 正常 ， 初 步 判断 工作 在 背光 电路 。 试 拔 掉 CN04 插 
线 ， 开 机 发 现 互感 器 T706 (型 号 为 JS-JDT1041) 严重 放电 打 火 ， 更 换 T706 后 ， 故 障 排除 。 
总 结 ， 此 类 故障 的 判断 可 以 拨 掉 CN04 播 线 去 掉 背 光 灯 板 保 护 来 检查 ， 很 容易 确定 故障 
部 位 。 

【 例 2】 47105НЕ 彩电 ，8M60 机 心 ， 开 机 背光 一 闪 就 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 电源 背光 板 各 组 电压 都 正常 ， 有 声音 。 故 障 确定 在 背光 电路 ， 首 
先 故 障 点 定 在 背光 控制 小 板 上 ， 按 常规 的 检修 思路 和 方法 ， 对 背光 控制 小 板 上 的 贴 片 电容 进 
行 高 温 补 焊 ， 看 是 否 有 断裂 ， 青 测量 控制 小 板 上 的 IC 供电 12V 正常 。 然 后 测量 贴 片 电容 
C14 和 C6 已 没有 容量 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 42L05HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 光 栅 一 边 亮 一 边 暗 。 

分 析 与 检修 : 开机 查看 电源 板 为 5800-P42TLQ-0040 ， 此 机 为 客户 送 修 机 ， 电 源 板 错 换 
为 37in 电源 板 。 找 一 42in 电源 板 对 比 ， 只 有 R737, R739, R740, В741 大 小 有 差异 ，37in 
电源 装 68О, 42in 电源 装 47Q。 找 4 个 4790 电阻 代 换 ， 开 机 屏幕 显示 正常 ， 故 障 排除 。 

【 例 4】 42LO5HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 电源 板 型 号 为 168-P42TLQ-00。 测 量 熔断 器 Fl 已 断 ， 测 量 电源 部 分 无 明 
显 短路 现象 ， 换 熔 丝 Fl 后 通电 试 机 副 电源 有 5V 输出 ， 将 开关 机 端 接 5V 输出 端 强行 开机 ， 
开机 熔 丝 Fl 再 次 熔断 。 怀 疑 12V 和 24V 主 电源 有 问题 。 查 背光 灯 电 路 发 现 Q701 0702 
(08N60) 击 穿 ， 更 换 后 老化 正常 。 注 意 : 08N60 可 用 18N50 代 换 ， 如 有 异 响 ， 可 将 0703, 
Q704 也 换 成 18N50。 

【 例 S】 42L05HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 此 机 背光 灯 板 〈 板 号 5800-42TLQO-0910) 上 的 保护 取样 变压器 易 损 坏 造 
成 背光 灯 不 亮 ， 维 修 时 只 要 拔 掉 捅 件 CN01 就 可 以 发 现 其 中 一 只 变压器 下 边 打 火 ， 原 因 是 变 
压 需 的 线圈 与 下 边 的 铜 皮 打 火 ， 此 时 只 要 将 变压器 拆 下 ， 将 线圈 烧 糊 的 地 方 处 理 好 ， 然 后 在 
变 压 需 的 下 方 垫 一 层 行 管用 的 云母 片 再 焊 好 就 可 以 正常 使 用 了 。 
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【 例 6】 42LO5HF 彩电 ，8M60 机 心 ， 背 光亮 一 下 就 灭 。 

分 析 与 检修 : 电源 + 背光 板 型 号 为 168P-P42TLO-00， 一 般 是 电路 板 上 的 驱动 小 板 有 问 
题 。 首 先 代 换 C728 ， 如 不 行 ， 更 换 电 容 C736， 还 不 行 ， 可 能 是 虚 焊 ， 把 小 板 上 的 元 器 件 全 
部 补 烛 一遍 。 还 不 行 ， 可 能 不 是 小 板 问 题 。 查 它 的 外 围 电路 也 没 发 现 问 题 。 最 后 检查 反馈 电 
路 ， 发 现 反 馈 电 容 C707 漏电 ， 更 换 后 故障 排除 。 

【 例 7】 42105НЕ 彩电 ， 开 机 背光 亮 一 下 就 天 ， 有 声音 。 

分 析 与 检修 : 判断 是 电源 背光 板 的 故障 。 检 查 背光 板 上 的 控制 小 板 电容 C728 (1nF) 
无 问题 ， 测 量 CN706 小 板 上 的 晶体 管 Q712 的 阻 值 不 对 ， 直 接 更 换 0712 (FDN337) 和 
IC703 (FDC6333) 后 故障 排除 。 
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5.1 TCL 40-IPL37A- PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-IPL37A-PWEIXG 电源 板 ， 是 一 个 集 开 关 电 源 + 背光 灯 高 压 电 
路 于 一 体 的 整合 电源 。 该 电源 板 电路 设计 新 颖 独特 ， 一 是 主 电源 和 背光 灯 板 振荡 驱动 控制 电 

二 为 一 ， 由 一 个 驱动 电路 推动 和 控制 ， 主 电源 输出 变压器 二 次 侧 的 感应 电压 不 但 整流 滤 
波 产生 18V. 24V 电压 ， 还 作为 背 9 光 灯 板 的 扒 动脉 动 电 压 ， 送 到 升 压 变 压 右 产生 交流 高 压 ; 
二 是 主 电源 和 背光 灯 板 升 压 电路 也 合 二 为 一 ， 采 用 PFC 电路 输出 的 380V 电压 供电 。 该 电源 
板 具 有 电路 结构 简单 、 成 本 低 等 优势 ， 应 用 于 TCL L37P10FBD 等 液晶 彩电 中 。 


5.1.1 电源 + 背光 灯 板 原理 精 讲 


TCL 40-IPL37A- PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 
5-2 所 示 。 其 主要 电路 由 进 线 滤 波 和 交流 220V 整流 滤波 电路 、PFC 电路 、 待 机 电源 、 背 光 
灯 驱 动 电路 等 几 大 部 分 组 成 。 

1. 副 开 关 电 源 

TCL 40- IPL37A- PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 副 开 关 电 源 电路 如 图 5-3 所 示 。 它 以 内 含 振荡 驱 
动 电路 和 MOSFET (FXE) 的 厚 膜 电路 FSQ510 (UBI), FXE ár TBI 为 核心 组 成 ， 一 是 
产生 3.3V/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 УСС 电路 控制 
后 ,产生 VC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 UF1 和 开关 机 继电器 控制 电路 КІ 和 QB2 供电 ; 三 是 产生 
УВВ 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 产 生 VB 电压 ， 为 主 电源 兼 背 光 灯 驱动 电路 ОСІ 供电 。 

(1) FSQ510 简介 

FSQ510 是 一 款 绿 色 模 式 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-4 所 示 。 它 内 含 PWM 
控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 )， 最 大 工作 电压 为 500V, D 脚 最 大 电压 为 700V，VCC 
最 大 电压 为 20V，SYNC 脚 电压 为 0.3 ~6.5V，VFB 脚 电 压 为 -0.3 ~6.5V， 功 耗 为 1.38W。 
FSQ510 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-1。 

(2) 启动 工作 过 程 

电源 开关 接 通 后 ， 交 流 220V 经 熔 丝 Fl1、 限 流 电阻 TH1、 抗 干扰 电路 LX1 、CXI1 流程 干 
扰 后 ,分 为 两 路 : 一 路 送 到 开关 机 继电器 K1， 经 Ка 控制 后 ， 送 到 主 电压 抗 干扰 和 整流 滤波 
电路 ; 另 一 路 经 THB1 限 流 、LXB1 滤 除 干扰 脉冲 、 压 敏 电 阻 过 电压 保护 后 ， 送 到 DB1 ~ 
DB4 组 成 的 全 桥 整 流 电 路 ， 整 流 后 经 СВІ 滤波 ， 产 生 300V 直流 电压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 
路 经 КВІ ~ КВЗ 加 到 UB1 的 8 脚 ， 作 为 UB1 内 部 电路 的 启动 电压 ; 男 一 路 经 RB31 、RB32、 









































背光 灯 由 路 : 由 背光 灯 和 主 岂 源 驱动 74HC4538 (ОСІ) 、LM358 (UC2) 、 








输入 电路 QD8、QD9、 诈 





动 变压器 ID1、 输 出 变压器 TY1、 


ЈЕ ТНУ, THV2 ERER. ПОСА АН ВКЛ НЕ, TD] UC2、 Ор8, QD9, орі. 0р2. TDI, TY1、 


THY1、THY2 等 元 器 件 组 成 输出 电路 。 





供电 ， 该 电路 启动 工作 ， 





UC1 从 11、14 脚 输出 激励 脉冲 ， 乡 


经 排 动 变压器 TD1 推 动 QD1、 


一 次 向 的 感应 电 纺 经 补偿 电路 LDI、CD18、 CD6 送 到 升 讨 变压器 THV1、 THYV2 的 “次 侧 ， 经 一 次 高 上 








后 通过 接口 电路 输 往 背光 天 


J 


二 次 并 机 后 ， 并 关机 电路 为 驱动 电路 提供 VB 电压 ，PFC 电 路 为 输出 电路 QD1、 QD2 提 供 380V 
QD2 工 作 于 开关 状态 ， 在 TY1 а 产生 感应 电压 ， 




















绕组 升 庄 后 ， 产 和 牛 高 频 高 毕 ж, % 
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PFC 电路 : HIL6562D(UFI), 324% 
ОЕТ. ВЕНЕТА — 
次 开机 后 继电器 K1 吸 合 ， 市 电 经 搞 

















> 
主 电 源 : 与 高 压板 共用 振荡 驱动 和 输出 电 
路 ，TD1 二 次 侧 输出 的 激励 脉冲 经 QD1、 
QD2 放 大 后 ， 其 脉 证 电流 在 TY1 中 产生 感应 





下 护 电 路 和 疾 流 滤波 后 送 到 PFC 电 路 ， 
关机 控制 电路 为 UF1 提 供 YC 供 电 ， 





JF 
PFC 电路 局 动工 作 ， 将 供 





ЕЛДЩ, 











流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 
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电压 提升 











电压 ，TY1 一 次 侧 的 感应 电压 ， 经 DD4、 


18V 电 压 再 经 驱动 电路 UC3843BN (UDI) ~ 
储 能 电感 LD7、J 咱 关 管 QD5、 续 流 DD6/7、 





DD5 整 流 、CD17 滤 波 后 ， 得 到 18V 直 流 电 夺 ， 
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副 电 源 : 出 厚 膜 电路 FSQ510 (UBI) , 4 
Л ТВГА. т дезо; 
CB1 整 流 滤波 后 产生 的 300V 岂 压 为 副 

源 供电 ， 副 电源 启动 工作 a 
0.2A 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 路 供电 
一 是 产后 VCC 岂 压 ， 控 制 后 为 PFC 出 路 供 
E; 三 是 产生 VB 电压 ， 经 开关 管 QB3 控 制 


























到 380V， 为 下 电源 兼 出 滤波 CD11/10 组 成 的 升 压 电 路 ， 产 生 24V ек = б 
T не 电话 ”为 负载 电路 伐 电 后 , 为 主 电源 兼 背 光 灯 驱动 电路 UC1 供 电 
Pi 22: x. 
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ТВІ 的 7-6 绕组 加 到 UB1 的 7 脚 ， 作 为 集成 块 内 部 开关 管 的 工作 电压 。UB1 的 8 脚 得 电 后 ， 内 
部 的 脉冲 振荡 电路 开始 振荡 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 其 内 部 的 驱动 电路 处 理 、 开 关 管 放大 后 从 
7 脚 输出 ， 然 后 在 ТВ1 的 一 次 侧 形 成 变化 的 电流 ， 并 通过 互感 作用 从 二 次 侧 输 出 脉冲 信号 。 

(3) 整流 滤波 电路 

Ж, TB1 的 2 脚 输出 的 脉冲 信号 经 КВО 限 流 、DB8 整流 、CB7 、CB8 滤波 后 ， 输 出 
VCC 电压 ， 作 为 QB1 的 输入 电压 。3 脚 输出 的 脉冲 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB5 限 流 、DB6 
整流 、CB4 、CB5 滤波 后 ， 得 到 的 直流 电压 直接 加 到 UB1 的 5 脚 ， 作 为 UB1 稳定 工作 时 的 
供电 电压 ; 另 一 路 经 RB6 RB7 加 到 UB1 的 4 脚 ， 作 为 UB1 内 部 准 谐振 电路 的 同步 控制 信 
号 。11 脚 输出 的 脉冲 信号 经 DB12 整流 、CB11 ~ CB14、LB2 滤波 后 ， 输 出 3.3V/0.2A 电 
压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。10 脚 输出 的 脉冲 信号 经 DB13 整流 、CB19 滤波 后 得 到 的 直流 
VBB 电压 直接 加 到 QB3 的 玉 极 ， 作 为 QB3 的 输入 电压 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 RB18 ~ RB20、 误 差 放 大 器 ОВА (TL431) 、 光 耦合 器 UB2 
(PS2561) 组 成 ， 对 输出 3.3V/0.2A 电压 取样 后 ， 经 ОВА 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 
光 耦 合 器 UB2 对 UB1 的 3 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进 行 控制 ， 稳 定 输出 电压 。 

(5) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 5-3 下 部 所 示 ， 由 光 耦 合 器 UB3 、QB1 ~ ОВА 组 成 ， 采 用 控制 主 电 
ЇЙ AC 220V 输入 继电器 和 PFC 电路 UF1 、 主 开关 电源 兼 背光 灯 板 驱动 电路 ОСТІ 供电 的 方式 。 
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Р 5-2 TCL 40-IPL37A-PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 框图 
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图 5-3 TCL 40-IPL37A-PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 副 开 关 电源 电路 
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图 5-4 FSQ510 内 部 电路 框图 
表 5-1 Е$0510 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
B| 脚 | 符 号 功 能 
И 待机 “| 开机 红 笔 地 黑 笔 地 
1 GND1 接地 0 0 0 0 
2 GND2 接地 0 0 0 0 
3 VFB PWM 比较 反 相 输入 0. 45 1.4 0.6 65.2 
4 SYNC 同步 检测 比较 0. 04 0.3 0.6 6.1 
5 VCC 电源 供电 11.2 12.7 0. 48 76 
6 NC 空 脚 = == == 一 
7 р 内 部 开关 管 D 极 312 303 0.5 oo 
8 VSS 启动 电压 输入 309 304 0.6 oo 




















接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ,产生 УСС 电压 和 3.3V/0.2A、VB 电压 ， 其 中 3. 3V/ 
0. 2A 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 主板 向 开关 机 控制 电路 输入 PS- ON 高 电 平 ， 
QB4 、 光 耦合 器 UB3 QB1 和 QB3 均 导 通 ， 一 是 QB1 导 通 将 副 电源 热 地 端 产生 的 УСС 电压 
变 为 VC 电压 ， 送 到 开关 机 继电器 КІ 和 其 控制 电路 QB2 的 B 极 ，QB2 导 通 ,继电器 КІ 吸 
合 ， 将 AC 220V 送 到 主 电源 电路 ， 同 时 VC 电压 还 为 PFC 驱动 电路 UFI, PFC 电路 启动 工 
作 ， 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电源 兼 背光 灯 输 出 电路 开关 管 供电 ; 二 是 QB3 导 通 将 副 
电源 冷 地 端 产生 的 УВВ 电压 输出 ， 产 生 VB 电压 送 到 主 电源 兼 背光 灯 板 振荡 驱动 控制 电路 
UC1， 主 电源 和 背光 灯 板 启动 工作 ， 为 主板 等 负载 电路 提供 18V 和 24V 供电 ， 为 背光 灯 提 供 
近 千 伏 的 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 ， 进 入 开机 状态 。 

待机 时 ，PS- ON 变 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 UB3 、QB1 ~ ОВА ВЕ, 切断 VC 和 VB 电压 ， 
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继电器 КІ, РЕС 电路 和 主 电源 、 背 光 灯 板 均 停 止 工作 ， 只 有 副 电源 工作 ， 为 主板 控制 系统 
提供 电源 。 

2. PFC 电路 

TCL 40-IPI37A-PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 PFC 电路 如 图 5-5 所 示 。 它 以 集成 电路 
165620 (UF1)、 开 关 管 QF1 、 储 能 电感 L1 为 核心 组 成 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 ， 将 供 
电 电 压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V 
左右 ， 为 主 开 关 电 源 和 背光 灯 板 升 压 输出 电路 供电 。 

(1) L6562D 简介 

L6562D 是 一 款 电流 模式 PFC 控制 电路 ， 是 在 16561 的 基础 上 改良 的 版 本 ,在 性 能 上 有 
所 改善 。L6562D 内 部 电路 如 图 5-6 所 示 ， 内 含 乘法 器 控制 电路 ， 稳 压 器 、 过 电压 检测 、 零 
电流 检测 、 驱 动 电路 等 ， 具 有 除 能 (Disable) 和 保护 功能 ， 可 将 系统 关闭 ， 降 低 损耗 ， 有 
较 高 的 驱动 功能 ， 电 压 输入 范围 宽 。L6562D 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-2 

(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 开 关机 VCC 控制 电路 输出 的 VC 电压 ， 一 是 送 到 开关 机 继电器 К1 和 其 控 
制 电路 QB2 的 B 极 ，QB2 导 通 ， 继 电器 KI 吸 合 ，AC 220V 电压 经 КІ 送 到 主 电源 抗 干 扰 和 
整流 滤波 电路 ， 先 经 CX2 СҮ1, CY2. LX2. СХЗ 组 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 
经 全 桥 D1 整流 、C1 滤波 ， 产生 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 Ll 送 到 PFC 电路 开关 管 
QF1 的 D 极 ; 二 是 VC 电压 经 DF2、RF21 为 UF1 的 8 脚 提供 УСС 工作 电压 ，PFC 电路 启动 
TE, UFI 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 产 生 约 70kHz 的 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 脉冲 信和 号 
经 其 内 部 电路 处 理 后 从 7 脚 输出 ， 经 RF13 加 到 开关 管 QF1 的 G 极 ， 使 QF1 工作 在 开关 状 
态 。QF1 导 通 时 ， 将 能 量 储存 在 Ll 中 ，QF1 截止 时 ，L1 中 储存 的 能 量 通过 D2 向 C2 充电 ， 
这 样 在 C2 上 就 得 到 了 约 380V 的 VBUS 电压 ， 作 为 主 电 源 兼 背光 灯 升 压 输 出 电路 中 开关 管 
的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

UF1 的 3 脚 和 1 脚 分 别 为 PFC 电路 中 输入 、 输 出 取样 电压 输入 脚 。 通 过 对 输入 电压 
(МАС) 和 输出 电压 (VBUS) 的 取样 ， 对 UFI 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 宽度 和 相位 进行 调整 ， 
实现 VBUS 电压 的 稳定 ， 使 其 不 随 市 电 和 负载 电压 的 变化 而 变化 。QF2 为 过 零 检 测 放大 管 。 

3. 主 电源 兼 背光 灯 板 电路 

TCL 40-IPL37A-PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 的 主 开关 电源 ， 还 兼任 背光 灯 电 路 ， 其 前 置 
驱动 控制 电路 如 图 5-7 和 图 5-8 所 示 ， 主 电源 和 背光 灯 板 输出 电路 如 图 5-9 所 示 。 它 由 驱动 
控制 电路 74HC4538 (UCl1)、 控 制 保护 电路 小 板 BB、 推动 变 压 絮 TD1、 推 动 电路 QD8、 
QD9 、 半 桥 式 输出 电路 QD1 、QD2、 输 出 变压器 TY1 、 升 压 变 压 器 THVI, ТНУ2 等 组 成 ， 一 
是 产生 18V 电压 和 24V 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 ; 二 是 产生 近 千 伏 的 交流 电压 ， 将 显 
示 屏 背光 灯 点 亮 。 

(1) 74HC4538 简介 

74HC4538 是 开关 电源 和 背光 灯 振 荡 驱 动 控 制 电 路 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-10 7, Р 
振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 基 准 电 压 产 生 电 路 、 驱 动 输出 电路 和 保护 电路 。 其 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 5-3。 
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758 BT3906 © шк 
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w 
А PGND 开关 机 继电器 控制 TEET ©720 ху 
VC 供电 开关 机 继电器 控制 电路 BOND 过 电流 保护 À PGND 
VC 供电 


图 5-5 TCL 40-1РІЗ7А-РҰЕІХС EW + ТАТАМ РЕС 电路 
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COMP MULT cs 
2 3 4 
K 1 Y 
25v |: 乘法 只 40k 
二 一 Sp 一 
稳 压 器 过 电压 检测 L 
1 
8 NS7 | Ис 
VCC 7V 内 部 电源 
内 部 电源 RG K 
20VÁ [|R1 I | 7 
一 >l 
> UVLO и =| 驱动 ш 
К) Vre \ H 
2 Z = 
жыйар” О} 4 
.3V $ === 
1.8V = ШЕ 一 
= 关 断 
6 5 
GND ZCD 
图 5-6 16562D 内 部 电路 框图 
表 5-2 L6562D 引 脚 功能 和 维修 数据 
在 路 电阻 /kQ 
i я =; T ДЕ A k 
引 ЮМ | = 功 能 电压 /V ТОШ TEN 
1 INV 误差 放大 器 反 相 端 输入 2.1 0.65 10.1 
2 COMP 误差 放大 器 输出 3.1 0.65 39.5 
3 MULT 乘法 器 输入 3.5 0.6 18.2 
4 CS 控制 环 路 比较 器 输入 0 0.5 0.5 
5 ZCD 零 电 流 侦 测 1.5 0. 65 7 
6 GND 接地 0 0 0 
7 GD 驱动 脉冲 输出 脉冲 0.55 0.6 
8 VCC VCC 工作 电源 输入 17.6 0.55 6 








(2) 激励 脉冲 形成 电路 














QC3 、UC3 等 元 需 件 组 成 SVMCU 电压 形成 电路 ， 二 次 开机 后 ，QB3 的 C 极 输出 的 VB 


电压 经 RC6 RC7 加 到 ОСЗ 的 C 极 ， 经 由 QC3 ОСЗ 等 元 器 件 组 成 的 单 管 稳 压 器 稳 压 后 ， 





从 其 EE 极 输 出 5VMCU 电压 供 整 机 其 他 电路 使 用 。 

ОСІ, QC2. QC6 等 元 器 件 组 成 的 电路 ， 为 激励 脉冲 形成 电路 的 供电 电路 。 电 视 机 二 次 
开机 后 ,来 自控 制 保护 电路 小 板 РЗ 的 14 脚 的 PC-ON 电压 〈 高 电 平 ) 加 到 ОСІ 的 B 极 ， 
QC1、QC6 、QC2 导 通 。QC2 导 通 后 ，VB 电压 经 RC5、QC2 加 到 ОСІ 的 13 15 脚 。UC1 得 





电 后 ， 其 内 部 的 脉冲 振荡 电路 开始 工作 ,产生 (100-400) kHz 的 














脉冲 信号 经 内 部 相关 电路 





处 理 后 ， 形 成 A、B 两 路 信号 分 别 从 集成 块 的 11. 14 脚 输 出 ， 然 后 送 往 输入 变压器 TD1 的 
一 次 侧 ， 并 由 其 夺 合 到 功率 放大 电路 。 




















































































































































































































































































































767 @ = 769 ©2791 
“Бе QC6 RC32k || 供 | 
P ON RCI B Z68 — 
L RC25]RC28 © Э 
开启 510818К2 ЕС12 ' Cc! CC12 
10k 7826 ЗЕ ТРЕ К) ie ЕЩ RC22 270.470 бз 
RCS3 4k7 ос, p 1ul-120k F обор 
K 
( 
DE E ER ос2 |в стс! 
се AGND RC5 EZ NC 
т RC49 15 д RC23 
4R7 © PBSS5160T Z84@ @Z83 = 2CTC IRCTC L 
RC6 770 5VMCU @ | . 22R 390k 
100R QC3 271 276 激励 脉冲 1 jccl0| | 14 ткр 3 292 277 
ÈC7 S4160T DRVÍ [УУГА 2RCTC IRD— AGND 
DV m рее 
100R TE К 3| 
R. Ф сся TRCS1 DC3 у Кі 13 |р Е PIN6 
4k7 m ZIS e| ОК RC13|] BAT54C š [ 
z72@ RC9 i 4k7 12 — |5 
| ccs ок А I _ е 过 电流 保护 
2739—, 本 oh ЕМ 299 шз RC50 8785 ll 6 2959 | “ксл 
m * 2р иад PAQ + — 
ТЫБ 1 50V DRV2 2R2 ZBI 2A0 1Q 793 
3 © © ~ 
2 © e 10 |, o TR? ë 
| aaa | 
A 10k DCI cco Z86 29 9 JR? 294 
796 
| 9 |35 8 
77 5V-MCU 稳 压 电 路 IN4148W NC 0789 2Q GND © 
AGND С 
QC4 B RC15 788 74HC4538 УТА 
BT3904 68k [ QC5 790 isk р 
E Без |с в BT39 RC21 cc19 1000p 
RS r СС8—— RC14 == Жр ON 0.47u 
р 1000р NC Е жо cco ` 开 | 关 
2k l 
Ah 启动 /关闭 控制 电路 
/7? 
AGND AGND 


图 5-7 TCL 40-IPL37A- PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 主 日 





电源 与 背光 灯 驱 动 控制 电路 
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图 5-8 TCL 40-IPL37A-PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 主 电 源 与 背光 灯 驱 动 控制 电路 








msy 


кни TOL 


РА 
те 


Е ЕТЕ ETN 


1 


` LIC · 
































Z165 
























































































































































































































































































































































































































































































> > Ë Уни A ЕТА 
竺 和 300V RDI раи E RA СНІ 27р жт 
开机 380V | | СЫТ сн эр НӘТ 
7123@ срт! ЄРбү ЛЕЛЕ ГЕ 7171 К 
їй RD21 u THVI РЙ ч ч 
RDI #0 1—9, | з хь и ВЕ H CH3 27р RNT 
激励 220R з 7 TR @ 2309 716—1, тру = 973 
2182 — RH] Е 
DRY1 RD2 у^ QDs 8 2 5 сни EH АЕ а CH4 27p 107 
Ik O SIPBSS5160T 9 КеП | NS эр © 12К 3 974 
输入 变故 内 Z126 1 D PEPR 
10 Soo + > É HL-—CHI3 |]RH2 CH5 27р #1701 
Б коз | ©7163 = 22 р чыз 
Е |EN3 с | 08AV9q 0.0228 (151 975 
a eA l ozis LT ADDI N | [Z164 = 7172. 07174 
& 8 = © RD /N 12 DD5 —CcH12 
2 9 7129 21277158 ВАТ = 1000р 
- 9 “е; зб) 输出 电压 取样 电路 Z175 
ee чао Р Kag: PT DH4 RH7 
AGND 027 | | ARP EINA Agw ТЕ [ 1 
RD4 ТОК © 220p —@Z166 Bia BH 8 f 
220R 009 21602007 Z16704 Z170 CH17 二 PRR 
| == 
DRV2 Ds | E] LD2 с @ THV3 
激励 [ЕВ | 5p 电流 互感 器 
四 CD9 
Z134 一 一 上 一 urag 97176 
@ 一 次 侧 整 CH10| 27р BIA 
ӨэУ 流 滤波 7159 l P Z10 
RD RD23 T CH7| 27р ZRNI 
HR7 : mi 
2А Ik э 全 输 山 电压 下 样 电 路 Z168 бү 
Өр AGND ЙН CHS) 27р PAINAT 
= 7178 
CHM © RH3 电压 取样 5 
L о | 5p CG =VS2 CH9) 27p Ж ЛОТ 
i AGD 15у оң» 12 79 
з» Ab y. | 
IN4148W ERINE Z177@— Bavo] cHI6 []RH4 ж. т 
VS3 ' 
0.022 [|sk1 
QD3 Y CHI5_| 
4) нех ке = WIB JE UB IE 
保护 [正常 QD4 Z181 一 7 出 EAT 
= RH © WY AGND 3 
ЕТТ: PBSS5160T кы ш PT MU өл “QP i 
保护 调整 ОК A ч IN4148W Ik | — P 4 
меса Ro | -ezl80 电流 取样 т онә , 
470R Log A ani =] sof] BAV99[ Л © 
у 0.221 аи НОВЕ | а шй н 
PGND š TA 
AGRD 灯 管 电源 取样 电路 ©, 


图 5-9 TCI 
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表 5-3 74НС4538 (UC1) 引 脚 功能 和 维修 数据 
п B, F 号 功能 标志 J 能 电压 /V 
1 1CTC IN/INPUT 误差 放大 需 反 相 输 入 0. 26 
2 1RCTC NOVIV/INPUT 误差 放大 器 同 相 输入 3. 83 
3 1RD SYNC 振荡 器 外 接 同步 信号 输入 
4 1А1 OSC/OUTPUT PRTA t 3 tH 90 
5 1A0 CT 振荡 器 定时 电容 输入 1.96 
6 1Q RT 振荡 器 定时 电阻 输入 4 
7 1Q DISCHARGE PRIA ñi JL Ha, Yii 1.97 
8 GND SOFT-START 软 启动 电容 接 入 4.82 
9 2Q COMPENSATION PWM 比较 器 补偿 信号 输入 5.28 
10 2Q SHOUDOWM 外 部 关 断 信号 输入 0. 02 
11 2A0 OUT PUTA 激励 脉冲 输出 端 A 5.62 
12 2A1 GROUND 信号 电路 接地 
13 2RD VC 输出 级 偏 置 电压 输入 13.5 
14 2RCTC ООТ PUTB 激励 脉冲 输出 端 B 5.6 
15 2CTC VCC 电源 供电 输入 13.5 
16 VCC VREF 基准 电压 输出 5.1 
(3) 功率 放大 和 输出 电路 
QD1、QD2 组 成 羊 桥 功 率 放 大 需 。TD1 二 次 侧 输 出 
的 激励 脉冲 经 激励 控制 电路 QD8、QD9 和 MOSFET ( 开 2 
关 管 ) QDI, QD2 放大 后 ， 其 脉冲 电流 在 TY1 中 产生 感 — ok 
应 电压 ，TY1 二 次 侧 的 感应 电压 ， 一 是 经 DD4、DD5 整 ДАІ = 
流 、CD17 滤波 后 ， 得 到 18V 电压 ， 为 主板 供电 的 同时 ， Зар 8 15 15 
送 到 24V 升 压 输出 电路 ; 二 是 经 补偿 电路 LD1、CD18、 
Срб 送 到 升 压 变压器 THVI, THV2 的 一 次 侧 ， 经 二 次 3|iRD 
高 压 绕组 升 压 后 ， 产 生 高 频 高 压 ， 然 后 通过 СНІ ~ Би 
CH10 接口 电路 71 ~ 710 输 往 背光 灯 管 。 гк 
(4) 24V 电压 形成 电路 par = 29 10 
24V 电压 形成 电路 如 图 5-11 所 示 ， 主 要 以 驱动 控 ms H > | 
制 集成 电路 UC3843BN MOSFET (开关 管 ) QD05. fiğ 
能 电感 LD7、 续 流 管 DD5、DD6 和 升 压 滤波 电容 CD11, IRD 
Ср10 为 核心 组 成 。 它 将 主 电源 输出 的 18V 电压 提升 到 
24V， 为 负载 电路 供电 。 图 5-10 74HC4538 内 部 电路 框图 


UC3843BN 是 UC384 х 系列 新 型 开关 电源 PWM ЧИ 











动 电路 的 一 种 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-12 所 示 。 它 主要 由 基准 电压 发 生 融 、VCC 从 电压 保护 
电路 、 振 荡 器 、PWM 闭锁 保护 电路 、 推 挽 放大 电路 、 误 差 放 大 顺 及 电流 比较 器 等 组 成 ， 属 





于 电流 模式 类 开关 电源 控制 电路 。UC3843BN 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 S-4。 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































· 220 · 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
UI 107 
Y == | 储 能 电感 
Z155 Z156 
103 ©» DD6 
7203 18V > Tv = 24V 
22у $6360 
RD24 
2R7 крэ ыш ыр 
Ik 
@z139 Z152@ | O 
© Сз 7154 续 流 管 LD4 
RD33 Ори © 2,24 
3 S4160T 44 7157 24V/2A 
330R RD39 Оми 
21450 RD! 201 
T8k 4k7 小 4 сри „| CD10 
—@Z138 RD40 Ik 18У 1000и 21 220и 
По zao Е вр 
бото © шаан © +012 升 压 滤波 
7153 [4.7 
сом УКЕ — Таен, у yes 
бон С] срт “|vFB усс oO АМО 
BT3904| студ ‚у a SENSEOUTPU — + RD25 Кой 开关 管 
E 60ln RT/CT GND| AGND 22R |Æ} ор» 
RD32 UC3843BN 激励 тудо ADD488] 
470R RD34 | CD21—— ” B 
Sik == [CD19 100p AGND RD26 E Qp6 Ду7р? 
000p | {-©2146 [ÉpsSs16of] NC 
470R BN I 
орт) CD22 RD37 ©, z150 RD27 | | 过 电流 取样 ©) 7147 
раз CD23 10k SIL RD28 287 
AGND 5873904 МС бү 过 电流 保护 = 
© C RD35 | RD36 | DD9 24V_OCP RD30 RD20 IRD31 
1 IOOR Dk тм авл 保护 CD20 ——CDI3 02261 INC TUOR 
© RD38 92143 0.18 1000p 
Z158 у142@—+ ЗЕ 
зама ТЕЕ Ы 
2144 77 77 
DD10 IN4148W AGND AGND 
图 5-11 TCL 40-IPL37A-PWEIXG 电源 + 背光 灯 板 24V 电压 形成 电路 
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图 5-12 UC3843BN 内 部 电路 框图 
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表 5-4 UC3843BN 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 AV | 引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 COMP 误差 输出 3.6 5 GND 接地 0 
2 VFB 误差 反 相 输入 ， 接 地 0 6 | OUTPUT 驱动 脉冲 输出 2 
3 | ISENSE 电流 检测 ， 用 于 过 电流 保护 0.6 7 VCC 电源 输入 17 
4 RT/CT 外 接 定时 元 器 件 2.2 8 VREF 5V 基准 电压 5 






































主 电源 输出 的 18V 电压 ， 一 是 经 储 能 电感 LD7 为 开关 管 QD5 的 DD 极 供电 ; 二 是 经 


0011, 201 稳 压 后 输出 17. ЗУ 电压 ,为 UDI 的 7 脚 供 








Eo UDI 启动 工作 ， 从 6 脚 输出 激励 


脉冲 ， 推 动 开关 管 QD5 工作 于 开关 状态 。QD5 导 通 时 ，18V 经 储 能 电感 LD7、QD5 的 D-S 





极 、RD30、RD31 到 地 ， 在 LD7 中 储 能 ; 005 截止 时 ，18V 和 LD7 中 存储 的 能 量 共 加 后 ， 


经 续 流 二 极 管 整流 、CD11 、CD10 滤波 ， 产 生 24V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 








005 的 S 极 外 接 的 RD30、RD31 并 联 为 过 电流 取样 电阻 ， 两 端 电压 直接 反映 了 QD5 电 
流 的 大 小 ,产生 电流 的 取样 电压 ， 经 RD28 反馈 到 UDI 的 3 脚 电流 检测 输入 端 。 当 QD5 电 
流 过 大 ， 反 馈 到 ОСІ 的 3 脚 电 压 达 到 保护 设计 值 时 ，UD1 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 停 止 
输出 激励 脉冲 ，24V 升 压 电路 停止 工作 。 

4. 调整 与 保护 电路 

(1) 背光 灯 电 流 稳 定 电路 

背光 灯 驱 动 电 路 中 的 电流 稳定 电路 如 图 5-9 和 图 5-13 所 示 。 它 主要 由 图 5-9 所 示 的 电 
流 互感 器 THV3 THV4 和 图 5-13 的 运算 放大 器 LM358 (UC2) 等 电路 组 成 。 电 流 互感 器 
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THV3 、THV4 二 次 感应 电压 与 灯 管 电流 成 正比 ， 经 整流 滤波 后 产生 电流 取样 电压 151, 152, 
151, 152 分 别 送 到 UC2 的 2 脚 和 6 脚 两 个 运算 放大 器 的 反 相 输入 端 。 当 灯 管 电流 增 大 时 ， 
IS1 、IS2 电压 就 会 上 升 ， 升 高 的 电压 经 UC2 比较 放大 后 ， 从 1、7 脚 输出 调整 和 保护 电压 ， 
经 DC5 DC6 和 RC24 对 振荡 驱动 电路 ОСІ 的 6 脚 内 部 电路 ， 通过 对 激励 脉冲 占 空 比 的 控制 
实现 背光 灯 电 流 稳定 。 

(2) 背光 灯 调 光电 路 

控制 保护 小 板 P3 的 6 脚 输出 PWM- OUT 调 光 控制 脉冲 电压 ， 该 脉冲 信号 经 RC52、DC4 
加 到 UC2 的 2 AA, 通过 UC2 对 ОСІ 内 部 激励 脉冲 形成 电路 输出 脉冲 的 控制 实现 调 光 控制 。 

(3) 背光 灯 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 如 图 5-9 右 侧 所 示 。 升 压 变 压 器 THV1 、THYV2 二 次 侧 高 压 输 出 端 ， 设 
有 СНІ 与 CH12、CH19 与 CH20、CH14 与 CH15 三 组 分 压 电 路 ， 分 压 后 经 各 自 的 二 极 管 、 
电容 器 、 分 压 电阻 整流 滤波 、 分 压 后 ， 产 生 VS3 ~ VS1 取样 电压 。 其 中 VS1 取样 电压 送 到 控 
制 保护 小 板 P3 的 20 脚 ，VS2 、VS3 经 DH5 整流 后 ,经 RH8 产生 PT 电压， 反馈 到 图 5-7 振 
荡 驱 动 电路 ОСІ 的 1 JH. 

当 由 于 某 种 原因 使 背光 灯 驱 动 电路 输出 的 正弦 波 脉 冲 电 压 升 高 时 ，VS3 ~ VS1 取样 电压 
就 会 升 高 ，PT 端 电 压 会 随 之 升 高 ， 升 高 的 VS1 电压 送 往 РЗ 的 20 脚 ，PT 电压 经 过 RC19、 
RC17、RC51 送 到 ОСІ 的 1 ,‚ 2 ОСІ 内 部 电路 和 控制 系统 电路 处 理 后 ， 输 出 控制 信号， 
使 背光 灯 驱 动 电路 中 的 激励 脉冲 形成 电路 停止 工作 。 

(4) 主 电源 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 以 图 5-3 中 的 右 侧 模 拟 唱 闸 管 QB6、QB5 和 27V 稳 压 管 ZB5 为 核心 组 
成 ， 输 出 24V- OVP 电压 ， 与 开关 机 控制 QB4 的 B 极 RB23 相连 接 ; 欠 电 压 保 护 电 路 由 图 5- 
11 2201] 22У 稳 压 管 ZD3 和 QD7、QD10 等 元 器 件 组 成 ， 输 出 24V- OCP 电压 ， 与 过 电压 保护 
电路 QB5 的 B I£ RB35 相连 接 。 

过 电压 保护 原理 : 当 电 源 输出 的 24V 电压 过 高 超过 27V 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZB5 ， 击 穿 电流 经 
DB14 使 QB5 QB6 由 截止 转 为 饱和 导 通 。QB5 、QB6 饱和 导 通 后 ，24V- OVP 电压 会 急剧 下 降 ， 
使 待机 控制 管 QB4 截止 。QB4 截止 后 ，QB1 的 C 极 无 VC 电压 输出 ， 电 源 中 的 继电器 КІ 释放 ， 
切断 主 电 源 供电 ， 同 时 PFC 电路 和 背光 灯 驱 动 电路 都 将 因 失 去 启动 电源 而 停止 工作 。 

欠 电 压 保护 原理 : 24У 电压 正常 时 ， 击 穿 22V HEE ZD, 007, 0010 导 通 ，QD10 的 
C 极为 低 电 平 ，DD9 反 偏 ， 对 过 电压 保护 电路 QB5 О В 极 电压 不 产生 影响 ， 当 电源 输出 的 
24V 电压 过 低 ， 低 于 227V 以 下 时 ， 不 能 击 穿 稳 压 管 ZB3 ОВ7, ОВ10 由 饱和 导 通 变 为 截止 ， 
QD10 的 C 极 变 为 高 电 平 ， 经 рро 输出 高 电 平 24V- OCP 保护 电压 ， 迫 使 QB5 QB6 饱和 导 
通 后 ，24V-OVP 电压 下 降 ， 使 待机 控制 管 QB4 截止 。QB4 截止 后 ，QB1 的 C 极 无 VC 电压 
输出 ， 电 源 中 的 继电器 КІ 释放 ， 切 断 主 电源 供电 ， 同 时 PFC 电路 和 背光 灯 驱 动 电 路 都 将 因 
失去 启动 电源 而 停止 工作 。 

(5) 主 电 源 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 5-9 左下 侧 所 示 ， 以 模拟 晶闸管 QD3 、QD4 为 核心 组 成 。 半 桥 式 输 
出 电路 开关 管 QDI, QD2 的 电流 经 QD2 的 S 极 电阻 RD7 时 ， 产生 的 电压 降 反 映 了 主 电源 电 
流 的 大 小 ，RD7 上 端 电压 降 经 RD17 送 到 QD3 的 B 极 。 当 主 电源 输出 电流 过 大 ，RD7 上 端 
电压 降 升 高 达 0. 6V 以 上 时 ,模拟 晶闸管 QD3 Ора 导 通 ， 提 供 DD3 将 QD2 的 G 极 激励 脉 
冲 对 地 短路 ， 半 桥 式 升 压 输出 电路 停止 工作 。 
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(6) 单片机 控制 保护 电路 

Рз 小 电路 板 内 设 背 光 灯 控制 电路 ， 主 板 送 来 的 点 灯 控 制 BL- ON 电压 经 QC8 放大 倒 相 后 
送 到 РЗ 的 7 脚 ， 经 РЗ 内 部 处 理 后 从 P3 的 14 脚 输出 P- ON 开启 /关闭 电压 ， 对 振荡 驱动 电 
路 ОСІ 的 供电 电路 QC1、QC2、QC6 进行 控制 ; 主板 送 来 的 亮度 调整 DIM 电压 送 到 РЗ 的 2 
脚 ， 经 P3 内 部 电路 处 理 后 ， 从 6 脚 输出 PWM- OUT 脉冲 电压 ， 一 是 送 到 运算 放大 器 的 2 脚 ; 
二 是 经 QC7 放大 后 对 UC1 的 6 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 达 到 调整 亮度 的 目的 。 

在 主 电源 兼 背光 灯 电 路 控制 保护 小 板 РЗ 中 ， 不 但 设 有 点 灯 控 制 、 亮 度 控制 等 功能 ， 还 
设 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 电路 ， 背 光 灯 电流 检测 151, 、IS2 、 电 压 检 测 VS1 送 到 РЗ 小 电 
路 板 的 1、19 20 脚 ， 当 背光 灯 板 输出 电压 过 高 、 高 压 输 出 端 拉 弧 、 灯 管 电流 过 大 时 ，P3 
内 部 保护 电路 启动 ， 控 制 UCI 停止 输出 激励 脉冲 ， 主 电源 和 背光 灯 板 停止 工作 。 


5.1.2 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


TCL 40- IPL37A- PWE1XG 电源 + 背光 灯 板 将 背光 灯 板 输出 电路 和 开关 电源 输出 电路 合 
二 为 一 ， 一 次 电路 热 地 板 具 有 高 压 ， 维 修 时 应 注意 安全 ， 并 分 清冷 地 板 、 热 地 板 电路 ; 测量 
电压 和 波形 时 ， 注 意 万 用 表 和 示波器 等 仪器 的 接地 端 ， 避 免 造成 仪器 损坏 。 建 议 采 用 1:1 隔 
离 变压器 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 迷 断 ， 先 排除 电源 
板 严重 短路 故障 。 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ， 测 量 二 次 侧 整 流 滤 波 电路 СВІ 两 端的 300V 是 
否 正常 ， 无 300V 电压 输出 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ， 有 300V 电压 输出 ， 测 量 时 
电源 UB1 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 RBI ~ КВЗ 是 否 开路 ; 
Æ UBI 的 5 脚 有 无 УСС 电压 ,无 VCC 供电 ， 查 5 脚 外 部 的 DB6 、RB5 、CB4。 如 果 副 电源 
UBI 击 穿 ， 注 意 检 查 TBI 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开路 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 。 二 次 开机 后 ,测量 PS- ON Zf 
为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 380V 供电 和 UC. 的 15 脚 VB E, 
如 果 380V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 。 
如 果 无 VB 供电 ， 查 开关 机 控制 电路 ОВА, QB3 组 成 的 VB 控制 电路 和 QC2 ОСІ, 0С6 
组 成 的 供电 控制 电路 。 上 述 供 电 正 常 ， 再 查 主 电源 ОСІ 的 11、14 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 
ikih, ж UCI 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 ， 查 主 电 源 开 关 管 QD1、QD2 输出 电路 。 

3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 ， 主 电源 无 18V 或 24V 电压 输出 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 QB5 ОВ6 为 
核心 的 24V 过 电压 保护 电路 或 QD7. QD10 为 核心 的 24V 欠 电 压 保护 电路 启动 。 

判断 方法 是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 QB5、QD10 的 B 极 电压 ， 如 果 QB5 的 B 极 电压 变 为 
高 电 平 0.7V 以 上 , 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ; 如 果 QD10 的 B 极 电压 变 为 低 电 平 ， 则 是 
24V 欠 电 压 保 护 电 路 启动 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 QB5 的 B 极 对 地 短路 ; 解除 欠 电 压 
保护 的 方法 是 将 DD9 的 正极 对 地 短路 。 

由 于 该 电源 板 主 电源 和 背光 灯 板 电路 共用 振荡 驱动 控制 电路 和 输出 升 压 电路 ， 当 背光 灯 
板 电 路 发 生 过 电压 、 过 电流 、 拉 弧 等 故障 时 ， 均 会 引起 共用 振荡 驱动 电路 保护 电路 启动 ， 造 
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成 三 无 故障 。 区 分 的 方法 是 测量 开关 机 控制 电路 输出 的 VB 电压 ， 有 VB 电压 输出 ， 是 背光 
灯 板 保护 电路 启动 ; 无 VB 电压 输出 ， 是 24V 欠 电 压 、 过 电压 保护 或 开关 机 控制 电路 故障 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 不 开机 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 ， 首先 观察 没有 发 现 明 显 的 烧毁 痕迹 。 通 电 测试 ， 副 电源 输出 的 3.3V 电压 正 
常 ， 强 制 给 PS- ON 高 电 平 后 测试 ， 主 电源 18V、24V 电压 正常 ， 决 定 上 机 架 测试 。 开 机 后 背 》 
点 亮 闪烁 几 次 后 自动 关机 。 此 时 故障 检测 灯 闪 烁 3 次 ， 不 断 循 环 。 按 调试 说 明 ， 指 示 灯 闪烁 3 
次 说 明 输 出 电压 不 平衡 。 之 前 测试 18V、247V 单独 开机 是 没有 问题 的 ， 该 电源 板 的 开关 电源 和 
背光 灯 的 驱动 信号 是 同一 个 输出 ,在 BL- ON 开机 后 的 输出 驱动 波形 的 幅度 基本 一 致 ， 仅 仅 是 
频率 有 变化 ， 了 驱动 背 光 灯 的 是 两 个 升 压 变 压 器 ， 怀 疑 其 中 一 路 变压器 异常 ， 于 是 对 比 测试 电 
BE, 测试 变压器 的 一 次 和 二 次 电阻 没有 发 现 异常 ， 测 试 升 压 变 压 器 的 取样 保护 点 也 没有 发 现 电 
阻 异常 ， 于 是 决定 代 换 升 压 变压器 。 在 代 换 升 压 变压器 THV 后 开机 测试 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 不 开机 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 ， 副 电源 输出 的 З. ЗУ 电压 正常 ， 强 制 给 PS- ON 高 电 平 后 测试 ， 
18V, 24У 电压 没有 输出 。 此 时 观察 故障 检测 灯 ， 闪 烁 12 次 ， 不断 循 环 。 查 询 调试 说 明 中 没 
有 对 12 次 闪烁 的 故障 提示 。 因 此 首先 检查 PFC 电路 的 输出 电压 ， 为 380V 正常 ， 可 以 排除 
PFC 电路 的 问题 。 因 为 PWM 电路 中 主 电 源 和 背光 灯 电 路 是 同一 个 IC 驱动 输出 的 ， 所 以 怀疑 
背光 灯 电 路 异常 ， 造 成 主 电 源 电路 不 工作 。 测 试 ОСІ 的 工作 电压 ， 发 现 ОСІ 的 15 脚 没有 工 
作 电 压 ，UC1 不 工作 。 更 换 ОСІ 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 不 开机 ， 指 示 灯 闪烁 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 仔细 观察 没有 发 现 线 路 板 有 明显 的 烧毁 痕迹 ， 测 试 输入 电阻 和 熔断 器 都 没 

异常 ， 通 电 测 量 副 电 源 输 出 的 3.3V 正常 。 连 接 对 应 型 号 的 屏 后 ,给 PS-ON 、BL- ON 高 电 
平 ， 强 制 电源 开机 。 发 现 背 光 点 亮 后 闪烁， 一 会 儿 就 人 起 灭 。 仔 细 观 察 保护 板 旁 边 的 ПЕРІ 的 
闪烁 状态 ， 发 现 闪烁 3 次 后 熄灭 。 查 询 电源 的 调试 说 明 ，LED1 闪烁 3 次 说 明 电 压 不 平衡 。 
接着 测试 24V、PFC 电压 都 正常 ， 说 明 问 题 在 背光 灯 升 压 电 路 。 对 比 测试 升 压 输出 接口 的 电 
阻 ， 都 在 500 多 欧 ， 没 有 发 现 异常 。 检 查 输 出 的 取样 电路 ， 发 现 FT 电压 高 ， 测 试 取 样 电 路 
发 现 贴 片 电容 CH22 表面 有 裂纹 。 代 换 CH22 后 开机 测试 ， 故 障 排除 。 

【 例 4】 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 首先 观察 没有 发 现 明显 的 烧毁 痕迹 。 通 电 测试 副 电源 输出 的 3. ЗУ 待机 电 
压 正常 ， 强 制 给 PS- ON 高 电 平 后 测试 18V 电压 正常 后 ， 决 定 上 机 架 测试 ， 开 机 后 背光 点 亮 
闪烁 几 次 后 自动 关机 。 此 时 故障 检测 灯 闪 烁 6 次 ,不断 循环 。 按 调试 说 明 ， 指 示 灯 闪烁 6 次 
是 拉 弧 保护 ， 应 该 检查 高 压 是 否 有 拉 弧 ,包括 高 压 电容 是 否 有 虚 焊 。 按 调试 提示 检查 高 压 电 
容 没 有 发 现 异 常 。 因 为 高 压 部 分 的 升 压 变压器 坏 得 比较 多 ， 所 以 对 比 测试 电阻 ， 发 现 有 一 个 
升 压 变 压 器 的 二 次 电阻 由 70 多 欧 变 大 为 90 多 欧 ， 代 换 后 测试 ， 故 障 排除 。 




















































































































5.2 TCL LED 彩电 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 维修 精 讲 


TCL 2011 年 上 市 的 F3300 系列 LED 平板 液晶 彩电 ， 其 背光 源 为 直下 式 大 功率 LED K, 
对 应 的 DRL 系列 驱动 板 采 用 了 单 通 道 大 功率 LED 驱动 方案 ， 驱 动 集成 电路 采用 О79902С, 
内 含 升 压 驱 动 和 调 光驱 动 电路 ，LED 背光 驱动 模块 均 采用 Boost 结构 ， 将 24 ~ 60V 直流 电压 
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提升 到 满足 LED 灯 串 的 电压 ， 
DRL 系列 驱动 板 适 应 驱动 32 ~ 55іп Wë ñi £ 


参数 见 表 5-5。 


表 5-5 DRL 系列 背 


调 光 电路 对 LED 背光 灯 电 流 进行 调整 
ZH, LED 背光 灯 。 该 系列 驱动 板 2D 状态 下 的 


光 灯 驱动 板 参 数 (2D RE) 























液晶 屏 尺 寸 32in 37in 43in 48in 55in 
输入 电压 /V 24 24 58 58 58 
LED 灯 数 /个 18 28 40 25 +25 =50 30 +36 =66 
输出 电压 /V 54 84 120 75 +75 90 +108 
输出 电流 /A 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5 
输出 功率 /W 32.4 42 72 90 99 


























Е: 1. 驱动 板 的 输入 电压 分 为 24V 和 58V 两 种 ， 不 可 用 58V 的 电源 去 带 24V 的 驱动 板 。 
2. 驱动 板 的 输出 不 是 固定 的 ， 它 等 于 该 LED 4 R ТЕА 
RIEKE VE x Ў LED 灯 的 个 数 ) 。 
3. 输出 电流 的 大 小 指 的 是 幅度 ， 是 根据 LED 灯 的 规格 设 定 的 (电学 、 热 学 特性 ) 。 

常见 的 DRL 系列 缘 光 灯 驱 动 板 有 3 #h, 26 ~ 32in 液晶 彩 

DRE1XG 驱动 板 ，37 ~43in 液晶 彩电 采用 型 号 

解 如 图 5-14 所 示 ， 由 单个 0Z9902C 驱动 电路 组 成 ， 输 出 的 功率 较 小 ， 

L39F3380E、 L39F3300B、 L42F3300B 、 L43F3300B、 

LED43C750、LED39C710K、LED43C730， 三 洋 43CE660LED 等 LED 液晶 彩 

示 屏 型 号 有 LVF4300SSTM E13、LVF420AUTME33 V1 





















































‚ LSC430HN01- G01 等 。 


26~32in ”100mmx60mm ЈН 37—43in ”140mmx70mm 0839 


升 压 MOSFET 


LL z 








а) 40 RL2610 DRE1XG4F ЕА b) 40-RL4010-DE IXG HATIK 





5-14 TCL 40- RL2610 #1 RI4010- DRE1XG 背光 灯 板 实物 图 解 














ҺЕ ЯП (或 简单 理解 为 : 输出 电压 = LED 等 的 总 


光电 采用 型 号 为 40- RL2610- 
号 为 40-RL4010- DRE1XG， 这 两 种 驱动 板 的 实物 图 
应 用 于 TCL L37F3300B. 

143F3390A-3D、 143ЕЗ380Е, Ж 华 
EEP, 配合 液晶 显 
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48 ~55in 液晶 彩电 采用 型 号 为 40- RL5510- DRE1XG 驱动 板 ， 由 于 驱动 的 LED 灯 串 较 
多 ， 由 两 个 独立 的 单 通道 组 合 而 成 ， 每 个 通道 的 工作 原理 相同 ， 应 用 于 TCL L55F3300-3D、 
L55F3320-3D. L55F3390A-3D. 、L48F3390A-3D 、L48F3300-3D 、L48F3320-3D 等 LED 大 屏 
幕 液晶 彩电 中 ; 配合 液晶 显示 屏 型 号 有 LVF4800SSTML E9V2、LVF5500SSTM E8V2. 
LVF5500SSTM E1 等 。 

本 节 以 型 号 为 40- RL5510- DRE1XG 驱动 板 为 例 ， 介 绍 DRL 系列 背光 灯 驱 动 板 的 原理 与 
维修 ， 其 他 DRL 系列 背光 灯 板 可 参照 维修 。 


5.2.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


TCL LED 彩电 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 5-15 所 示 ， 背 光 灯 板 由 两 
个 相同 的 驱动 电路 组 成 ， 每 个 驱动 电路 组 成 框图 如 图 5-16 所 示 ， 背 光 灯 板 电 路 原理 图 如 
图 5-17 和 图 5-18 所 示 。 采 用 两 个 完全 相同 的 驱动 电路 ， 了 驱动 控制 电路 0601, 0602 采用 
0Z9902C， 一 是 驱动 升 压 输 出 电路 ， 将 24V/60V 供电 提升 到 LED 灯 串 需要 的 供电 电压 ， 
稳定 输出 电压 ;二 是 对 LED 背光 灯 串 的 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 屏幕 亮度 和 均衡 亮度 的 
目的 。 





48~55in 140mm x70mm 两 个 独立 的 单 通道 
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5-16 TCL 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 电路 组 成 
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1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79902С 简介 

背光 灯 驱 动 电 路 U601 、U602 采用 的 079902С, 是 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 
框图 如 图 5- 19 所 示 。 它 内 设 升 压 和 输出 驱动 电路 和 背光 灯 电 流 控制 驱动 电路 ， 具 有 升 压 开关 管 电 

































































流 检测 保护 、 输 出 电压 检测 保护 ， 电 流 调 整 管 电流 检测 保护 等 功能 。 其 引 脚 功能 见 表 5-6。 
表 5-6 079902С 引 脚 功能 
| 脚 | 符 号 功 В | 脚 | 符 号 功 能 
输入 电压 欠 电 压 保 护 检 测 ， 正 
1 UVLS 9 SSTCMP 多 启动 和 补偿 设 定 
常 值 3 3V， 低 于 3V 保护 启动 软 启动 和 补偿 设 定 
2 VCC 0Z9902C 工作 电压 输入 10 ISEN LED 电流 检测 输入 
芯片 开启 /关闭 控制 输入 ， 高 电 
3 ENA 平 2V 以 上 开启 ， 低 电 平 0. 8V 以 11 PROT 调 光 MOSFET 驱动 输出 
下 关闭 
4 VREF 基准 电压 输出 12 ISW FHE MOSFET 电流 检测 输入 
芯片 工作 频率 设 定 和 主 副 模式 
5 RT Ба а 13 ОУР 输出 过 电压 检测 输入 
IÆ 
6 PWM PWM 调 光 输入 14 GND 接地 
纳 拟 调 光 信号 输入 ， 不 用 时 设 Е 
7 ADIM 借 拟 调 光 信号 输入 , ЖИНИ, 15 DRV 升 压 MOSFET 驱动 输出 
定 为 3V 以 上 
8 TIMER 关 断 时 间 延 迟 设 定 16 FAULT 错误 状态 输出 




















(2) О79902С 工作 原理 

由 О79902С 组 成 的 背光 灯 驱 动 电 路 工作 原理 如 图 1-13 所 示 ， 由 Boost 升 压 电路 和 调 光 
电路 两 部 分 组 成 ，Boost 升 压 电路 工作 原理 如 图 1-14 所 示 ， 等 效 电路 如 图 1-14a 所 示 。 

О79902С 的 工作 原理 见 1. 2. 2 节 的 介绍 。 

(3) 启动 工作 过 程 

由 于 图 5-17 和 图 5-18 的 电路 结构 完全 相同 ， 只 是 元 器 件 编号 不 同 ， 本 节 以 图 5-17 所 
示 的 背光 灯 板 电路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 

开机 后 ， 电 源 板 输出 的 24V/60V 电压 经 连接 器 P601 的 11 ~ 14 脚 输入 ， 经 储 能 电感 
1601 为 升 压 电 路 开关 管 0601 的 D 极 供电 ; 24V 电压 经 连接 器 P601 的 10 脚 输入 ， 经 0603, 
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图 5-17 ТС1,40-В15510-ОВЕ1ХС 背光 灯 板 电路 原理 图 1 


























860° 


Ж 


7 


у ЕЛ АРЫ AETH 


1 










































































































































































































































































































































































































































































































































470p 
| 
1 А 
Е: 
2 9 
L602 D622 Z? 7? 7% P604 
24V/60V = FA | 1 PDS4300 中 © Ф 
2 + Ф. + * 1 о 
a D623 |C631 2 
+ С619 asa PDS420011 1 0.47u 79 © 
== 100. ° — = H H 
100V 0625 = R664 C632 [C633 Ц. 4 
BAV / | 4R zg] 200] 22u i ° 
ЕЕ Es 160VU160V В 5 o 
DGND i R663 m DGND DGND DGND DGND 
1008 | Ж | сво 
TNC 
611 R693 
12V UVLS 77, R665 Ç 
GND R672 k TK15A20D || 150k 
R661 470R 
10k + + N 
D620 R601 U602 Reri 
BASI6H R666 R667 R668| | R669| | R670| | R671 
6 ө S 7 0.47R 0.47R| | 0.47R| |047К| |022К NC 
6 
UVLS FAULT | 
; R675 
a на [[15ок 
vcc pry |!Š DGND 
4 | []R676 
BNA 5 ENA омор aap T Е 
1008 C622 4 3 ы = —— 
= || 3 GND DGND = = 
РУМ 1000р aa VREF OVP ООМО  DGND ЕФ Q612 
I H А 
R658 = SIRT Isw 12 | R662 [sa] 2SK2920 
k бХр R659 | 0663 ду 47R R678 
е ит sk C628 — 15У 22k 
ым 6 рум PROTI 330P DND 
D661 = Е 
5V6 
R690 Ñ + ADIM 7 ADINI IsENL9 DGND DGND 
10k C673 R691 R667 
1000p 100R 8 9 L C635 470R R679 | | R680[ | R681[ | R682 | | R683| | R684| | R685 
+ TIMER SSTCMP T 330p NC IR IR IR IR IR NC 
/77 С626 š 
GND TOn к l 
C625 = = 
iu OZ9902C c629 L DGND 5 
1000р DGND 
-LC627 
TO.lu 
/77 
GND 
77 
GND 


图 5-18 


ТСТ. 40-В15510-ОВЕ1ХС FET Ro ЕН 2 E UH Р 2 





$$ 


К! И TOL 


РА 
те 


Wala ky shoh 


1 


6С · 


230. 新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 






























































































































































































































































YEE UVLS 
<Í | 3v 
参 E 
ENA 参考 电压 FAULT 
RE Р1 | 
偏 兽 电 讨 Е | 
保护 电路 < 
GND Pi | TIMER 
RT М mooom 
КЛ 
0.3V 
ADIM ав ADJ 
0.1V 
3V 驱动 与 DRV 
— E PI 3 ЕН. => l 
и ISW 
CLK 
P2 = 
02V|， £ N 
P1l + 
ос 0.5V 
SSTCMP flLADJ Ñ 
ISEN 
P3 N 
200ns í 
PROT 21 消 隐 脉 冲 ADJ*1.5 
q ‚чле у 
1 PWM 
© 





























图 $-19 О79902С 内 部 电路 框图 





D601 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 12V 的 稳定 电压 ， 为 0601 的 2 脚 供 电 ; 主板 控制 系统 
输出 的 点 灯 控 制 BL- ON 电压 经 连接 器 P601 的 3 脚 输入 ， 经 R606 送 到 0601 的 3 脚 ENA 使 
能 控制 端 ， 当 ЕМА 电压 超过 2V BF, 4 脚 VREF 基准 电压 从 ОУ 上 升 到 5V， 当 上 升 到 4.6V 
阅 值 ， 同 时 1 脚 UVLS 电压 超过 3V 时 ，U601 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 振 荡 频 率 与 5 
脚 外 部 R609 有 关 。 

0601 内 部 振荡 驱动 电路 启动 工作 后 ,一 是 从 15 脚 输出 DRV 升 压 驱 动脉 冲 ， 驱 动 升 压 
MOSFET (开关 管 ) Q601 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L601 和 续 流 管 D602、D603、 升 压 
滤波 电容 C611 ~ C613 配合 ， 将 供电 电压 提升 到 LED 灯 串 需要 的 电压 ， 经 连接 器 P602 的 1、 
2 脚 输出 ,为 LED 灯 串 供电 ; 二 是 从 11 脚 输 出 调 光 信号 ， 控 制 调 光 MOSFET (开关 管 ) 
0602 的 导 通 程度 ， 对 连接 器 P602 的 4、5 脚 LED 背光 灯 串 的 回路 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 
背光 灯亮 度 的 目的 。 

(4) 亮度 调整 电路 

主板 控制 系统 输出 的 数码 调 光 PDIM 经 连接 器 P601 的 2 脚 输入 ， 经 R608 送 到 U601 的 
6 脚 ; 模拟 调 光 ADIM 电压 经 连接 器 P601 的 1 ИА, Ж R652 送 到 0601 的 7 脚 ， 对 IC 内 
部 振荡 脉冲 和 调 光 电路 进行 调整 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 的 目的 。 

PWM 数码 调 光 的 电压 要 求 高 电 平 大 于 2V， 低 电 平 小 于 1V， 频 率 在 100 ~ 300Hz 之 间 。 
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7 脚 模拟 亮度 调整 如 果 不 采 用 ， 可 通过 分 压 电 阻 接 基 准 电 压 ， 获 得 3V 直流 电压 即 可 。 

0601 的 6、7 脚 可 通过 外 接 控 制 电 路 对 振荡 频率 的 占 空 比 进行 调整 ， 为 此 本 背光 灯 板 设 
有 3D、2D 模式 背光 灯亮 度 控制 电路 ， 控 制 系统 送 来 的 3D-PWM1、3D-PWM2 送 到 PWM Ж 
码 亮度 调整 电路 ; 控制 系统 送 来 的 3D-EN 控制 电压 ， 通 过 0605, 0604 对 0601 的 7 脚 电压 
进行 控制 ， 达 到 3D 模式 、2D 模式 对 背光 灯亮 度 进行 调整 的 目的 。2D 模式 时 ，3D-EN 为 低 
电 平 ，Q605 截止 ，Q604 导 通 ,7 脚 电压 被 拉 低 ， 设 计 2D 状态 LED 背光 灯 电 流 为 500mA; 
3D 模式 时 ，3D- EN 变 为 高 电 平 ，Q605 导 通 ，Q604 截止 , 7 脚 电压 被 提升 , 设计 3D 状态 
LED 背光 灯 电 流 为 1000mA。 

2. 背光 灯 保 护 电路 

(1) 供电 欠 电 压 保 护 电路 

О79902С 的 1 脚 为 供电 检测 输入 端 ， 外 接 24V/60V 供电 分 压 检测 取样 电路 ， 内 含 从 电 
压 保护 检测 电路 。 当 供电 电压 为 24V 时 ， 取 样 电路 R602 为 56КО, 1 脚 正 常 电压 为 3. 6V 
当 供 电 电 压 为 60V 时 ， 取 样 电 路 R602 X 150КО, 1 脚 正常 电压 为 3.6V。 如 果 24V 电压 下 降 
到 19.8V 或 60V 电压 下 降 到 48V BF, OZ9902C 的 1 脚 就 会 随 之 降低 到 3V，IC 内 部 欠 电 压 保 
护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 ， 防 止 输入 电压 降低 。 

(2) 升 压 开关 管 过 电流 保护 电路 

О79902С 的 12 脚 为 ISW 过 电流 检测 输入 端 ， 升 压 开 关 管 Q601 的 S$S 极 电阻 R616 ~ R621 
并 联 为 过 电流 取样 电阻 ， 其 上 端 取样 电压 通过 R622 送 到 0Z9902C 的 12 脚 ， 当 0601 电流 过 
K, Б] 079902С 的 12 脚 电 压 大 于 0.5V PF, IC 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 断 РКУ Ж 
压 脉冲 ， 直 到 下 一 个 工作 周期 。 

(3) 输出 电压 过 电压 保护 电路 

О79902С 的 13 脚 为 过 电压 、 短 路 保护 OVP 输入 端 ， 升 压 电 容 两 端的 输出 电压 ， 经 
R692 R624, R625 与 R626 分 压 取 样 ， 送 到 OZ9902C 的 13 脚 。 当 升 压 电路 输出 电压 过 高 ， 
反馈 到 OZ9902C 的 13 JA OVP 电压 超过 3V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 升 压 脉 
冲 DRV, 

当 升 压 输 出 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 反 馈 到 0Z9902C 的 13 脚 OVP 电压 小 于 0.2V В, 
内 部 短路 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 升 压 脉 冲 DRV。 

079902С 的 8 脚 外 接 电容 C605 的 大 小 决定 过 电压 、 过 电流 保护 的 延迟 时 间 。 当 发 生 过 
电压 、 过 电流 等 情况 时 ，TIMER 脚 开始 给 C605 充电 ， 充 电 电 流 为 6.5kA， 当 该 脚 电 压 达 到 
ЗУН, IC 才 停止 工作 。 

(4) 输出 短路 保护 电路 

О79902С 的 10 脚 为 LED 短路 保护 ISEN 输入 端 ， 通 过 R627 与 调 光 MOSFET (开关 管 ) 
的 S 极 取样 电阻 R629 ~ R633 R648. R649 相连 接 。 当 LED 背光 灯 串 发 生 短路 时 ， 导 致 IS- 
EN 电压 上 升 到 正常 值 的 1.5 倍 时 ，PROT 脚 立 即 停止 调 光电 压 输 出 。TIMER 脚 开 始 向 C605 
充电 , Æ TIMER 脚 电压 上 升 到 3V 之 前 ，PROT 脚 以 一 定 频率 间 欢 让 Q602 导 通 ， 以 检查 是 
否 处 于 短路 状态 ， 如 果 短 路 被 移 除 ，IC 恢复 正常 工作 ; 当 TIMER 脚 电压 上 升 到 3V 时 ， 短 
路 持续 ，IC 停止 工作 并 锁 死 ， 则 必须 重新 上 电 方 能 启动 工作 。 

(5) 故障 检测 输出 电路 

OZ9902C 的 16 脚 FAULT 正常 时 输出 为 低 电 平 ， 当 出 现 上 述 故障 时 ，FAULT 脚 输出 高 
电 平 ， 以 便 与 其 他 控制 电路 联动 。 该 脚 不 采用 时 ， 外 接 电阻 到 地 。 
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5.2.2 背光 灯 板 维修 精 讲 


TCL LED 彩电 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 灯 板 不 工作 ， 所 有 
的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 起 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ; 二 是 驱动 电路 1 或 驱动 电路 2 其 中 一 
个 发 生 故 障 ， 引 起 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ， 产 生 半 个 屏 不 亮 的 故障 ; 三 是 个 别 灯 串 发 生 故 障 或 
老化 ， 引 起 显示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 偏 瞳 的 故障 。 

由 于 背光 驱动 电路 1 和 背光 灯 驱 动 电路 2 的 电路 结构 相同 ， 每 个 背光 灯 了 驱动 电路 内 部 的 
Boost 升 压 输 出 电路 和 调 光 控制 电路 的 电路 相同 ,维修 时 可 采取 测量 相同 电路 、 相 同 部 位 电 
压 、 电 阻 的 方法 ， 将 相同 部 位 的 测量 结果 对 比分 析 ， 找 到 电压 或 电阻 异常 的 故障 电路 ， 再 对 
该 电路 元 器 件 进行 检测 测量 ， 找 到 故障 元 器 件 。 

1. 黑屏 
显示 屏 背 光 灯 串 全 部 不 亮 ， 是 背光 灯 板 的 两 个 背光 灯 驱 动 电路 同时 发 生 故 障 ， 主 要 检查 
供电 、 控 制 电 路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 个 背光 灯 了 驱动 电 路 发 生 短路 击 穿 故 障 ， 造 成 共用 的 
供电 电路 发 生 开路 等 故障 。 

1) 检测 输入 电压 24V 或 60V 及 BL- ON 点 灯 控 制 、PDIM、ADIM 亮度 控制 信号 是 否 正 
常 工作 ， 如 果 不 正 常 ， 检 测 开关 电源 板 和 主板 控制 系统 。 

2) 检测 背光 灯 驱 动 板 有 严重 短路 故障 ， 常 见 为 Boost 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 
管 )、 续 流 二 极 管 、 输 出 滤波 电容 击 穿 短路 ， 测 量 OUT 输出 电压 是 否 与 地 短路 。 

3) 检测 12V 稳 压 电路 输出 的 12V 供电 是 否 正 常 ， 如 果 不 正常 ,检查 稳 压 管 D601 和 稳 
压 唱 体 管 0603 是 否 正常 ， 测 量 限 流 降 压 电阻 R604 是 否 烧 断 或 阻 值 变 大 ， 如 果 烧 断 ， 说 明 
降 压 、 稳 压 电路 存在 严重 短路 故障 ， 应 首先 更 换 短路 元 器 件 ， 再 更 换 损坏 的 电阻 。 

4) 检查 0Z9902C 的 外 部 电路 元 器 件 是 否 异常 ， 如 异常 ， 更 换 新 元 器 件 ; 如 正常 ， 更 换 
О79902С 芯片 。 

2. 半边 屏 不 亮 

出 现 半边 屏 不 亮 现象 ， 由 于 背光 灯 板 有 两 个 相同 的 背光 灯 驱 动 电路 ， 根 据 不 亮 LED ДТ 
串 ， 首 先 判 断 是 哪个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 故 障 ， 再 检测 该 通道 续 流 二 极 管 及 升 压 MOSFET, 
输出 电容 需 是 否 异 常 ， 如 异常 ， 更 换 新 元 器 件 ; 如 正常 ， 更 换 0Z9902C; 如 果 还 不 正常 ， 检 
测 输入 端 是 否 接地 短路 。 

3. 个 别 灯 串 偏 暗 

出 现 个 别 灯 串 偏 暗 现象 ， 多 为 背光 灯 LED 灯 串 或 Buck 均 流 控制 电路 发 生 故 障 ， 根 据 不 
亮 LED 灯 串 判断 出 故障 通道 后 ， 检 测 相关 联 的 Buck 电路 上 的 开关 管 G 极 波形 是 否 正常 ， 逐 
一 检测 续 流 二 极 管 、MOSFET (FXE) 及 电感 ， 如 果 全 部 正常 ， 还 没有 输出 或 输出 异常 ， 
就 是 因为 0Z9902C 上 对 应 的 均 流 通道 异常 ， 只 能 更 换 079902C。 

4. 背光 灯亮 后 熄灭 

背光 灯亮 后 熄灭 ， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 首 先 请 检查 过 电压 保护 电路 参数 是 否 正常 。 
正常 情况 下 0Z9902C 的 13 脚 OVP 电压 值 设 定 在 0.2 - ЗУ, 高 于 3V 过 电压 保护 ， 低 于 0.2V 
短路 保护 。 引 起 过 电压 保护 的 原因 : 一 是 过 电压 保护 取样 电路 电阻 变质 ; 二 是 升 压 电 路 输出 
电压 过 高 。 
解除 保护 的 方法 是 在 R626 两 端 并 联 (10 -20)kO 电阻 ， 降 低 取 样 电压 。 
检查 过 电流 保护 电路 是 否 正常 ， 正 常 时 О79902С 的 12 JJ ISW 的 电压 值 设 定 在 0.5V 以 
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下 ， 达 到 0.5V 时 过 电流 保护 电路 启动 。 引 起 过 电流 保护 的 原因 : 一 是 升 压 滤 波 电容 漏电 ; 
二 是 背光 灯 串 发 生 短路 故障 ; 三 是 调 光 电路 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 ， 四 是 过 电流 取样 电阻 
烧 焦 或 阻 值 变 大 。 

解除 过 电流 保护 的 方法 是 将 0Z9902C 的 12 脚 对 地 短路 。 

5. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 背 光 灯 全 部 不 亮 情况 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 供电 电路 、 点 灯 控 
制 和 亮度 调整 电路 。 测 量 输入 连接 器 P601 的 11 ~ 14 脚 输入 的 60V 电压 正常 ， 测 量 稳 压 电路 
无 12V 电压 输出 ， 检 查 供 电 电 路 R604 烧 断 ， 说 明 稳 压 电 路 或 背光 灯 板 有 严重 短路 故障 。 

测量 驱动 控制 电路 U601 和 U602 的 2 脚 ， 对 地 电阻 仅 为 几 十 欧 ， 逐 个 断 开 U601 U602 
的 2 脚 ， 发 现 U601 的 2 脚 对 地 电阻 最 小 ， 判断 U601 内 部 电路 短路 。 用 0Z9902C 更 换 
U601 ， 再 更 换 R604 后 ， 通 电 试 机 故障 排除 。 

【 例 2】 开机 有 伴音 ， 光 栅 局 部 偏 暗 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 局 部 亮度 暗 的 故障 ， 一 是 LEC 背光 灯 串 发 生 开 路 、 老 化 故障 ; 
二 是 调 光 控制 电路 发 生 故 障 。 测 量 LED 背光 灯 连 接 器 灯 串 回路 P602、P604 的 4、5 脚 回路 
EE, AMRA P604 的 4、5 脚 电压 偏 高 ， 怀 疑 P604 相关 联 的 背光 灯 串 或 调 光 电路 Q612 故 
障 。 更 换 Q612 后 ， 故 障 排除 。 





















































5.3 TCL 40- А112С1- PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40- A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 ， 详 细 的 命名 为 40- A112C1- 
PWC1XG 08-IA152C1-PW200AA。 电 源 部 分 集成 电路 采用 NCP1607 + FAN6754 组 合 方案 ， 输 
出 3.3V、12V 电压 ， 背 光 灯 部 分 集成 电路 采用 0Z9976 ， 与 半 桥 式 输出 电路 配合 ， 将 PFC E 
路 输出 的 395V 电压 提升 为 千 伏 以 上 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 该 电源 + 背光 灯 板 应 用 于 
TCL L40P60FBD 、L32P60BD 132У10 等 液晶 彩电 中 。 

TCL 40-A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 5-20 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 
5-21 所 示 。 该 电源 + 背光 灯 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 МСР1607 (0301) 为 核心 组 
成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 395V 为 主 开 关 电 源 和 背光 灯 升 压 输出 电 
路 开关 管 供电 ; 二 是 以 集成 电路 FAN6754 (4201) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 12V 和 
3.3V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电 路 供电 ， 同 时 产生 VCC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 
PFC 电路 供电 ; 三 是 以 О79976 (U501) 为 核心 的 背光 灯 电 路 ， 推 动 半 桥 式 输 出 电路 ， 产 生 
背光 灯 电 路 需要 的 千 伏 以 上 交流 电压 。 


5.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


1. PFC 电路 

TCL 40- A112C1- PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 PFC 电路 如 图 5-22 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 
0301 (NCP1607) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW1， 储 能 电感 LP1 ， 充 电 电 路 D301 СЕ1 
组 成 ， 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 
产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 
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抗 干扰 和 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 F 








光 灯 电路 : 




















1 两 部 分 组 成 ， 一 是 由 OZ9976(U501) 为 核心 组 成 的 振 落 控制 电路 ; 


利用 电感 线 回 和 电容 器 组 成 的 共 借 -是 由 推动 恋 压 器 TS01.MOSEET( 王 关 答 )QW3、QW4、 升 压 变压器 TN 1 为 核心 组 成 
逗 控 计 机 后 ， 电 源 答 出 的 12Y 电 压 为 U501 供 电 ，PFC 输 出 395V 

一 是 通过 DB1~DB4、C300 将 交流 || 的 VBUS 岂 压 为 QW3、QW4 供 也， 点 灯 BL- ONB B 2e2JU5010813J8, WIRT 
市 电 整 流 滤波 ， 山 十 C300 容 虽 较 小 ，| | 电路 启动 工作 ，U501 从 1 脚 和 16 脚 输出 DRV1、DRV2 激 励 脉冲 ， 经 T501 驶 动 升 压 





滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 。| | 升 压 输出 电路 。 








产生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC | | ЗН ОМЗ. QWAR R RRI, ETNI РА 
电路 压 后 ， 产 生 






































脉冲 高 压 ， 点 亮 CCFL 笑 光 灯 管 


FE 感应 电压 ， 经 一 次 高 压 绕组 升 








40-4112C1-PWC1 


Mas АША Ц, t 


储 能 电感 LP1 


推动 Ts0i 


1 t 
驱动 控制 电路 OZ9976(U50D) 竺 
由 片 器 件 位 于 电路 板 的 k 面 


互感 器 L505 a 


ET 


ЖЛ 





Р. 


gi 
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背光 订 连 接 器 


背光 灯 连 接 器 





Ба аа 电源 输出 运 按 句 P401 





PFC 电路 : 用 振荡 驱动 电路 NCP1607(U30 


1)、 开 关 管 


QW1、 储 能 电感 LP1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 , 开关 
机 电路 U301 提 供 PFC-VCC 供 电 ，PFC 电 路 启 劲 J 











U301 从 7 脚 输 出 激励 脉 串 ， 推 动 QW1 工 作 寺 


开关 状态 


与 储 能 电感 LE1 和 PFC 鉴 流 滤 波 电路 D301、CE1 配 合 

将 市 也 整流 滤波 后 的 供电 电压 和 岂 流 的 相信 校正 为 同 休 、 
位 ， 所 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 
电压 提升 到 395V 左 右 ， 产 生 VBUS 岂 压 ， 为 主 电 源 供电 


























电压 经 TS1 一 次 侧 为 QW2 供 电 ， 主 电源 启动 上 作 ， 





生 感 应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 12V 电 压 ， 
小 板 产 生 3.3V 电 压 ， 为 主板 篆 光 灯 电路 供电 ， 
压 ， 经 开关 机 控制 为 PFC 驱 动 电路 供电 ，PFC 电 路 


























源 供电 提升 到 395V 


PLW: 以 集成 山路 FAN6754(U401)、 开 关 管 QW2、 变 压 器 TS1 
为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 100Hz 电 压 经 R411~R413 
为 U401 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ， 待 机 状态 PFC 滤 波 CE1 两 端的 300V 


出 激励 脉冲 ， 推 动 &W2 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TS1 中 产 


U401 从 8 脚 输 


同时 经 副 电 源 
у УСС 











启动 后 将 主 电 











5-20 TCL 40-A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 
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А 上 主 电 源 
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图 5-21 


(1) NCP1607 简介 





TCL 40- A112C1- PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 














路 组 成 框图 











NCP1607 是 新 型 РЕС 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-23 所 示 ， 集 成 有 基准 电压 源 、 启 动 
定时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘 法 器 、 电 流 检测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 电路 等 。 
NCP1607 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-7。 





表 5-7 NCP1607 引 脚 功能 和 对 地 电压 






































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /Vi 引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB 电压 比较 器 反 向 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检 测 输入 1.3 
2 CONTROL 电压 比较 器 输出 电压 2.5 6 GND 接地 0 
3 CT | 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 | 0.005 7 DRV PFC 驱动 脉冲 输出 0.2 
4 CS 过 电流 检测 输入 0. 005 8 VCC 供电 电压 输入 14.7 











(2) 局 动工 作 过 程 























АС 220V 市 电 由 全 桥 BD1 ~ BD4 整流 和 C300 滤波 后 所 得 100Hz 脉动 电压 ， 经 过 储 能 
RŠ РІ 加 到 MOSFET (开关 管 ) ОМІ 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ，PFC- УСС 电压 进入 U301 的 8 
脚 后 ，U301 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信和 号, 控制 QW1 的 截止 和 导 通 。 当 PFC 电路 的 驱动 
信号 是 高 电 平时 ，QW1 的 G 极为 高 电 平 ， 此 时 QW1 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 LP1 进行 充电 ， 
电能 转化 成 磁 能 储存 在 1Р1; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，QW1 的 G 极为 低 电 平 ， 
此 时 ОМІ 截止 ， 存 储 在 LPI 上 的 磁 能 释放 ， 经 0301 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 CE1 
滤波 ,提升 到 395V 左右 ,为 主 电 源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 供电 。 
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[| 5-22 TCL 40-A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 РЕС 电路 
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Р 5-23 NCP1607 内 部 电路 框图 











提升 输出 电压 的 同时 ，PFC 电路 还 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 
相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U301 通过 1 ЖЯ PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 
VBUS 电压 低 于 额定 值 ，U301 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 , 使 MOSFET QW1 的 导 通 时 
间 越 长 ， 流 过 LP1 的 电流 峰值 越 大 ， 当 QW1 突然 截止 时 ，LP1 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 
此 时 D301 导 通 ，VBUS 端 电 压 提 升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U301 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R323 对 末 级 大 功率 MOSFET (F 
关 管 ) ОМІ 的 S 极 电阻 R322 两 端 ү aa R322 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 
电流 的 大 小 ， 当 R322 两 端的 电压 降 增 大 , 使 U301 的 4 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，U301 都 
会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

2. 主 电源 电路 

TCL 40- A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 主 电 源 电路 如 图 5-24 所 示 。 它 以 集成 电路 
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FAN6754 (U401)、 开 关 管 QW2 、 变 压 器 TS1 为 核心 组 成 ， 一 是 产生 12V 电压 ， 同 时 经 副 电 


源 小 板 产生 3. ЗУ 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 


А, 产生 PFC- VCC EJK, X PFC 驱动 电路 U301 供电 。 





(1) FAN6754 简介 
FAN6754 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-25 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 


Шат, сия, M 

















电 电 压 取 样 、 取 样 保护 、 激 励 放 大 电路 等 。 其 引 脚 功能 见 表 5-8。 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































HV NC 
4 3 
ЖЕЕ Ozi йж | | 再 启动 
ини OLP fo ML (RP н |+ OLP for MR So 
= 
Y Ба и м фр = 
J = | 断 电 保护 us] | 
HY = 上 L-| 电压 调整 Bo 8 | GATE 
Start-up 0 — Ae = 
тте 振荡 器 =S Q L 
VDD 7 „Й 
Іі ч R 
умо) T Ima 
` = 
22—16 A 软 启动 
——16.5V/9V 比较 
T 绿色 模式 H Sof-stat| ре] | 6 |SENSE 
— m | 电流 限制 
l + 比较 器 
t Ja M Илай 
27 去 抖动 | 一 OVP 
PWM 
Тот 比较 器 x 
一 5V 
1 М 
RI(D к 
RT| 5 + i Cie 2 | FB 
> 计数 器 | OTP ор OCP R 
р 1,05% 延 时 
м їр ОТР? L. 
С Ие OLP “| 4.6% 
толу + 比较 器 
1 
GND 
图 $-25 FAN6754 内 部 电路 框图 
表 5-8 FAN6754 引 脚 功能 
| W| 符 号 功 能 1 脚 | 符 号 JJ 能 
1 GND 接地 5 RT 计数 器 外 接 定时 电阻 
2 FB 稳 压 反 馈 输入 6 SENSE 过 电流 保护 输入 
3 NC 空 脚 7 үрр 电源 供电 输入 
4 HV 启动 电压 输入 8 САТЕ 激励 脉冲 输出 
(2) 启动 工作 过 程 
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流 在 开关 变压器 TS1 中 产生 感应 电压 。 





通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 100Hz 的 A 电压 经 R411 ~ R413 为 U401 的 4 脚 提 供 启 动 电压 ， 
待机 状态 PFC 滤波 CE1 两 端 VBUS 的 300V 电压 经 TSI 一 次 侧 为 MOSFET (开关 管 ) QW2 
供电 ， 主 电源 启动 工作 ，U401 从 8 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QW2 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电 
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开关 变 压 需 TS1 中 二 次 NS1、NS2 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 051, DS2 整流 ，C441 、 
C442 1441, 、C443 С445, 、C461 、C462 滤波 后 ,产生 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供 
电 。TS1 中 一 次 辅助 绕组 HD 感应 电压 经 R421 限 流 、D421 整流 、C421 滤波 ,产生 VCC 电 
压 ， 一 是 经 R409 送 到 0401 的 7 脚 ， 取 代 启 动 电 压 ， 为 启动 后 的 U401 供电 ; 二 是 送 到 开关 
机 电路 Q431 的 C 极 ,经 开关 机 控制 后 ， 产 生 PFC-VCC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 0301 供电 ， 
РЕС 电路 启动 后 将 主 电 源 供电 VBUS 提升 到 395V。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 精密 基准 电压 源 U451 (TL431) 作为 误差 放大 器 ， 通 过 光 耦 合 器 PC1 
(TLP781)， 对 电源 一 次 驱动 电路 0401 的 2 脚 PWM 电路 进行 控制 。 

电源 二 次 侧 输 出 的 12V 直流 电压 由 R451 ~ R453 分 压 取样 后 ， 加 到 U451 的 1 脚 控 制 端 ， 
与 内 部 2.5V 基准 电压 进行 比较 得 到 误差 电压 ， 控 制 PC1 的 1、2 脚 发 光 二 极 管 流 过 的 电流 ， 进 
而 改变 РСІ 的 4、3 脚 内 部 光敏 晶体 管 的 内 阻 ， 即 改变 加 到 U401 2 脚 的 反馈 电压 ， 通 过 U401 
内 部 PWM 作用 改变 调整 U401 8 脚 输出 的 方 波 脉 冲 占 空 比 ， 从 而 实现 输出 电压 的 稳定 。 

(4) 浪 涌 尖 峰 抑制 电路 

该 电路 由 0401, R401. C401 组 成 。MOSFET (开关 管 ) QW2 由 饱和 翻转 至 截止 瞬间 ， 
急 又 突变 的 D 极 电流 在 TSI 的 一 次 侧 NP1、NP2 绕组 产生 峰值 很 高 的 反 向 电动 势 ， 极 性 为 上 
负 下 正 ， 并 加 到 QW2 的 D-S 极 间 ， 这 时 D401 正 向 导 通 给 C401 充电 ， 随 后 C401 又 通过 
R401 放电 ， 将 浪 涌 尖 峰 电压 泄 放 ， 以 保护 QW2 不 被 击 穿 损坏 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

0401 的 6 脚 通过 R405 外 接 的 并 联 电阻 R402 ~ R404， 为 开关 管 QW2 ÉY S 极 电 流 检测 电 
阻 。 当 QW2 导 通 时 ，D 极 电流 在 R402 ~ R404 上 产生 的 电压 降 加 到 U401 的 6 脚 内 电流 检测 
比较 器 同 相 输入 端 ， 对 QW2 的 电流 进行 检测 。 

如 果 流 过 QW2 的 DD 极 电流 过 大 ， 超 出 安全 设 定 值 ， 则 D 极 电流 在 R402 ~ R404 上 的 电 
压 降 会 升 高 ， 加 到 U401 的 6 脚 电 压 升 高 ， 经 内 部 电路 比较 控制 后 ， 关 断 U401 的 8 脚 方 波 
激励 脉冲 输出 ，QW2 截止 ， 以 防 过 电流 热 击 穿 MOSFET, 

(6) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 以 晶体 管 Q301 、 光 耦合 器 PC2 、 唱 体 管 Q471 为 核心 组 成 。 开 机 时 P- 
ON 为 高 电 平 ，Q471 的 B 极 获取 正 向 电压 而 导 通 ， 光 耦合 器 PC2 导 通 ， 向 Q431 的 B 极 注 入 
高 电 平 ，Q431 导 通 ， 将 主 电源 产生 的 УСС 电压 输出 ， 变 为 PFC- VCC 电压 ， 送 到 РЕС 驱动 
电路 U301 的 8 脚 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 主 电源 供电 提升 到 395V， 同 时 为 背光 灯 升 压 输 出 
电路 开关 管 供电 。 

3. 副 电源 电路 

TCL 40- A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 副 电源 电路 如 图 5-26 所 示 ， 安 装 于 一 块 小 电 
路 板 上 ， 以 集成 电路 MP1582 (01) 为 核心 组 成 ， 将 主 电源 输出 的 12V 电压 降低 和 稳 压 后 ， 
输出 3. 3V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(1) MP1582 简介 

MP1582 是 一 个 内 置 了 MOSFET (开关 管 ) 的 降 压 型 调整 需 件 ， 内 部 电路 框图 如 网 5-27 
所 示 ， 内 含 参 考 电压 发 生 器 、 欠 电压 和 过 热 保 护 电路 、 振 荡 器 、 误 差 放 大 器 和 大 功率 MOS- 
КЕТ 等 。MP1582 组 成 的 稳 压 电路 ， 在 较 宽 的 电源 供电 范围 内 ， 可 得 到 稳定 的 输出 电流 ， 并 
具有 极 好 的 负载 能 力 和 线性 调节 性 。MP1582 引 脚 功能 见 表 5-9。 
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表 5-9 MP1582 引 脚 功 能 
| 脚 | 符 号 J 能 | 脚 | 符 号 J 能 
1 SW 电源 开关 电源 输出 5 GND 接地 
2 EN 开启 关闭 控制 输入 6 FREQ 频率 设置 外 接 电阻 
3 COMP 外 接 补 偿 电路 7 VIN 供电 电压 输入 
4 FB 稳 压 反馈 输入 8 BST 高 边 G 极 驱 动 输入 
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(2) 启动 工作 过 程 

主 电源 输出 的 12V 电压 经 R11， 一 是 加 到 UL 的 7 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 和 
振荡 驱动 电路 ;二 是 经 КІ 与 R2 分 压 给 Ul 的 2 脚 使 能 控制 端 1.8V AEF, UL 启动 工作 ， 
内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 $ 极 从 1 脚 输出 脉冲 
电压 。 振 荡 频 率 由 6 脚 外 部 阻 容 元 件 决定 。 

开关 管 导 通 时 ,其 S 极 从 1 脚 输 出 高 电 平 ， 经 储 能 电感 Ll 向 C8 充电 ， 并 向 负载 电路 供 
电 ， 同 时 在 Li 中 产生 感应 电压 储 能 ， 开 关 管 截止 时 ，U1 的 1 脚 变 为 低 电 平 ，L1 中 的 储 能 
电压 和 C8 储 能 电压 经 负载 电路 放大 ， 为 负载 电路 供电 ， 供 电 电流 经 负载 电路 、 续 流 管 D1 
返回 到 11 的 左 端 。 如 此 循环 ， 向 负载 电路 提供 3.3V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 电路 

Ul 的 4 脚 为 稳 压 反馈 输入 端 ， 输 出 电压 经 RS 反馈 到 UL 的 4 脚 ， 对 振荡 器 脉 宽 进行 控 
制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。3 脚 外 接 误差 放大 电路 补偿 元 器 件 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 以 Q1 02 为 核心 组 成 ， 对 Ul 的 2 脚 使 能 电压 进行 控制 。2 А КЕ 
常 时 ， 由 R 提供 高 电 平 ，U1 正常 工作 。 当 副 电 源 输出 电流 过 大 时 ， 在 R11 两 端 产生 的 电 
压 降 增 大 ，Q1 导 通 ， 向 Q2 的 B 极 注入 高 电 平 而 导 通 ,将 UL 的 2 脚 高 电 平 拉 低 ，U1 停止 
工作 。 


5.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


TCL 40-A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 
可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 板 
存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 QW1 、 主 电源 开关 管 QW2 是 否 击 穿 ， 如 果 QW2 击 穿 ， 注 意 检 查 TS1 一 次 侧 并 
联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D401 R401, С401 是 否 开路 ， 避 人 免 再 次 损坏 QW2。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 主 电 源 电 路 ,测量 PFC 滤波 电路 СЕТ 待机 状态 是 否 有 300V 
电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ; 有 300V 电压 输出 ,测量 
0401 的 4 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 4 脚 外 部 启动 电阻 R411 ~ R413 是 否 开路 或 阻 
值 变 大 ， 查 U401 的 7 脚 有 无 VDD 电压 , 无 VDD 供电 , 查 7 脚 外 部 的 VDD 电压 整流 滤波 电 
路 R421 、D421 C421 和 R409, 

上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 源 U401 的 8 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U401 
及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 查 开关 管 QW2、 变 压 器 TS 和 二 次 侧 整流 滤波 
电路 。 

3. 检修 PFC 电路 

PFC 电路 未 工作 ， 其 特点 是 输出 的 VBUS 电压 由 正常 时 的 395V 降 为 300V 左右 。 维 修 时 
先 查 市 电 整流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 查 U301 的 8 脚 УСС 供电 是 否 正常 , 无 VCC 
供电 ,检查 开关 机 控制 P- ON 是 否 为 高 电 平 开机 状态 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 电 
路 ; 如果 为 高 电 平 ， 检 查 开 关机 PFC- УСС 控制 电路 0301, РС2, 0471. 

























































































第 5 we TCL 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 .243 . 














上 述 供电 正常 ， 查 U301 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U301 及 其 外 
部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 PFC 开关 管 QW1 和 PFC 整流 滤波 电路 ， 特 别 是 检查 
РЕС 滤波 电容 CE1 是 否 失 效 开 路 。 

4. 维修 副 电源 小 板 

如 果 主 电源 输出 的 12V 电压 正常 ， 指 示 灯 不 亮 ， 不 能 进入 开机 状态 ， 则 检查 副 电源 小 板 输 
出 的 3.3V 电压 是 否 正常 。 无 3.3V 电压 或 3.3V 电压 不 正常 ， 故 障 在 副 电 源 小 板 电路 中 。 

维修 小 板 时 ， 可 通过 测量 小 板 与 大 电源 板 的 连接 器 判断 故障 范围 。 维 修 时 ， 一 是 检查 限 
流 电阻 R11 是 否 烧 断 ; 二 是 测量 Ul 的 2 ЕМ (7802) 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 检 
查 Q1 、Q2 组 成 的 过 电流 保护 电路 。Q2 正常 时 ，B 极为 低 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 过 电 
流 保 护 电路 启动 。 

引起 副 电源 过 电流 保护 的 原因 : 一 是 限 流 电阻 R11 阻 值 变 大 ; 二 是 Ul 内 部 开关 管 漏电 
或 击 穿 ; 三 是 3.3V 整流 滤波 或 负载 电路 短路 漏电 。 解 除 过 电流 保护 的 方法 是 将 Q2 的 B 极 
对 地 短路 。 

5. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 , 无 3.3VSB 和 输出， 测量 主 电源 输出 的 12V 电压 正常 ， 判 
断 故 障 在 副 电源 小 板 电 路 中 。 检 查 小 电路 板 Ul 的 2 HH Z802 的 电压 为 低 电 平 ， 测 量 限 流 电 
[Н R11 阻 值 变 为 2 62， 且 有 烧 焦 的 痕迹 ， 怀 疑 副 电源 有 短路 漏电 故障 ， 测 量 Ul 及 其 外 部 
电路 元 器 件 ， 发 现 Cl 鼓 包 ， 拆 下 测量 有 漏电 现象 。 更 换 RI1、C1 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 主 电源 无 12V 电压 输出 ， 首 先 测试 测量 PFC 滤波 电容 CE1 两 端 无 电 
压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V 左右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 395V。 检 测 熔 丝 Fl 未 
断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 RN1 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 短路 击 
穿 故 障 ， 检 查 后 发 现 整 流 全 桥 DB1 ~ DB4 中 的 DB2 击 穿 。 更 换 DB2 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ，12V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电源 无 12V 电压 输 
出 ， 判 断 间 题 在 主 电 源 电路 。 测 量 主 电源 U401 的 4 脚 无 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 启动 电路 ， 发 
现 启动 电阻 R411 阻 值 变 为 无 穷 大 。 更 换 R411 后 ， 故 障 排除 。 


5.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


TCL 40- A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 如 图 5-28 所 示 。 它 由 两 部 分 组 
成 : 一 是 以 OZ9976 (0501) 为 核心 组 成 的 振荡 控制 电路 ， 二 是 以 推动 变压器 T501, MOS- 
FET (开关 管 ) QW3、QW4、 升 压 变压器 TN1 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 。 它 产生 液晶 屏 
内 背光 灯 所 需要 的 正弦 波 脉 冲 电 压 ， 将 缘 光 灯 点 亮 。 屏 内 T- ВВ 变 压 需 平衡 板 TB321C0 输出 
700V 交流 工作 电压 ， 输 出 电流 为 11. SmA; 屏 内 了 T- ВВ 变压器 平衡 板 TB421C0 输出 900V Ж 
流 工作 电压 ， 输 出 电流 为 13mA。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

振荡 控制 电路 以 079976 (0501) 为 核心 组 成 ， 电 源 输出 的 12V 电压 为 其 供电 ， 在 主板 
控制 系统 的 控制 下 启动 工作 ,输出 DRV1、DRV2 激励 脉冲 ， 并 具有 亮度 控制 和 过 电流 、 过 
电压 保护 功能 。 
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图 5-28 TCL 40-A112C1-PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 
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(1) О79976 简介 

0Z9976 背光 控制 器 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电 路 的 核心 器 件 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-29 所 
示 。 该 控制 电路 具有 减 亮 控制 范围 宽 ;， 高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 放电 电压 ; 一 
有 旦 灯 管 放电 时 发 生 过 热 ， 变 压 器 受到 保护 等 特点 。0Z9976 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5- 10。 
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wawa 4 |8 VSEN 
ISEN 9 i 
SSTCMP 10 
图 5-29 079976 内 部 电路 框图 
35-10 079976 引 脚 功能 和 对 地 电压 
1 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 3.5 
2 GND 接地 0 
3 ZCS 零 电 流 检测 开关 检测 ， 通 过 R513 接 基准 电压 VREF， 使 IC 在 固定 频率 下 工作 0 
4 КТІ 设 定 启动 频率 的 扫 频 范围 5 
5 ст 设 定 最 小 工作 频率 0.8 
6 LCT 设 定 低频 振荡 0.8 
7 PDIM PWM 调 光 输入 2.5 
8 VSEN 输出 过 电压 /过 电流 检测 1.8 
9 ISEN 灯 管 电流 检测 1.2 
10 SSTCMP 软 启动 定时 和 过 电流 过 电压 检测 2.3 
11 TIMER 设 定 启动 时 间 和 关机 延迟 时 间 0 
12 ADIM 模拟 亮度 调整 输入 ，2 ~5.5V 开启 ， 会 被 IC 内 部 钳 位 在 0.5 ~1.5V 5 
13 ENA 芯片 使 能 ，2 ~5.5V 开启 ，1V 以 下 关闭 3 
14 VREF 5V 参考 电压 5 
15 VIN 12V 供电 电源 输入 12 
16 DRV2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 3.5 
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(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 电 源 输出 的 12V 电压 为 U501 供电 ，PFC 输出 395V 的 VBUS 电压 为 QW3、 
QW4 供电 ， 点 灯 BL- ON 高 电 平 经 R557 R558 分 压 后 送 到 U501 的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 
工作 ，U501 从 1 ЯП 16 脚 输出 DRVI, DRV2 激励 脉冲 ， 经 推动 变压器 T501 驱动 半 桥 式 升 
压 输出 电路 QW3 、QW4 交替 导 通 、 截 止 ， 在 升 压 变压器 TN 中 产生 感应 电压 ， 经 二 次 高 压 
绕组 升 压 后 ,产生 脉冲 高 压 ， 点 亮 CCFL 奖 光 灯 管 。 

(3) 背光 功率 放大 电路 

T501、QW3 、QW4 组 成 D 类 电压 型 放大 电路 ，T501 主要 起 信号 耦合 与 “ 冷 / 热 地 ” 隔 
HEM, H 079976 内 部 输出 的 激励 脉冲 驱动 T501 工作 ，C512 为 隔 直 电 容 ，D511 0512 为 
保护 二 极 管 。QW3 、QW4 组 成 推 挽 拓扑 输出 ， 与 C501, C502. TNI 构成 半 桥 串联 谐振 电 
路 ， 分 别 由 TS01 输出 的 两 个 绕组 驱动 ， 用 接 同名 端 不 同 的 方法 ， 实 现 一 个 导 通 、 一 个 截止 。 

(4) 背光 灯 调 光电 路 

主板 送 来 的 DIMP 调 光 电压 ， 经 R551 、R552 分 压 后 ， 送 到 U501 的 7 脚 数字 调 光 电路 ， 
基准 电压 VREF 经 R553 R554 分 压 送 到 U501 的 12 脚 模拟 亮度 调整 电路 ， 对 U501 的 驱动 
脉冲 频率 和 宽度 进行 调整 ， 达 到 调整 显示 屏 亮度 的 目的 。 

2. 背光 灯 保 护 电路 

(1) 灯 管 过 电压 保护 电路 

升 压 变压器 TN 二 次 侧 输出 高 压 ， 由 电阻 器 R571, R572 与 R575 或 R573, R574 与 
R576 分 压 得 到 两 波形 大 小 相等 、 相 位 相反 的 交流 取样 电压 VS1、VS2 ， 经 二 极 管 D531 半 波 
整流 ， 正 半 周 通过 ， 负 半 周 截止 ， 两 个 电压 信和 号 在 输出 端 合 成 ， 刚 好 得 到 一 个 全 波 电压 信 
号 ， 能 准确 反映 正 半 周 与 负 半 周 的 电压 信和 号 信息 。 电 压 经 半 波 整流 后 ， 经 RC 滤波 电路 , F 
滑 的 电压 信号 输入 0501 的 VSEN 输入 端 8 脚 ， 当 反馈 电压 变 大 或 变 小 时 ， 通 过 控制 MOS- 
FET 的 占 空 比 ， 可 达到 微调 背光 的 目的 。 当 输入 VSEN 电压 大 于 3V 时 ， 了 驱动 停止 输出 ， 
无 光 。 

(2) 灯 管 电流 检测 电路 

背光 工作 时 的 电流 从 P501 的 4、5 脚 经 互感 器 L505 返回 TN1 的 7 脚 ， 在 L505 中 产生 感 
应 电压 ， 该 感应 电压 经 R560 送 到 0501 的 3 脚 零 电流 检测 输入 端 ， 背 光 灯 电路 发 生 故障 ， 
送 到 U501 的 3 脚 电流 异常 时 ，U501 停止 输出 激励 脉冲 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

PE T- ВВ 变压器 平衡 板 输出 端 灯 管 电流 取样 电压 IS 经 P502 的 3、4 脚 送 到 背光 灯 电 
路 ,经 R543 送 到 U501 的 9 脚 ， 通 过 内 部 电路 检测 ， 调 整 两 个 渠道 脉冲 的 相位 差 ， 改 变 一 
次 绕组 的 占 空 比 ， 达 到 二 次 电流 恒定 。 当 灯 管 电流 过 大 ， 送 到 U501 的 9 脚 电 压 达 到 保护 设 
定 值 时 ，U501 停止 输出 激励 脉冲 。 屏 内 T- BB 变压器 平衡 板 输出 的 PF 检测 电压 ， 经 P502 
的 1 脚 送 到 背光 灯 电 路 ， 经 0546 整流 、Q548 放大 后 ， 控 制 U501 的 9 脚 电压 ， 达 到 检测 和 
保护 的 目的 。 当 灯 管 电流 过 大 时 ， 采 样 电压 大 于 1.5V 时 保护 ， 灯 管 电流 过 小 ， 采 样 电压 信 
号 小 于 0. 5V 时 也 保护 。 


5.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 板 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 ， 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 
屏 始 终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 板 电路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 板 电路 ; 
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二 是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形 成 
电路 。 

由 于 背光 灯 电 路 正常 时 会 产生 一 千 多 伏 的 高 频 电 压 ， 维 修 时 应 注意 安全 ， 最 好 采用 隔离 

. 背光 灯 不 亮 维 修 

CD Wafat ГЕ = 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产生 黑屏 幕 故 障 时 ， 首 先 测 量 背 光 灯 板 的 工作 条 
fk: а Е. 路 的 395V 供电 是 否 正常 ; 二 是 测量 
DIMP 亮度 调整 电压 、BL- ON 点 灯 控 制 使 能 否 正常 ; 三 是 测量 079976 的 14 脚 输出 的 
5V 基准 电压 是 否 正常 。 

如 果 12V 供电 和 395V 供电 不 正常 ， 检 查 主 电源 和 РЕС 电路 ， 如 果 BL- ON 和 DIMP 电 
压 不 正常 ， 检 查 控制 系统 电路 。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

背光 灯 板 的 工作 条 件 正常 时 ， 测 量 推动 变压器 T501 有 无 激励 脉冲 输入 和 输出 ， 无 激励 
脉冲 输入 ， 则 是 振荡 驱动 控制 电路 079976 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 升 压 
输出 电路 故障 。 

2. 保护 故障 维修 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保 
护 ; 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保 
护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 1s 左右 才 熄 灭 ; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 (Г 
不 良 的 除外 ) 。 

(1) 解除 保护 的 方法 

过 电压 保护 检测 电路 产生 的 保护 触发 电压 ， 加 到 079976 的 8 脚 保 护 检 测 输入 端 。8 BH 
电压 正常 时 为 2V 以 下 ， 当 8 脚 电压 上 升 到 2.75V 以 上 高 电 平时 ， 可 判断 过 电压 保护 电路 启 
动 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 8 脚 通过 几 百 欧 电 阻 对 地 短路 。 

过 电流 检测 电路 产生 的 检测 电压 送 到 079976 的 9 JJ, o 脚 电压 正常 时 为 1.2V， 当 9 JH 
电压 上 升 到 1.5V 以 上 高 电 平 时 ， 可 判断 过 电流 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 9 脚 通 
过 几 百 欧 电阻 对 地 短 接 。 

(2) 排除 保护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 的 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 
焊 等 ， 也 有 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重 
新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 ， 所 以 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 路 
测量 取样 电阻 的 正 反 向 电阻 值 ， 找 到 在 路 正 反 向 电阻 不 正常 元 器 件 ， 更 换 相 关 元 器 件 ， 故 障 
即 可 排除 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 EEG, ETE MOSFET, 

分 析 与 检修 : 无 背光 ， 首 先 测 输出 电源 电压 有 12V， 说 明 主 电源 电路 正常 。PFC 电压 为 
395V， 说 明 主 板 已 开机 ，PFC 电路 工作 正常 。 测 U501 供电 15 脚 对 地 短路 ， 供 电 电 阻 R528 
烧 断 ， 更 换 R528 0501 试 机 ， 依 然 无 光 。 查 QW3、QW4 的 S、G 极 击 穿 短 路 ， 供 电 电 感 
L501 引 脚 烧 焦 开 焊 。 更 换 MOSFET， 补 焊 L501 后 试 机 有 光 ， 但 通电 约 10min 烧 MOSFET, 
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用 示波器 测 0501 的 1 脚 无 波形 输出 ， 查 D511 对 地 短路 ， 更 换 D511 后 试 机 正常 。 

D511 对 地 短路 后 ， 通 电 虽 然 能 驱动 灯 管 发 亮 ， 但 流 过 变压器 的 电流 变 小 了 ， 导 致 
QW3 、QW4 激励 不 足 ， 导 通 的 上 升 沿 和 截止 的 下 降 沿 过 宽 ， 在 开 和 关 之 间 耗损 功率 过 大 ， 
MOSFET 因 温 升 过 快 而 烧 坏 。 

总 结 : 出 现 同类 现象 时 ， 要 注意 检查 D511 、D512、U501 、T501 等 元 器 件 。 

【 例 2】 背光 一 闪 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 闪 一 下 ， 说 明 开 机 瞬间 背光 灯 已 经 点 亮 ， 然 后 熄灭 多 为 保护 电路 启 
动 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 将 U501 的 8 脚 过 电压 保护 输入 端 外 部 的 R532 对 地 短路 ， 
开机 不 再 发 生 保 护 故障 ， 对 8 脚 外 部 相关 的 过 电压 保护 检测 电路 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 升 压 
变压器 TN1 的 二 次 绕组 并 联 的 分 压 电 阻 R571 损坏 ， 造 成 取样 电压 VS1 、VS2 不 平衡 ， 送 到 
0501 的 8 脚 电压 升 高 ， 保 护 电路 启动 。 更 换 R571 后 ， 故 障 排除 。 
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6.1 海信 BIT3106A 背光 灯 板 维修 精 讲 


海信 以 TLM-2077 小 屏幕 液晶 彩电 为 代表 机 型 ， 背 光 灯 板 采 用 BIT3106A 驱动 控制 电路 
和 4 只 复合 MOSFET (开关 管 ) 组 合 方案 ， 为 6 只 背光 灯 提 供 交 流 高 频 高 压 。 该 背光 板 电 路 
简捷 、 性 能 可 靠 、 维 修 方便 ， 广 泛 应 用 于 海信 TLM-2077, TCL LCD2026/A、 长 虹 ТМ201Е7 
等 国内 外 19 ~ 26in 液晶 彩电 中 。 


6.1.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


采用 BIT3106A 驱动 控制 电路 和 4 只 复合 MOSFET (开关 管 ) 组 合 方案 的 同类 背光 灯 板 
型 号 有 多 种 ， 常 见 的 型 号 有 : 一 是 型 号 为 SFP2066E41 的 背光 灯 板 ， 实 物 图 解 如 图 6-1 所 
示 ， 高 压 输 出 端 设 有 6 个 2 针 背 光 灯 插座 ， 配 屏 型 号 V201V1-T03; 二 是 型 号 为 INV40211 
V1. 00 的 背光 灯 板 ， 实 物 图 解 如 图 6-2 所 示 ， 高 压 输 出 端 设 有 6 个 2 针 背 光 灯 插座 ， 配 屏 型 
号 V201V1-T01; 三 是 型 号 为 3BD0017510 的 背光 灯 板 ,实物 图 解 如 图 6-3 所 示 ， 高 压 输出 
端 设 有 两 个 4 针 + 两 个 2 针 背 光 灯 插座 ， 配 屏 型 号 LC201V02; 四 是 型 号 为 INV20-606A 
(D) 的 背光 灯 板 ， 实 物 图 解 如 图 6-4 所 示 ， 高 压 输出 端 设 有 两 个 4 针 背 光 灯 插座 + 两 个 2 针 
背光 灯 插 座 ， 配 屏 型 号 LC201V02A3KB 。 四 者 之 间 通 过 更 改 背光 灯 揪 座 后 可 互相 代 换 使 用 。 
本 节 以 海信 TLM-2077 液晶 彩电 采用 的 背光 灯 板 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 与 故障 维修 。 

图 6-1 ~ 图 6-4 实物 图 解 的 中 间 是 以 BIT3106A 为 核心 的 振荡 控制 电路 ; 左边 是 A 通道 
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图 6-1 海信 SFP2066E41 背光 灯 板 实物 图 解 
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部 分 ， 有 3 只 升 压 变 压 器 、2 只 功率 放大 模块 组 成 的 全 桥 功 率 放 大 电路 及 其 他 相关 元 器 件 ; 
右边 是 B 通道 部 分 ， 有 3 只 升 压 变压器 、2 只 功率 放大 模块 组 成 的 全 桥 功率 放大 电路 及 其 他 
相关 元 顺 件 。 
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图 6-2 INV40211 背光 灯 板 实物 图 解 
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图 6-4 INV20-606A 背光 灯 板 实物 图 解 
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背光 灯 板 电路 如 图 6-5 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 6-6 所 示 ， 它 主要 由 振荡 控制 电路 、 激 
励 与 全 桥 驱 动 升 压 电 路 组 成 ,将 12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 一 个 通道 
的 电路 可 以 驱动 3 只 光 管 ， 整 个 电路 可 以 同时 驱动 6 只 光 管 ,分 别 通过 接 插件 CN2 ~ СМА 及 
CN5 ~ CN7 与 背光 灯 管 相连 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 6 只 背光 灯 。 

1. 背光 灯 振 荡 控 制 电路 

(1) BIT3106A 简介 

振荡 与 控制 电路 以 BIT3106A (U1) 的 内 外 部 电路 构成 ， 一 个 BIT3106A 可 同时 输出 А, 
B 两 通道 的 脉冲 信号 ， 并 且 还 可 以 采用 多 个 BIT3106A 同步 工作 ， 去 驱动 升 压 输出 电路 。 

BIT3106A 是 BITEK 公司 生产 的 一 款 专门 为 双全 桥 式 、 多 CCFL 灯 管 驱动 而 设计 的 背光 
板 驱动 集成 电路 ， 采 用 30 脚 的 贴 片 或 直 插 封装 形式 ， 电 源 电压 为 4.5 ~13.2V， 内 部 电路 框 
图 如 图 6-7 所 示 。 它 内 置 亮度 调节 电路 、 软 启动 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 、 
欠 电 压 关 断 电路 等 ， 软 启动 时 间 和 开 灯 保护 时 间 均 可 设 定 ， 开 关 控 制 零 电流 待机 状态 ， 直 流 
输入 亮度 控制 (内 设 固 定 频 率 的 PWM 变换 电路 ) ， 灯 管 工作 频率 (30 ~250) kHz 由 用 户 自 
由 设 定 。 该 IC 被 国内 多 个 品牌 的 液晶 彩电 广泛 采用 ，BIT3106A 采用 30 脚 封装 ， 其 引 脚 功 
能 和 对 地 电压 见 表 6-1, 

(2) 启动 工作 过 程 

背光 灯 板 通过 连接 器 СМІ 与 主 电路 板 相 连接 ， 其 中 1、2 VIN 是 电源 12V 供电 电压 输 
人 入 端 ， 为 背光 灯 板 电路 供电 ; 3 脚 为 ONOFF 点 灯 电 压 输 入 端 ; 4 脚 为 ADJ 亮度 控制 电 
压 端 。 

开机 时 ， 主 电路 板 的 微 控制 器 输出 的 ONXOFF 信和 号 为 高 电 平 ， 经 连接 器 СМІ 的 3 JH. 
RB1 加 到 Q1 W Bik, BE NPN 带 阻 晶体 管 Q1 导 通 ， 其 C 极 输出 低 电 平 ， 将 PNP 带 阻 晶体 管 
Q2 的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ，CN1 的 1、2 脚 输入 的 12V 电压 经 燃 丝 Fl R14 限 流 、 导 通 的 
Q2 后 ， 再 经 01 falk, H] BIT3106A 的 6 JH (小 信号 VCC) 及 12 脚 (激励 输出 VCC) 提供 
VCC 工作 电压 ， 通 过 R4 加 到 BIT3106A 的 24 脚 EA 点 灯 控 制 端 。 此 外 ， 该 电压 还 作为 全 桥 
功率 放大 电路 激励 开关 ОЗА, Q4A. Q3B. Q4B 的 控制 电压 ， 加 到 激励 电路 Q3A/B、Q4A/B 
的 G 极 。 

BIT3106A 得 到 工作 电压 和 EA 点 灯 控 制 电压 后 ， 内 部 振荡 电路 开始 工作 ， 其 振荡 频率 
H 8. 9 脚 外 接 的 定时 电阻 和 定时 电容 大 小 决定 。 振 荡 电 路 工作 后 ， 产 生 振 荡 脉 冲 ， 振 荡 肪 
冲 送 往 Ul 内 部 的 PWM 电路 ， 经 波形 变换 后 从 17、18 14, 13 脚 和 15 16 ИН PWM E 
形 波 驱 动脉 冲 ， 送 到 全 桥 驱 动 升 压 输出 电路 ， 激 励 全 桥 电路 工作 于 开关 状态 。 

ON/OFF 输入 端 为 低 电 平时 ，BIT3106A 停止 工作 。 

(3) 亮度 调节 电路 

此 背光 板 采 用 的 是 直流 控制 方式 。CN1 的 4 脚 输入 由 主板 CPU 送 来 的 0.2 ~2V 变化 的 
直流 电压 ， 经 КІ, ВЗ, C23. R46 加 到 BIT3016A 的 22 脚 (DIMDC) ， 进 行 亮度 控制 ， 电 压 
越 高 ， 亮 度 越 暗 。 改 变 RI 、R3 的 阻 值 比 ， 即 可 改变 亮度 控制 的 范围 。 

2. 全 桥 功 率 放大 电路 

功率 放大 电路 采用 了 4 块 型 号 为 A04600 (也 有 采用 А04539, 、A04614 STC4539 等 其 
他 型 号 的 ) 的 互补 单 端 功率 放大 模块 ， 原 理 图 位 号 为 UDA、U3A、U2B、U3B， 组 成 两 组 全 
桥 功 率 放 大 电路 。 其 中 ，U2A 和 U3A 组 成 一 组 全 桥 电 路 ， 称 为 A 组 ; U2B 和 U3B 组 成 一 组 
全 桥 电 路 ， 称 为 B 组 。 
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图 6-6 由 BIT3106A 驱动 电路 组 成 的 背光 灯 电 路 框图 
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图 6-7 BIT3106A 内 部 
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表 6-1 BIT3106A 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 H 符 号 功 能 工作 电压 /V 
1 VREF 基准 电压 输出 2. 5V 2.4 
2 INNB 来 自 PWMOUT у J Pe Л.Е B 组 误差 电压 输入 0.9 
3 CMPB в 组 误差 电压 输出 7.2 
4 CLPB B 组 CCFL 灯 管 断路 检测 输入 0 
5 CLAMPB B 组 电压 取样 输入 (过 电压 保护 ) 0 
6 AVDD 前 端 VCC 供电 8 
7 SST 软 启动 控制 ( 接 软 启动 电容 ) 4.5 
В ОБЕ 外 接 一 只 电阻 ， 以 设 定 内 部 基准 电流 。 此 电流 涉及 振荡 器 的 振荡 频率 、 3 
PWM Ж, PJA ERIR AER, A Га] 
9 CTOSC CCFL 灯 管 工作 频率 设 定 〈 接 时 间 电 容 ) 1.5 
10 SYNCR 两 块 集成 电路 并 联 应 用 时 的 同步 通信 3.4 
11 SYNCF 两 块 集成 电路 并 联 应 用 时 的 同步 通信 4.7 
12 PVDD 激励 输出 端 VCC 供电 8 
13 POUT2B B 组 P 沟 道 MOSFET 激励 输出 2 5.2 
14 POUTIB B 组 P ЇЙ MOSFET 激励 输出 1 5.2 
15 NOUTI N 沟 道 MOSFET 激励 输出 1 4.5 
16 NOUT2 N 沟 道 MOSFET 激励 输出 2 4.4 
17 POUTIA A 组 P 沟 道 MOSFET 激励 输出 1 5.2 
18 POUT2A АР MOSFET 激励 输出 2 5.2 
19 PGND 激励 输出 接地 0 
20 READYN 外 接 PWM 下 拉 电 阻 50kQ 允许 PWM 信和 号 输出 1.2 
21 PWMOUT PWM 输出 8 
22 DIMDC 直流 亮度 控制 输入 0.2 ~2V 3.4 
23 CTPWM PWM 频率 设 定 1.3 
24 FA 使 能 控制 2.1 
25 AGND 集成 电路 前 端 接 地 0 
26 CLAMPA A 组 电压 取样 输入 (过 电压 保护 ) 0 
27 OLPA A 组 CCFL 灯 管 断路 保护 输入 测 保护 
28 CMPA A 组 误差 电压 输出 7.7 
29 INNA RA PWMOUT у E Pe ТИЙ АЖЕ A 组 误差 电压 输入 1.1 
30 INP 误差 放大 反 相 输入 1.5 





























E; 5 脚 和 26 脚 灯 管 过 











0.3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 。 
(1) MOSFET 互补 模块 简介 
全 桥 功率 放大 部 分 由 MOSFET 互补 模块 A04600 或 STC4539 组 成 。 这 是 一 款 低 导 通 电阻 
的 MOSFET 互补 功率 模块 ， 由 BIT3106A 直接 激励 驱动 。 
BIT3106A 输出 的 激励 信号 是 方 波 ， 因 此 全 桥 功 率 模 块 工作 在 开关 状态 。 而 全 桥 功 率 模 











电压 保护 端 电压 高 于 2V 时 ，A 组 灯 管 将 关闭 ; 4 脚 和 27 脚 灯 管 单元 电流 检测 肢 











电压 低 于 
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块 的 输出 端 是 正弦 波 ， 开 关切 换 时 是 正弦 波 过 零点 ， 所 以 没有 开关 损耗 ， 电 路 的 效率 极 高 ， 
工作 温度 很 低 ， 无 需 加 装 散 热 装置 。 

АО4600 采用 SOP 封装 形式 ， 内 部 电路 框图 和 实物 如 图 6-8 所 示 ， 内 含 两 只 特性 相近 的 
独立 的 P 沟 道 和 NN 沟 道 MOSFET， 外 形 和 常用 的 24C08 存储 器 一 样 。 内 部 的 两 只 MOSFET 的 
功率 、 耐 压 都 一 样 ， 但 相同 的 条 件 下 了 沟 道 MOSFET 的 导 通 电流 小 于 N 沟 道 MOSFET, P% 
道 MOSFET 的 导 通 电阻 均 大 于 NN 沟 道 MOSFET， 导 通电 阻 几乎 大 了 一 信 ， 意 味 着 进行 功率 放 
ЖЕ] Р 沟 道 MOSFET 的 增益 性 能 差 于 N 沟 道 MOSFET。 也 就 是 说 ， 在 大 功率 输出 的 工作 状态 
F, PÉ MOSFET 的 电流 增益 小 于 № 沟 道 MOSFET。 所 以 ,图 6-5 P P iÑ MOSFET 的 激 
励 信号 都 增加 一 级 互补 推 挽 放大 电路 ， 也 就 不 难 理解 了 。 
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а) 内 部 电路 框图 b) 实物 图 


图 6-8 A04600 内 部 电路 框图 与 实物 图 








现在 各 种 液晶 彩电 的 背光 板 功 率 放大 电路 中 ,大量 采 用 了 类 似 的 功率 放大 模块 ， 如 
SP8M3 、FS14532 、 A04614 ( SOIC-8 )、AP9971、STM8405、1IS4539、1S4562、 159928, 
CEM3259 AP9960 等 ， 型 号 之 多 不 胜 枚 举 。 不 过 ， 这 些 模块 多 采用 标准 引 脚 ， 通 过 查看 技 
术 手 册 或 网 络 搜索 等 手段 ， 只 要 查 到 Vss bh 及 导 通 电阻 等 主要 参数 差不多 ， 封 装 相同 的 就 
可 以 直接 代 换 (就 像 代 换 СЕТ 的 行 输出 管 一 样 ， 只 要 耐 压 、 功 率 、 最 大 电流 适用 即 可 ) 。 

(2) 升 压 工作 过 程 

BIT3106A 启动 后 ， 其 13 ~ 18 脚 输出 A. B 两 组 共 6 路 全 桥 功率 放大 激励 信号 : 
P-OUT2B、P- OUT1B、N- OUT1、N- OUT2、P- OUT1A、P- OUT2A。 其 中 , 每 1 路 P-OUT 输 
出 信号 激励 1 只 全 桥 电路 的 P 沟 道 MOSFET， 每 1 路 N- OUT 输出 信号 则 激励 两 只 全 桥 电 路 
Йу N 沟 道 MOSFET， 亦 即 N- OUT1 、N- OUT2 要 激励 4 R N 沟 道 MOSFET。 例 如 ，15 脚 输出 
的 N- OUT1， 负担 功 率 放 大 模块 ОЗА 和 U3B 的 N 沟 道 MOSFET С (СІ) 的 激励 工作 。 

A 组 全 桥 功 率 放大 U2A 的 激励 输入 端 G1 (N 沟 道 ) С2 (РЁ) 由 BIT3106A 的 15、 
17 脚 提 供 激 励 信 号 ，U3A 的 激励 输入 端 G1 (N WJjjW). G2 (P 沟 道 ) 由 BIT3106A 的 16. 
18 脚 提供 激励 信号 ， 其 对 应 的 激励 波形 如 图 6-9 所 示 。 

对 于 了 沟 道 MOSFET， 其 输入 端 增加 了 一 级 由 BJT 组 成 的 共 С 极 单 端 互 补 推 挽 激励 放大 
电路 ， 如 U2A 的 G2 输入 端 增加 了 Q7A 和 Q9A。 这 是 因为 在 一 块 互补 模块 内 部 ， 尽 管 其 互 
补 的 NN 沟 道 MOSFET 和 了 沟 道 MOSFET 的 性 能 基本 一 致 ， 但 是 在 增益 的 动态 特性 上 , Р Ў 
iÑ MOSFET HE N 沟 道 MOSFET 要 差 得 多 ， 增 加 这 一 级 放大 可 以 弥补 P 沟 道 MOSFET 增益 特 
性 上 的 不 足 。 
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图 6-9 ”功率 放大 与 高 压 输 出 电路 示意 图 








另外, P 沟 道 MOSFET 的 激励 输入 电路 上 还 增加 了 一 个 受 控 于 ONOFF 信号 的 电子 开关 
Q3A、Q4A。 只 要 CPU 一 发 出 ON/OFF 关机 信号 ，A 组 全 桥 功 率 放 大 的 P 沟 道 MOSFET 的 激 
励 立即 被 切断 ， 电 路 立即 停止 工作 。 这 是 为 了 防止 当 CPU 发 出 ON/OFF 关机 信号 后 ， 由 于 
大 电容 存储 的 电荷 ， 电 路 不 能 立即 关机 。 

B 组 全 桥 功率 放大 电路 (U2B、U3B) 的 组 成 及 工作 原理 与 A 组 全 桥 功率 放大 电路 相 
同 ， 只 不 过 NN 沟 道 MOSFET 的 激励 信号 和 A 组 共用 。 

3. 高 压 输出 电路 

(1) 电流 结构 

高 压 输 出 电路 就 是 全 桥 功 率 放大 以 后 的 升 压 变 压 器 电路 ，6 只 升 压 变 压 器 分 为 两 组 : 
TIA、T2A、T3A 为 A 组 ,由 U2A、U3A 组 成 的 全 桥 功 率 放大 电路 驱动 ; TIB、T2B、T3B 为 
B 组 , 由 U2B、U3B 组 成 的 全 桥 功率 放大 电路 驱动 。 

(2) 工作 原理 

以 A 组 为 例 , 3 只 升 压 变压器 的 一 次 侧 并 联 后 ， 经 电容 絮 C10A//C11A 串联 后 连接 于 全 
桥 功 率 放 大 电路 的 输出 端 ， 如 图 6-9 所 示 。 全 桥 功率 放大 电路 的 负载 (СІОА, СПА, TIA, 
T2A、T3A) 组 成 了 一 个 串联 谐振 电路 ， 只 要 适当 选取 C10A//C11A 的 值 ， 使 这 个 串联 谐振 
电路 的 谐振 频率 等 于 BIT3106A 的 振荡 频率 ， 输 出 电路 的 功率 就 可 以 达到 最 大 ， 并 且 波 形 已 
经 完全 变 成 了 正弦 波 。 这 种 谐振 型 的 输出 电路 也 没有 一 般 开 关 电 源 的 自 感 高 压 脉 冲 ， 所 以 组 
成 全 桥 功 率 放 大 电路 (实际 也 是 开关 电路 ) 的 MOSFET 非常 安全 ， 选 用 耐 压 Vj 上 略 高 于 供电 
电压 的 MOSFET 即 可 胜任 工作 ， 不 必 担 心 过 电压 击 穿 。 

图 6-9 所 示 谐 振 输出 电路 又 称 为 SRPL (Serial- Resonant Parallel- Load , 串联 谐振 并 联 负 
载 ) ， 其 谐振 电容 设置 在 升 压 变 压 器 的 一 次 侧 ， 优 点 是 谐振 电容 承受 的 电压 较 低 ， 没 有 击 穿 
的 危险 ; 多 灯 管 电路 只 需要 一 只 谐振 电容 (只 有 一 个 等 效 谐 振 电路 ) 。 

4. 取样 保护 电路 

对 每 一 只 工作 的 背光 灯 管 的 工作 状态 进行 监测 ， 对 供电 高 压 、 背 光 灯 管 的 工作 电流 、 背 
光 灯 管 是 否 断 路 进行 工作 状况 取样 。 

(1) A 组 通道 

C30、C31、D4 组 成 TIA 输出 电压 取样 电路 ，R24A、R25A、D7A 组 成 TIA 负载 CCFL 
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灯 管 电流 取样 电路 ; C33, C34, D5 组 成 T2A 输出 电压 取样 电路 ，R24B、R25B、D7B 组 成 
T2A 负载 CCFL 灯 管 电流 取样 电路 ; C37, C38, 06 组 成 T3A 输出 电压 取样 电路 ，R24C、 
R25C、D7C 组 成 T3A 负载 CCFL 灯 管 工作 电流 取样 电路 。3 只 变压器 的 输出 电压 取样 并 联 后 
接 到 BIT3106A 的 26 脚 (CLAMPA 过 电压 保护 端 )，3 只 变压器 的 负载 CCFL 灯 管 电流 取样 
也 是 并 联 输出 (FBA)， 经 过 电阻 R16A 连接 于 BIT3106A 的 29 脚 (INNA 误差 输入 端 ) o 
Q5A. Q5B. 05С, Q6A. ОЗА, D3B. D3C 及 相关 阻 容 元 件 组 成 A 组 CCFL 灯 管 断路 检测 输 
出 电路 ， 背 光 灯 管 断路 检测 信号 OLPA 连接 于 BIT3106A 的 27 脚 (OLPA 灯 管 断路 保护 端 ) , 
出 现 某 只 灯 管 断路 时 ， 输 出 端 OLPA 由 高 电 平 转 为 低 电 平 〈 正 常 工 作 时 为 高 电 平 输出 ) 。 

(2) B 组 通道 

С39, С40, D7 组 成 TIB 输出 电压 取样 电路 ，R24D、R25D D7D 组 成 TIB 负载 CCFL 
灯 管 电流 取样 电路 ; C42 、C43 、D8 组 成 T2B 输出 电压 取样 电路 ，R24E、R25E、D7E 组 成 
T2B 负载 CCFL 灯 管 电流 取样 电路 ;，C46、C47、D9 组 成 T3B 输出 电压 取样 电路 ，R24F、 
R25F、D7F 组 成 T3B 负载 CCFL 灯 管 电流 取样 电路 。3 只 变压器 输出 的 电压 取样 并 联 后 接 到 
BIT3106A 的 5 脚 (CLAMPB 过 电压 保护 端 )，3 只 变压器 的 负载 CCFL 灯 管 工作 电流 取样 也 
是 并 联 输出 (FBB)， 经 过 电阻 R16 连接 于 BIT3106A 的 2 脚 (INNA 误差 输入 端 ) Q5D. 
Q5E、Q5F、Q6B、D3D、D3E、D3F 及 相关 阻 容 元 件 组 成 B 组 CCFL 灯 管 断路 检测 输出 电 
路 ， 背 光 灯 管 断路 检测 信和 号 OLPB 连接 于 BIT3106A 的 4 脚 (OLPA 灯 管 断路 保护 端 ) ， 出 现 
某 只 灯 管 断路 时 ， 输 出 端 OLPB 由 高 电 平 转 成 低 电 平 〈 正 常 工作 时 为 高 电 平 输出 ) 。 

(3) 电压 取样 电路 

A 组 的 3 只 升 压 变压器 分 别 向 3 只 CCFL 灯 管 提供 工作 电压 ， 每 只 升 压 变压器 的 输出 电 
压 都 有 一 个 电压 取样 电路 ， 采 用 电容 分 压 取 样 的 方式 。 第 1 只 灯 管 的 电压 取样 等 效 电路 如 图 
6-10 上 部 所 示 ，C30 、C31 组 成 串联 分 压 电 路 ; D4 是 一 只 内 含 两 只 相同 二 极 管 的 复合 二 极 
管 ， 其 中 一 只 作为 整流 管 ， 另 一 只 作为 续 流 二 极 管 ; 整流 电压 经 C 滤波 后 ， 加 到 BIT3106A 
的 26 脚 过 电压 保护 端 CLAMPA。 第 2 只 灯 管 的 电压 取样 由 СЗЗ, 、C34 、D5 完成 。 第 3 RAT 
管 的 电压 取样 由 C37 、C38 06 完成 。 这 3 只 灯 管 的 电压 取样 输出 端 并 接 到 一 起 ， 再 连接 到 
集成 电路 BIT3106A 的 26 脚 。 

(4) 电流 取样 电路 

CCFL 灯 管 电流 取样 的 等 效 电路 如 图 6-10 下 部 所 示 ， 灯 管 电流 的 流通 电路 中 串联 有 两 只 
电阻 R24A、R25A。 当 灯 管 有 电流 流 过 时 ， 电 阻 上 的 电压 降 正 比 于 流 过 灯 管 的 电流 ， 由 
R25A 上 读 取 的 电压 变化 就 是 灯 管 电流 的 变化 。 此 电压 变化 经 D7A 整流 、C 滤波 后 ， 加 到 
BIT3106A 的 29 脚 INNA Mü. BIT3106A 根据 灯 管 电流 的 变化 ， 控 制 PWM 信号 的 占 空 比 ， 起 
到 控制 灯 管 电流 的 作用 ， 当 出 现 严重 过 电流 现象 则 进入 保护 状态 。 同 样 ， 第 2 只 和 第 3 H 
CCFL 背光 灯 管 的 工作 电流 取样 电路 相同 ， 并 且 3 路 背光 灯 管 工作 电流 取样 信号 并 在 一 起 ， 
接 至 BIT3106A 的 29 脚 。 

(5) 灯 管 断路 保护 取样 电路 

该 电路 由 Q6A、Q5A、Q5B、Q5C、D3A、D3B、D3C、R33A、R33B、R33C、C21A、 
С21В, C21C. R26, R27 等 组 成 ， 其 等 效 电 路 如 图 6-11 所 示 。 

开关 Q5A、Q5B、Q5C 等 效 于 图 6-5 中 的 3 H NÉ MOSFET, 均 受 A 组 3 只 CCFL 灯 
管 电流 的 控制 。 只 有 3 H CCFL 灯 管 都 有 电流 (正常 工作 ) 时 ， 串 联 在 灯 管 上 的 电阻 R24A/ 
R25A、R24B/R25B、R24C/R25C 才 有 电压 降 输出 。 这 个 电压 降 经 过 D3A、D3B、D3C 整流 
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及 C21A、C21B、C21C 滤波 后 ,使 6A、Q5B、Q5C 全 部 连通 。 由 于 这 3 只 开关 串联 ， 并 
且 接 于 Q6A 的 G 极 和 地 之 间 ， 电阻 R26A 是 Q6A 的 G 极 人 篇 置 供电 电阻 ， 因 此 只 有 当 3 只 开 
关 全 部 导 通 时 ，Q6A 才 会 截止 ，D 极 电 压 才 是 高 电 平 (等 于 УСС 电位 ); 而 任何 一 只 开关 
开路 ， 都 会 引起 Q6A 导 通 , D 极 电位 下 降 (几乎 下 降 为 0) 。 换 句 话说， 只 有 3 只 CCFL 灯 
管 全 部 都 完 、 正 常 工作 时 ，Q6A 的 DD 极 才 会 是 高 电 平 ; 只 要 有 1 只 灯 管 不 亮 、 无 电流 ，Q6A 
的 D 极 就 是 低 电 平 。Q6A 的 D 极 的 电 平 变化 就 是 A 组 灯 管 断路 保护 控制 电 平 OLPA ， 接 到 
BIT3106A 的 27 脚 (А 通道 灯 管 断路 控制 端 ) 。 
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图 6-10 电压 取样 和 电流 取样 电路 示意 图 
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图 6-11 灯 管 断路 保护 取样 示意 图 





亮度 控制 电路 由 R1、R2 R3, R12, D1, D2, R81, R82 组 成 ， 对 A、B 两 组 灯 管 单元 
亮度 进行 控制 。 从 主板 控制 系统 送 来 PWM 控制 电压 从 连接 器 СМІ 的 4 脚 输入 ， 调 节 亮 度 
BJ, CN1 的 4 脚 送 入 一 个 2 ~SyV 的 可 变 电 压 ， 与 R12 送 来 的 直流 电压 释 加 后 ， 经 过 D1、D2 
隔离 (与 FBA、FBB 信和 号 进行 隔离 ) ， 送 入 U1 的 2 脚 ， 控 制 B 通道 ， 送 入 Ul 的 29 脚 控 制 
A 通道 。A、B 两 通道 灯 管 的 稳 流 检测 信号 FBA、FBB 也 一 起 送 入 2 脚 与 29 脚 。 这 些 输入 的 
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控制 信号 可 改变 PWM 电路 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 从 而 控制 输出 电压 的 有 效 值 ， 达 到 改变 灯 管 
亮度 的 目的 。 


6.1.2 背光 灯 板 维修 精 讲 


1. 背光 灯 板 维修 

背光 灯 板 电路 板 虽 是 DC-AC 变换 电路 ， 但 由 于 有 各 种 调节 与 保护 电路 ， 维 修 起 来 比 一 
般 高 压 电 路 困难 许多 。 由 背光 灯 板 不 点 灯 引 起 的 黑屏 和 由 电源 故障 引起 的 黑屏 是 有 一 定 区 别 
的 ， 电 源 电路 出 现 故 障 时 ， 整 机 无 电 ， 屏 幕 什么 都 看 不 到 ， 是 真正 意义 上 的 黑屏 ; 背光 灯 板 
出 现 故障 时 ， 液 晶 彩 电工 作 时 仔细 观察 屏幕 ， 会 发 现 有 微弱 的 图 像 ， 这 种 黑屏 严格 来 说 应 称 
为 “上 暗 屏 ”， 但 一 般 习惯 上 仍 称 为 “黑屏 ”。 

(1) 正确 判断 特殊 元 器 件 的 好 坏 

升 压 变压器 好 坏 的 判断 : 升 压 变压器 易 出 现 臣 间 短 路 或 断路 的 故障 。 该 机 升 压 变 压 器 在 
正常 情况 下 ， 输 入 端的 直流 电阻 为 2 ~30， 输 出 端的 直流 电阻 约 为 300 ， 当 阻 值 偏离 较 大 且 
表面 有 发 黑 现象 时 应 更 换 。 

集成 电路 (功率 场 效 应 晶体 管 ) 好 坏 的 判断 : 先 在 路 测量 各 电极 的 正 反 阻 值 ， 并 与 电 
路 中 其 他 相同 元 器 件 进行 对 比 ， 可 判断 出 好 坏 。 也 可 拆 下 来 按 场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 判断 
其 好 坏 。 

背光 灯 管 好 坏 的 判断 : 液晶 彩电 所 用 的 灯 管 为 冷 阴 极 荧光 灯 (CCFL) ， 直 径 只 有 2 ~ 
3mm， 灯 管 的 两 端 各 只 有 一 个 电极 ， 灯 管内 没有 灯丝 ， 启 动 时 并 不 需要 预 热 ， 故 正常 的 灯 管 
用 万 用 表 的 电阻 挡 去 量 其 两 端的 阻 值 为 无 穷 大 。 判 断 灯 管 的 好 坏 只 能 用 通电 检查 法 ， 给 背光 
灯 电 路 板 通 电 ， 测 灯 管 两 端 启动 瞬间 有 无 约 1500V、 随 即 又 下 降 为 700 ~ 800V 的 电压 ， 若 电 
压 能 按 此 规律 变化 ， 则 电路 板 输出 的 电压 是 正常 的 ， 应 更 换 灯 管 。 

(2) 用 假 负 载 来 检修 

在 检修 过 程 中 为 了 安全 ， 可 取 下 背光 灯 电 路 板 单独 进行 维修 ， 但 要 给 背光 灯 电 路 板 带 上 
假 负 载 才 行 。 带 假 负载 的 方法 是 ， 先 取 下 各 背光 灯 管 的 连接 线 ， 即 取 下 高 压 连接 器 接 插头 ， 
用 阻 值 (300 ~680)kQ (3 ~5W) 的 电阻 作假 负载 代替 各 只 灯 管 〈 一 只 光 管 要 用 一 个 电阻 
代替 ) ， 再 给 电路 板 加 上 12V 工作 电源 、 开 机 电压 (СМІ 的 3 脚 约 4V)、 亮 度 调节 电压 
(СМІ 的 4 脚 2~5V) 即 可 进行 检修 。 

(3) 先 检修 易 发 故障 元 器 件 

检修 背光 电路 板 时 一 般 由 易 到 难 ， 先 检查 元 器 件 有 无 虚 焊 、 烧 焦 等 现象 ， 重 点 检查 功率 
管 即 U2A/B ~ U3AZB ， 升 压 变 压 器 TIA ~ ТЗА FI TIB ~ ТЗВ 及 熔 丝 Fl， 往往 可 收 到 事 半 功 
倍 的 效果 。 一 般 情况 下 ， 不 点 灯 故 障 与 驱动 电路 和 升 压 变 压 器 没有 直接 的 联系 ， 因 为 液晶 彩 
电 的 背光 灯 板 都 是 多 灯 的 ， 也 就 是 说 ， 背 光 灯 板 上 有 多 个 驱动 电路 和 多 路 输出 ， 这 几 路 不 可 
能 同时 损坏 ， 只 要 有 一 组 正常 ，PWM 控制 芯片 有 激励 脉冲 输出 ， 灯 管 都 能 亮 一 下 然后 保护 。 

(4) 检查 熔 丝 是 否 熔断 

检查 背光 灯 板 的 迷 丝 是 否 正常 ， 若 熔断 ， 说 明 背 光 灯 板 存在 短路 故障 ， 一 是 检查 供电 滤 
波 电容 C1 、C25 是 否 击 穿 短 路 ;二 是 检查 易 发 生 故 障 的 全 桥 驱 动 电路 是 否 击 穿 短 路 。 若 熔 
丝 完 好 ， 说 明 背 光 灯 板 没 有 发 生 短路 现象 ， 故 障 应 集中 在 PWM 控制 芯片 BIT3106A 及 其 外 
HERE, 

(5) ЖЖ PWM 控制 世 
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检查 PWM 控制 芯片 BIT3106A 的 6 脚 和 12 脚 的 VCC 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 检 查 
Q1、Q2 供电 及 其 控制 电路 。 

若 BIT3106A 的 供电 正常 ， 再 检查 BIT3106A 的 8 9 脚 外 部 的 定时 电容 、 定 时 电阻 是 否 
正常 。 

测量 BIT3106A 的 13 ~ 18 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 由 于 BIT3106A 的 引 脚 较 密 ， 不 易 测 
量 ， 也 可 测量 全 桥 驱 动 电 路 U2A/B ~ U3A/B 的 2、4 脚 是 否 有 激励 脉冲 输入 。 若 无 激励 脉冲 
输入 ， 则 检查 BIT3106A 的 外 围 元 絮 件 ， 外 围 元 器 件 无 异常 ， 则 更 换 BIT3106A。 

(6) 检查 全 桥 驱 动 电路 

如 果 BIT3106A 的 15 ~ 18 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 U2A/B ~ U3A/ZB ， 重 点 检测 复合 
MOSFET (开关 管 ) U2A/B ~ U3AZB 和 升 压 变压器 是 否 损坏 。 

由 于 A、B 两 组 全 桥 驱动 电路 和 TIA ~T3A 或 T1B ~ ТЗВ 高 压 形成 电路 、 灯 管 供 电 和 过 
电压 、 电 流 检测 保护 电路 相同 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 修 时 ， 可 
分 别 测量 A、B 两 组 驱动 电路 、 升 压 输出 电路 、 过 电压 和 电流 检测 保护 电路 的 对 地 电压 、 对 
地 电阻 ， 然 后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电 
阻 不 同 ， 则 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

由 于 背光 灯 板 TIA~T3A 或 TB ~ ТЗВ 输出 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 一 是 要 注意 安 
全 ， 二 是 可 采用 高 压 测 试 笔 测 量 输出 电压 。 如 果 无 高 压 测 试 笔 ， 可 采用 表笔 接近 测试 点 ， 但 
不 接触 测试 点 的 方法 ， 利 用 电磁 感应 原理 ， 测 量 其 感应 电压 。 

2. 保护 电路 维修 

保护 电路 启动 ， 会 引发 开机 可 点 亮 灯 管 ， 但 瞬间 熄灭 的 故障 。 背 光 灯 板 保护 电路 有 过 电 
压 保护 和 电流 检测 保护 两 种 ， 这 两 种 保护 启动 时 ， 其 表现 是 有 区 别 的 ， 如 果 是 过 电压 保护 ， 
则 灯 管 点 亮 后 约 15 FAK; 如 果 是 电流 检测 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 。 判 断 过 电压 保 
护 还 是 电流 检测 保护 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 和 解除 过 电压 或 电流 检测 保护 电路 来 进行 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 

开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测量 PWM 控制 芯片 BIT3106A 的 4、5 脚 和 26、27 脚 电 压 ， 判 
斯 保护 电路 是 否 启动 。4 脚 为 B 组 灯 管 电流 检测 保护 输入 端 ，5 脚 为 B 组 灯 管 过 电压 保护 输 
入 端 ，26 ОЛ A 组 灯 管 过 电压 保护 输入 端 ，27 脚 为 A 组 灯 管 电流 检测 保护 输入 端 。4 脚 和 
27 脚 电 压低 于 0.3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 ; 5 脚 和 26 脚 电压 高 于 2V 时 ，B 组 
灯 管 将 关闭 。 

由 于 BIT3106A 的 引 脚 较 密 ， 不 宜 测量 ， 可 通过 间接 测量 方法 判断 。4 脚 电 压 测 量 B 组 
过 电流 检测 电路 020 的 D 极 电压 ， 如 果 低 于 0.3V,， 则 是 B 组 灯 管 电流 检测 保护 电路 启动 ; 
27 脚 电压 测量 A 组 过 电流 检测 电路 的 Q6AZB 的 D 极 电 压 ， 如 果 低 于 0.3V， 则 是 A 组 灯 管 
电流 断路 保护 电路 启动 ; 5 脚 电 压 测 量 B 组 过 电压 检测 电路 D7 ~ D9 整流 后 的 输出 端 电压 ， 
如 果 高 于 2V， 则 是 B 组 过 电压 保护 电路 启动 ; 26 脚 电 压 测量 A 组 过 电压 检测 电路 D4 ~ D6 
整流 后 的 输出 端 电压 ， 如 果 高 于 2V， 则 是 A 组 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 根 据 故障 现象 维修 

可 在 BIT3106A 的 4、5 脚 和 26、27 脚 外 部 检测 电路 采取 措施 ， 解 除 保护 ， 观 察 故障 现 
象 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 根 据 故障 判断 故障 范围 ， 进 行 维修 。 

如 果 测 量 BIT3106A 的 5、26 脚 电 压 高 于 2V 引起 过 电压 保护 ， 可 将 B 组 或 A 组 过 电压 
检测 电路 D7 ~ D9 或 D4 ~ ре 整流 后 的 输出 端 对 地 并 联 数 十 欧 电阻 ,将 BIT3106A 的 5、26 
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脚 电 压 降低 到 2V 以 下 ， 解 除 过 电压 保护 。 如 果 这 时 灯 管 点 亮 后 不 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电压 保 
护 ， 如 果 还 是 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电流 保护 。 

对 于 过 电压 保护 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 如 升 压 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 
虚 焊 等 ， 也 有 的 是 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 相关 元 器 件 引 脚 重新 焊接 一 
jd; са 因为 有 多 组 这 样 的 电路 ， 可 以 采用 对 比 法 ， 用 数字 万 用 表 在 路 测量 取样 电容 
的 正 、 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 、 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 即 可 
排除 。 

如 果 测 量 BIT3106A 的 4、27 脚 电 压低 于 0.3V 引起 断 流 检 测 保护 ， 可 将 B 组 或 A 组 电 
流 检 测 电路 Q6A. Q6B 拆除 ， 或 将 Q6A、Q6B 的 CG 极 与 5 极 短 接 , 使 QO6A、Q6B 正常 导 通 ， 
将 4、27 脚 电压 恢复 正常 值 ， 即 可 解除 保护 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 升 压 变压器 牙 间 短路 引起 负载 电流 过 大 。 对 于 电流 检测 保 
护 ， 多 为 灯 管 损坏 或 接触 不 良 引 起 的 。 如 果 哪 个 灯 管 不 亮 ， 先 更 换 灯 管 ， 如 果 还 不 亮 ， 对 该 
灯 管 供电 电路 进行 维修 。 如 果 发 生 屏 幕 闪烁 故障 ， 主 要 是 由 背光 灯 管 老化 引起 ， 极 少数 是 因 
为 高 压 电 路 不 正常 所 致 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 后 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 

分 析 与 检修 : 背光 电路 板 的 熔 丝 Fl 熔断 ， 应 重点 查 功率 管 与 升 压 变 压 絮 有 无 损坏 。 若 
22 Fl 完好 ， 则 重点 查 背 光电 路 板 的 供电 电压 与 开机 电压 是 否 正常 ， 检 查 启 动 电路 Q1 与 
Q2、 主 控 U1 及 振荡 元 需 件 是 否 正常 。 

观察 背光 灯 ， 根 本 不 亮 ， 拆 开 电 视 机 ， 对 背光 灯 板 电路 进行 检查 。 检 测 连接 器 СМІ 的 

2 脚 的 12V 供电 正常 ， 检 查 供 电 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 背 光 灯 板 有 严重 短路 漏电 故障 。 但 测 
ЕНИ А U3A/B 对 地 电阻 均 正 常 ， 更 换 熔 丝 后 ， 故 障 排 
= eae ЖШ ЕВ #2 Т o 

【 例 2】 开机 后 有 伴音 ， 屏 亮 一 下 即 灭 。 

т у ээл: 
及 灯 管 是 好 的 ， 故 开机 时 会 被 瞬间 点 亮 。 分 析 原 理 图 可 知 ， 只 要 有 一 路 输出 有 故障 ， 保 护 电 
路 都 会 动作 ， 检 修 时 应 注意 这 一 点 。 出 现 这 种 故障 现象 时 ， 应 重点 检查 功率 管 、 升 压 变 压 器 
及 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 稳 流 检测 等 电路 元 器 件 。 

开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 BIT3106A 的 5、26 脚 外 部 过 电压 检测 电路 D4 ~ D6 整流 输出 
电压 瞬间 升 到 2.5V 以 上 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 在 D4 ~ D6 检测 输出 公共 端 对 地 并 联 

一 只 1000 电阻 后 ， 开 机 灯 管 点 亮 ， 但 发 现 与 CN4 相连 接 的 一 只 灯 管 不 亮 ， 更 换 该 灯 管 后 ， 
故障 排除 。 由 于 该 灯 管 损坏 ， 无 电流 ， 造 成 高 压 变 压 器 T3A 输出 电压 升 高 ， 引 起 过 电压 保 
护 电 路 启动 ， 男 外 由 于 该 灯 管 无 电流 ， 电 流 平衡 检测 电路 也 会 启动 保护 。 


6.2 海信 RSAG7. 820. 2046 背光 灯 板 维修 精 讲 


海信 TLM42V68PK 液晶 彩电 采用 型 号 为 RSAG7. 820. 2046 的 背光 灯 板 ， 振 荡 控 制 电路 采用 
了 集成 电路 0Z964GN ， 电 路 结构 对 称 。0Z964GN 的 4 路 输出 驱动 两 个 全 桥 拓扑 ， 每 个 全 桥 驱 
动 3 个 变压器 ， 共 使 用 了 6 个 变压器 ， 其 中 上 面 3 个 变压器 一 次 侧 并 接 ， 下 面 3 个 变压器 的 一 
次 侧 并 接 ， 而 每 个 变压器 的 二 次 侧 为 双胞胎 输出 ， 驱 动 两 只 灯 管 ， 共 驱动 16 只 灯 管 。 
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6.2.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 2046 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 6-12 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 6-13 所 
示 。 它 由 以 集成 电路 0Z964GN 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 和 由 8 只 MOSFET (开关 管 )、6 
个 升 压 变 压 器 组 成 的 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输 出 电路 两 部 分 组 成 ， 将 开关 电源 提供 的 24V 电 
压 提 升 为 一 千 多 伏 的 交流 高 压 ， 为 16 只 背光 灯 管 供电 。 








背光 灯 板 : 由 以 集成 电路 0Z964GNQN901) 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 和 由 8 只 MOSFET( 开 关 管 )、6 个 升 压 变 压 器 组 成 的 全 桥 拓 
扑 结 爸 的 开 丰 输出 电路 两 部 分 组 成 。 于 机 后 电源 电路 输出 的 24V 电 不 一 是 直接 为 升 不 输 出 电路 供电 ， 二 是 经 78M05 降 斥 后 产 
生 SV 电 卜 为 N901 供 电 ， 主 板 送 来 的 SW 点 灯 控 制 电 压 送 到 N901 的 3 脚 ， 亮 度 调整 电压 BRI 电 上 讨 送 到 N901 的 14 脚 ， 背 光 灯 电路 启 
动 下 作 。OZ964GN(N901) 的 11、12 脚 和 19、20 脚 输出 的 NDR-D、PDR-C、PDR-A、NDR-B 4 组 激励 脉冲 电压 ， 经 4 纠 了 驱动 电 
路 放大 后 ， 推 动 全 桥 拓 扑 结构 的 升 计 输出 电路 V906/V907、V911/V912、V92S/V926、V918/V919 


8 只 MOSFET 开 关 管 按 顺 序 
交替 导 通 和 和 截止 ， 升 压 变压器 T901~ T906 的 一 次 侧 产 生 诺 振 ， 在 变压器 的 二 次 侧 ， 反 射 到 二 次 侧 的 庄 振 电容 ， 















































í ПЕ ҮА 
侧 电感 、 漏 感 ， 灯 管 电容 太 分 布 电容 构成 谐振 电路 ， 在 灯 管 上 产生 高 压 止 荡 波 ， 经 连接 器 输出 ， 为 16 只 背光 灯 管 供电 
高 压 连接 器 
XP911—XP922 ЛЕ ЛЕ 
接 背 光 灯 T901~T906 




















































































































升 压 电路 MOSFET( 开 关 管 ) a ИРИ 
ү906/У907. V9911/V912 输入 连接 器 ”振荡 控制 | 
V9925/V926、V918/V919 XP902 N901 
C932/C933 
图 6-12 海信 RSAG7. 820. 2046 背光 灯 板 实物 图 解 
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6-13 海信 RSAG7. 820. 2046 背光 灯 板 电路 组 成 框图 
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正常 工作 时 ， 开 关 电 源 提供 的 24V 电压 为 全 桥 拓扑 升 压 输 出 电路 供电 。 经 0Z964GN 的 
4 个 PWM 方 波 的 推动 ， 全 桥 桥 臂 的 8 只 MOSFET (开关 管 ) 按 顺序 导 通 或 截止 ， 电 路 监控 
T906 二 次 绕组 电流 ， 监 测 灯 管 电流 在 T906 二 次 低压 端 所 接 的 R1002 和 R1003 上 形成 的 电压 
降 ， 作 为 一 个 电流 源 取样 信号 ， 稳 定 这 个 电流 达到 稳定 灯 管 亮度 的 目的 。 

保护 方面 ， 电 路 设计 非常 简单 : 采用 了 12 个 电阻 和 6 只 二 极 管 ， 构 成 了 包括 过 电压 、 
过 电流 、 灯 管 开路 及 灯 电 流 不 平衡 的 保护 。 上 述 任何 异常 ， 都 会 造成 比较 器 N902 反 转 ， 通 
过 V903 使 灯 流 反馈 信号 接地 ，0Z964GN 保护 并 锁定 。 

1. 振荡 控制 电路 

海信 RSAG7. 820. 2046 背光 板 的 振荡 驱动 电路 如 图 6-14 所 示 ， 以 集成 电路 07964 
( N901) 为 核心 组 成 ,在 主板 控制 系统 的 控制 下 启动 工作 ， 输 出 4 路 激励 脉冲 ， 推 动 后 级 全 
桥 拓 扑 电路 开关 管 。 
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图 6-14 海信 RSAG7. 820. 2046 背光 板 振荡 驱动 电路 


(1) 0Z964GN 简介 

0Z964GN 是 CCFL 背光 灯 控 制 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-15 所 示 。 它 内 置 PWM 调 
光 控 制 电 路 、 软 启动 电路 等 ， 并 设 有 开 灯 启动 保护 和 过 电压 保护 电路 ， 具 有 输入 电压 超 低 及 
关闭 延迟 保护 特点 ， 支 持 宽 电压 范围 输入 ， 在 奇美 品牌 液晶 屏 所 配 背 光 灯 板 上 得 到 了 广泛 应 
Ho 该 IC 产品 封装 分 为 DIP-20 和 SOP-20 两 种 ， 引 脚 功能 完全 相同 ， 若 不 考虑 安装 因素 两 
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者 可 以 直接 代 换 。 
测试 ， 为 防止 测量 电压 时 引起 保护 ， 有 关 频 率 设 定 脚 电压 不 测试 。 


0Z964GN 


引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-2。 对 地 电压 是 在 节 








































































































































































































































































































能 状态 为 标准 下 








































































































































































































CTIMR | 1 H= эн 120 | NDR-B 
OVP | 2 |], эң =j 19 | PDR-A 
ЕМА |3 O] | 118 | CT 
| IFEK 
SST |4 I 相 移 —— 17 |RT 
驱动 带 
Урра | 5 H= BIKA 16 | PGND 
йн l 
GNDA | 6 ] al [sjrcr 
REF | 7 控制 <H 14| DM 
RTI | 8 13 | LPWM 
Fp [5 > | =| 12 | PDR-C 
СМР |10 > =| 11 | NDR-D 
图 6-15 OZ964GN 内 部 电路 框图 
表 6-2 OZ964GN 引 脚 功能 与 对 地 电压 
引 М 5 功 能 对 地 电压 /V 
1 CTIMR 外 接 电容 ， 电 阻 设 定点 灯 时 间 ， 设 定 故障 关 断 延迟 时 间 0.16 
2 OVP 灯 管 所 加 电压 反馈 ， 本 机 未 用 ， 采 用 固定 偏 压 1.5 
3 ENA 背光 开关 信号 输入 ， 输 入 经 积分 后 的 背光 开关 直流 信和 号 5.13 
4 55Т 外 接 电容 设 定 软 启动 时 间 ， 决 定 输出 的 4 路 PWM 的 占 空 比 5 
5 VDDA 集成 块 供电 输入 5 
6 GNDA 模拟 信号 电路 接地 0 
7 REF 基准 电压 输出 3.4 
8 RTI 外 接 电阻 设 定点 灯 时 的 工作 频率 < 
9 FB 电流 反馈 信号 输入 ， 几 个 周期 内 没有 反映 灯 流 信号 的 脉冲 输入 ， 电 路 保护 1.26 
10 СМР 电压 控制 环 路 补偿 1.94 
11 NDR-D N iÉ MOSFET 的 G 极 驱动 输出 2.47 
12 PDR-C P 沟 道 MOSFET 的 G 极 驱 动 输出 2.73 
13 LPWM 用 于 调 光 控制 的 低频 PWM 信号 1.27 
14 DIM 输入 用 于 LPWM 占 空 比 的 直流 电压 ， 调 光 信号 输入 2.15 
15 LCT 外 接 定时 电容 设 定 LPWM 的 频率 1.2 
16 PGND 功率 MOSFET 驱动 电路 接地 0 
17 RT 外 接 电阻 设 定点 灯 和 工作 频率 
18 CT 外 拉 电 容 设 定点 灯 和 工作 频率 
19 PDR-A P 沟 道 MOSTET 的 С 极 驱动 输出 2.74 
20 NDR-B N 沟 道 MOSFET 的 G 极 驱动 输出 2.48 
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(2) 加 电 准 备 

海信 RSAG7. 820. 2046 背光 板 供电 电路 如 图 6-16 上 部 所 示 。 液 晶 彩 电 的 开机 时 序 是 ， 
待机 电源 工作 ，CPU 发 出 开机 指令 ， 液 晶 面 板 工作 ， 背 光板 接 到 开机 指令 ， 背 光板 再 工作 。 
就 是 说 此 机 设计 ，24V 加 电 后 ， 背 光 的 开启 电压 相对 有 一 定 的 延迟 时 间 ， 而 集成 块 的 供电 是 
H 24У 经 电阻 降 压 ， 由 7805 输出 产生 5V 供电 后 ， 内 部 电流 源 立 即 开 始 对 1 脚 电 容 C903 充 
电 ， 点 灯 计 时 已 经 开始 ， 到 背光 开启 电压 输入 的 这 段 时 间 是 被 浪费 的 ， 所 以 此 背光 板 ， 无 法 
通过 加 大 1 脚 电容 C903 来 增加 点 灯 时 间 。 如 果 采 用 0Z964GN 的 5V 供电 和 背光 开启 电压 同 















































时 加 入 ， 可 利用 的 点 灯 时 间 加 长 ， 点 灯 时 误 触 发 保护 的 概率 可 大 大 降低 。 
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图 6-16 海信 RSAG7. 820. 2046 背光 板 供电 保护 电路 


























(3) 开机 软 启 动 

机 器 工作 时 ，24V 加 到 背光 板 上 ，7805 产生 5V 的 供电 。 开 机 后 点 灯 控 制 ЕМА 电压 加 
到 0Z964GN 的 3 脚 电压 大 于 2V В, IC 内 部 一 个 5. 5А 的 电流 源 对 4 脚 所 接 的 C905 充电 ， 
充电 电压 按 指数 规律 增长 ，02Z964GN 的 4 路 输出 的 占 空 比 慢 慢 增 大 ， 达 到 软 启动 的 目的 。 

(4) 点 灯 控 制 
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点 灯 初 始 工作 时 ， 加 到 变压器 的 驱动 脉冲 以 高 频 工 作 ， 同 时 0Z964GN 监测 灯 管 电流 ， 
当 在 几 个 周期 内 监测 到 反映 灯 管 电流 的 脉动 信号 后 ， 点 灯 结 束 进 入 工作 期 ， 如 果 在 这 期 间 保 
护 检测 电路 LM358 (N902) 的 5 脚 监测 信号 过 大 ， 为 保护 变压器 防止 高 压 过 高 跳 火 ， 保 护 
电路 工作 ， 进 入 关机 延迟 状态 ，0Z964GN 内 的 电流 源 以 30pA 的 电流 对 1 脚 电容 充电 ， 当 充 
电 完 成 后 如 果 在 规定 周期 内 还 检测 不 到 灯 管 电流 ，0Z964GN 切断 输出 的 PWM 脉冲 并 锁定 。 

(5) 正常 工作 模式 

当 点 灯 结 束 ， 正 常 工作 后 ，0Z964GN 内 的 电流 环 路 通过 9 脚 和 ТО 脚 外 围 电 路 ， 根 据 9 
脚 检 测 到 的 电流 信号 ， 通 过 改变 输出 的 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 稳 压 灯 管 电流 ,来 达到 稳定 灯 
管 亮度 的 目的 。 

(6) 调 光 电路 

OZ964GN 的 15 脚 LCT 的 外 围 电容 与 内 电路 ,产生 一 个 低频 三 角 波 ， 调 光 信 号 DIM 是 
一 个 积分 后 的 模拟 直流 电压 ， 与 LCT 产生 的 低频 三 角 波 比较 ， 把 三 角 波 在 LPWM 脚 切 成 一 
个 低频 的 PWM 方 波 ， 此 方 波 通 过 电阻 R923 加 到 了 ЕВ 脚 ， 去 调制 MOSFET 的 驱动 脉冲 ， 时 
断 时 续 的 驱动 脉冲 使 灯 管 工作 状态 时 亮 时 不 亮 ， 达 到 调 光 的 目的 。 不 同 的 DIM 信号 ， 切 出 
的 PWM 脉冲 的 占 空 比 不 同 ， 所 以 加 到 MOSFET 的 驱动 脉冲 也 不 同 ， 灯 管 亮 或 不 亮 的 时 间 不 
同 ， 反 映 出 的 灯 管 亮度 也 不 同 。 

2. 全 桥 升 压 输出 电路 

海信 RSAG7. 820. 2046 背光 板 的 全 桥 拓扑 结构 升 压 输出 电路 如 图 6-17 和 图 6-18 所 示 ， 
由 V906/V907. V911/V912. V925/V926. V918/V919 共 8 只 MOSFET (开关 管 ) T901 ~ 
T906 共 6 个 升 压 变压器 组 成 A、B 两 个 相同 的 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输出 电路 ， 每 只 MOSFET 
的 G 极 外 接 一 组 由 1 R MOSFET 和 4 只 晶体 管 组 成 的 驱动 放大 电路 。 每 个 全 桥 驱 动 3 个 变 压 
器 ， 共 使 用 了 6 Кит, ЖН 6-17 的 3 个 变压器 一 次 侧 并 接 ， 图 6-18 的 3 个 变压器 的 
一 次 侧 并 接 ， 而 每 个 变压器 的 二 次 侧 驱动 两 只 灯 管 ， 共 驱动 16 只 灯 管 。 

(1) 全 桥 输出 电路 供电 

开关 电源 输出 的 24V 电压 ， 经 电感 F901 和 电容 C929 、C931 滤波 后 产生 24V-A 电压 ， 
为 图 6-17 的 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输 出 电路 A 供电 ; 经 电感 F002 和 电容 C932 С933 滤波 后 
产生 24V-B 电压 ， 为 图 6-18 的 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输出 电路 В 供电 。 

(2) 激励 放大 过 程 

OZ964GN ( №01) 的 11、12 脚 和 19、20 脚 输出 的 NDR-D. PDR-C. PDR-A. NDR-B 
4 组 激励 脉冲 电压 ， 经 4 组 驱动 电路 放大 后 ， 推 动 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输出 电路 V906/ 
V907 V911/V912. V925/V926. V918/V919 共 8 只 MOSFET 按 顺序 交 蔡 导 通 和 截止 ， 升 压 
变压器 T901 ~ T906 的 一 次 侧 产生 谐振 ， 在 变压器 的 二 次 侧 ， 反 射 到 二 次 侧 的 谐振 电容 ， 变 
压 融 的 二 次 侧 电 感 ， 漏 感 ， 灯 管 电容 及 分 布 电容 构成 谐振 电路 ， 在 灯 管 上 产生 高 压 正 弦 波 ， 
经 连接 器 输出 ， 为 16 只 背光 灯 管 供电 。 

因为 P 沟 道 MOSFET 生产 工艺 的 原因 , Р 沟 道 MOSFET 先天 性 能 没有 N 沟 道 MOSFET 
好 ， 激 励 放 大 电路 上 采用 了 灌流 电路 来 做 补偿 。 如 图 6-17 所 示 的 V906、V907 和 V911, 
V912 全 桥 升 压 激励 放大 电路 为 例 , P 沟 道 MOSFET (开关 管 ) V906, V911 的 G 极 前 面 的 激 
励 放 大 电路 采用 了 灌流 电路 ， 与 V907, V912 的 G 极 激 励 放 大 电路 相 比 ， 增 加 了 V905、 
V910， 增 大 放大 倍数 ， 提 高 激励 电压 幅度 ， 以 弥补 P 沟 道 MOSFET 性 能 的 不 足 。 
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3. 检测 和 保护 电路 

此 背光 板 设 计 思路 新 疾 ， 以 最 小 的 成 本 利用 12 个 电阻 和 6 只 二 极 管 完成 了 过 电压 、 
电流 、 短 路 、 不 平衡 的 保护 取样 检测 ， 检 测 电压 经 sss s i 
对 振荡 控制 电路 0Z964GN (N901) 进行 控制 。 本 节 如 图 6-19 所 示 的 T901 T902 升 压 输出 
电路 和 图 6- 16 保护 电路 为 例 ， 介 绍 其 取样 和 保护 电路 工作 原理 。 

(1) LM358 简介 

LM358 是 运算 放大 器 电路 ， 内 含 两 个 相同 的 运算 放大 器 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 
6-3。 比 较 器 的 测试 数据 是 以 节能 状态 为 标准 ， 且 电路 正常 工作 下 测试 的 。 

表 6-3 LM358 引 脚 功能 与 对 地 电压 



















































































п Шр 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 OUTA A 路 输出 , 电路 设计 之 初 有 24V 过 电压 保护 本 机 未 用 
2 INA- A 路 反 相 输入 ， 电 路 设计 之 初 有 24V 过 电压 保护 本 机 未 用 
3 INA + A 路 同 相 输 入 ， 电 路 设计 之 初 有 24V 过 电压 保护 本 机 未 用 
4 GND 接地 0 

5 INB + B 路 同 相 输入 ， 电 路 保护 检测 信号 输入 0. 36 

6 INB- B 路 反 相 输入 ， 外 围 电 阻 设 定 保护 的 门槛 1. 87 

7 OUTB B 路 输出 0 

8 VCC 供电 电压 输入 5 























(2) 取样 保护 过 程 

电路 设计 时 为 了 更 好 的 电流 平衡 ， 相 邻 两 只 灯 管 同一 侧 一 瞬间 所 加 的 驱动 波形 是 反 相 
ы о O 亮度 更 加 均匀 。 同 样 ， 以 变压器 Т901, 
T902 为 例 ， 这 两 个 变压器 的 4 个 低压 端 中 ， 图 6-19 rB B 端 和 C 端的 电流 信号 ， 在 一 瞬间 是 
ee de ee 那么 C 点 的 交流 正弦 波 
形 肯 定 在 负 的 最 大 值 ， 结 果 是 B、C 两 点 的 交流 电压 经 过 R982 和 R979 后 理想 状态 下 是 0V， 
如 果 有 灯 管 老化 或 变 压 需 不 良 ， 将 导致 A、B、C、D 各 点 的 交流 电压 不 同 ， 这 样 6 只 二 极 管 
的 正极 交流 电压 不 为 0V， 这 个 电压 被 6 只 二 极 管 整流 后 加 到 了 比较 器 N902 的 同 相 输入 端 ， 
当 这 个 电压 达到 了 电路 设计 的 闪 值 ， 比 较 器 反 转 ，V903 导 通 ， 灯 流 信 号 被 拉 到 地 ， 
0Z964GN 进入 关机 延迟 计时 状态 ， 在 几 个 周期 内 ， 如 果 一 直 无 灯 流 反馈 信号 ，0Z964GN 的 
1 脚 电容 被 充足 电 后 ，0Z964GN 无 输出 PWM 并 锁定 ， 所 以 当 灯 管 老化 过 电压 ， 或 灯 管 开 
路 ,或 变 压 带 还 间 短 路 时 ， 都 有 能 使 图 6-16 中 所 示 的 OVP 信 达到 灯 管 老化 、 灯 管 
开路 、 变 压 器 夏 间 短路 保护 的 目的 ， 过 电压 稍 有 不 同 ， 当 有 一 只 灯 管 不 良 比 如 XP913 所 接 
灯 管 老化 ， 接 这 只 灯 管 的 变压器 二 о о ba ds 
电位 上 升 ， 引 起 上 述 保护 。 


6.2.2 背光 灯 板 维修 精 讲 
1. 背光 灯 基 本 电路 维修 
背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 有 伴音 、 黑 屏幕 的 故障 ; 保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 


亮 一 下 就 灭 的 故障 。 检 修 时 ， 可 先 测 量 背光 灯 电 路 的 工作 条 件 : 24v 供电 电压 、SW 启动 电 
压 、BRI 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 上 述 电压 正常 后 ， 再 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 也 可 采用 模 
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图 6-19 检测 保护 取样 电路 








拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 。 

(1) 模拟 供电 和 控制 

将 背光 灯 电 路 与 主 电路 板 连接 器 断 开 ， 一 是 将 电源 板 输 出 的 24V 输出 与 背光 灯 电 路 相 
连接 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ， 如 果 原 机 的 电源 板 故 障 ， 可 采用 其 他 具有 24V 电压 输出 的 电源 
板 代替 ; 二 是 将 SW 控制 端 和 BRI 亮度 调整 控制 端 通过 ТОКО, 电阻 接 SV 供电 端 ， 模 拟 主 板 
发 出 的 背光 灯 启 动 电 压 和 亮度 调整 电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背 
光 灯 能 正常 点 亮 ， 则 判定 背光 灯 电 路 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 青 *? 光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马 
上 熄灭 ， 可 判定 逆 变 电路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 

(2) 检测 逆 变 电路 

首先 测量 背光 灯 控 制 电路 0Z964GN 的 11. 12. 19, 20 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 脉冲 
输出 ， 故 障 在 背光 灯 控 制 电 路 ， 重 点 检查 0Z964GN 及 其 外 部 电路 ， 判 断 故 障 所 在 ， 外 围 元 
器 件 正 常 时 更 换 OZ964GN; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 和 易 发 生 故 障 的 升 压 输出 
电路 。 

(3) 对 比 检测 输出 电路 

由 于 背光 灯 电 路 的 T901 ~ Т906 一 次 侧 全 桥 驱 动 电路 和 二 次 侧 高 压 形 成 的 6 路 输出 电路 、 
灯 管 供电 和 电流 检测 保护 电路 相同 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 修 
时 ， 可 分 别 测量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输出 电路 、 过 电流 检测 电路 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 然 
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后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电阻 不 同 ， 则 
是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

由 于 T901 ~ Т906 二 次 侧 输出 的 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 要 注意 安全 ， 一 是 背光 灯 板 
应 距离 其 他 电路 板 10cm 以 上 ， 特 别 是 距离 屏蔽 金属 板 要 保持 一 定 距离 ， 避 免 打 火 放电 ， 造 
成 不 必要 的 损失 ; 二 是 对 T901 ~ Т906 二 次 侧 的 高 压 测 量 ， 超 出 万 用 表 的 测量 范围 ， 没 有 高 
压 测试 笔 不 能 直接 测量 ， 可 采用 间接 测量 法 ， 即 将 负 表笔 接地 ， 正 表笔 接触 或 接近 高 压 变 压 
器 的 外 皮 、 输 出 连接 器 的 外 皮 ， 利 用 电磁 感应 原理 ， 测 量 其 感应 电压 。 检 测 时 ， 最 好 采用 内 
阻 较 高 的 数字 万 用 表 ， 其 测量 电压 数值 较 高 ， 达 到 几 百 伏 ; 用 指针 式 万 用 表 测 量 ， 由 于 内 阻 
较 低 ， 一 般 在 几 十 伏 。 

2. 背光 灯 保 护 电 路 维修 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 天 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

背光 灯 保 护 电 路 主要 对 LM358 (N902) 的 7 脚 电压 进行 控制 ，7 脚 电 压 正 常 时 为 ОУ Z 
右 ， 当 保护 电路 启动 时 ， 保 护 检 测 电路 向 N902 的 5 脚 送 入 高 电 平 ，7 脚 输出 高 电 平 PET {Ж 
护 电压 ， 击 穿 稳 压 管 VZ902，V903 导 通 ,将 0Z964GN 的 9 脚 电 压 拉 低 ， 内 部 保护 电路 启 
动 ， 关 闭 11、12、19、20 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 部 分 电流 平衡 保护 电路 和 供电 和 欠 电 压 保 护 电路 对 0Z1060 的 9 脚 电压 进行 控制 ， 
9 脚 电 压 正 常 时 为 1.3V 左右 。 当 电流 平衡 保护 或 过 电流 保护 电路 启动 时 ，0Z1060 的 9 脚 电 
压 升 高 ，0Z1060 内 部 保护 电路 启动 ,关闭 11 、12、19、20 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 N902 的 7 ЯП N901 的 9 脚 电压 判断 保护 
电路 是 否 启动 。 如 果 N902 的 7 脚 由 正常 时 低 电 平 ОУ 变 为 高 电 平 1V 以 上 , 或 N901 的 9 JH 
电压 由 正常 时 的 1V 左右 降低 ， 则 可 判断 保护 电路 启动 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 观察 故障 现象 ， 测 量 关键 点 电压 ， 确 定 故 
障 部 位 。 
解除 保护 的 方法 : 将 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 和 过 电流 、 过 电压 保护 电路 LM358 的 
R912 上 端 接 地 ， 解 除 保护 。 通 电 后 车 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 任意 一 只 
灯 管 不 亮 ， 则 需 进一步 检查 对 应 灯 管 驱动 电路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 电 
路 故障 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 TLM42V68PKV 彩电 ， 冷 开机 青 光 亮 后 保护 。 

分 析 与 检修 : 根据 原理 分 析 ， 是 灯 管 电流 不 平衡 所 引起 的 ， 断 开 W902， 再 测试 ， 背 3 
板 不 再 保护 ， 也 看 不 到 有 横 黑 带 ， 说 明灯 管 都 被 点 亮 ， 只 是 灯 管 电流 不 平衡 引起 保护 。 
解决 办 法 将 保护 取样 电路 R910， 更 改 为 8.2kQ 电阻 ， 提 高 保护 的 门槛 ， 再 冷 机 试 
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机 ， 保 护 不 再 出 现 。 

【 例 2】 TLM42V68PK ЖЕҢ, ТО И» 

分 析 与 检修 : 检测 发 现 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) V906, V907 EF, BRAR 
断 ， 测 试 P 沟 道 的 驱动 电路 ， 发 现 图 腾 柱 电路 异常 ， 更 换 V902 V904 和 V906 V907 后 再 
斌 机， 故障 排除 。 

Р 沟 道 MOSFET 生产 工艺 的 原因 ，P 沟 道 MOSFET 先天 性 能 上 没有 N 沟 道 MOSFET 
好 ， 电 路 上 采用 了 灌流 电路 来 做 补偿 ， 此 机 估计 是 因为 V907 发 热 后 击 穿 引起 的 故障 。 


6.3 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 维修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 ， 驱 动 控制 电路 采用 FAN7313 ， 
升 压 输出 电路 采用 4 只 MOSFET (开关 管 ) 组 成 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 为 背光 灯 提 供 6 组 交流 
高 频 高 压 。 该 背光 灯 板 应 用 于 海信 TLM3228 、TLM32F29 、TLM32F29X 等 液晶 彩电 中 。 


6.3.1 背光 灯 板 原理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 6-20 所 示 ， 背 光板 电路 组 成 框图 如 图 
6-21 所 示 。 它 由 以 集成 电路 FAN7313 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 和 由 4 只 MOSFET (开关 
E), 6 个 升 压 变 压 器 组 成 的 全 桥 拓 扑 结 构 的 升 斥 输出 电路 两 部 分 组 成 ， 将 开关 电源 提供 的 
24V 电压 提升 为 一 千 多 伏 的 交流 高 压 ， 为 背光 灯 管 供电 


























背光 灯 板 : 出 以 集成 电路 FAN7313(N800) 为 核心 的 振 划 驱动 控制 电路 和 山 Q804~~Q807 共 4 只 MOSFET( 开 关 管 人 T800 一 T806 
此 6 个 升 压 变 压 鼎 组 成 的 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输 出 电路 两 部 分 组 成 。 开 机 后 电源 电 路 输出 的 24V 电 压 一 是 直接 为 升 压 输出 
电路 供电 ， 二 是 经 7812 降 压 后 产生 12V 电 压 为 N800 供 电 ， 上 下 板 送 来 的 ON/OFF 点 灯 控 制 电 压 送 到 N800 的 7 脚 ， 亮 度 调 履 电 
压 IPWM 岂 压 送 到 N800 的 5 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 。N800 的 13 脚 输出 OUTH 高 端 激励 脉 串 、9 牌 输出 OUTL 低 端 激励 脉冲 ， 
推动 全 桥 哲 扑 结构 的 升 压 输出 电路 Q804 一 Q807 共 4 只 MOSFET 开 关 管 按 顺 序 交 蔡 导 通 和 截止 ， 在 升 压 变 压 器 T800~T806 
中 产生 感应 电压 ， 在 变压器 的 一 次 高 压 绕组 产生 高 压 正 嘴 波 ， 经 连接 器 条 出 ， 为 背光 灯 供 中 
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全 桥 升 压 MOSFET( 开 关 管 ) 输入 连接 器 ”滤波 ER 振荡 控制 保护 电路 





Q804—Q807 XP807 电容 N810 电路 N800 N902 


图 6-20 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 实物 图 解 
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ова | ШУ Roon oura 稳 压 降下 
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过 电流 、 过 电压 保护 保护 运算 放大 器 
图 6-21 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 电路 组 成 框图 
1. 振荡 控制 电路 


海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 的 振荡 控制 电路 如 图 6-22 所 示 ， 以 集成 电路 07964 










































































































































































































































































































































































































































































(N901) 为 核心 组 成 ,在 主板 控制 系统 的 控制 下 启动 工作 ， 输 出 4 路 激励 脉冲 ， 推 动 后 级 全 
х. Ау 
桥 拓扑 电路 开关 管 。 

КИ ЕНЕ 基准 电压 保护 | 
供电 党 度 基准 ыж VREF OLP 供电 
12V IPWM VREF = R832 12У 

R843 
БАР | N800 FAN7313 ú 100k А 10k 
R855 R849 В 3 
un К OLP1 О1РЗ 10 
+ 2 19 
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图 6-22 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 振荡 控制 
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(1) FAN7313 简介 

FAN7313 是 飞 兆 公司 开 发 的 背光 灯 振 荡 与 控制 专用 集成 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 6-23 所 
示 。 它 内 含 振荡 电路 、BDIM 控制 器 、 计 时 吉 、 参 考 电 压 电 路 、 频 率 扫 描 电 路 、 输 入 逻辑 控制 
电路 、 输 出 逻辑 控制 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 采 用 单 12V 供电 ， 向 激励 电路 输出 2 路 驱动 脉冲 
言 号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。FAN7313 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-4 所 示 。 
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图 6-23 FAN7313 内 部 电路 框图 
表 6-4 FAN7313 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 符号 J 能 说 BJ 对 地 电压 /V 
1 OLP1 开路 保护 1 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.1 
2 OLP2 开路 保护 2 低 于 1V 时 ， 世 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.2 
3 CMP 误差 放大 器 输出 通过 R 和 C 调整 灯 管 电压 和 电流 的 响应 速度 2.1 
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(Ж) 
引 脚 符号 J 能 说 ОШ 对 地 电压 /V 
4 FB 反馈 输入 检测 实际 的 电流 /电压 1.5 
5 BDIM 数字 调 光 加 入 不 同 数字 电 平 可 实现 调 光 2.9 
6 ADIM 模拟 调 光 加 入 不 同 模拟 电 平 可 实现 调 光 6 
7 ЕМА 使 能 控制 控制 该 脚 电压 实现 ON/OFF 控制 3.1 
8 GND 接地 芯片 接地 端 0 
9 OUTL 下 管 驱动 脉冲 输出 低 于 1V 时 芯片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 为 10V 2. 7 
10 VREF 基准 电压 一 般 电 压 为 6V 0 
11 VIN 芯片 供电 输入 正常 工作 电压 12V， 最 大 不 要 超过 25.5V 12 
12 VB 内 部 运 放 供电 IR VREF 连接 到 一 起 6 
13 OUTH 上 管 驱动 脉冲 输出 低 于 1V 时 芯片 2s 后 停止 输出 2.7 
14 VS 内 部 运 放 供电 内 部 一 般 连 接 到 芯片 的 GND 0 
15 SCP 短路 保护 低 于 2V 时 芯片 就 保护 ， 停 止 输出 0 
16 RT 电阻 频率 调整 通过 一 个 电阻 接地 ， 生 成 工作 频率 1.6 
17 BCT 调 光 频率 通过 一 个 电容 接地 ， 生 成 调 光 频率 1.2 
18 OLR 开路 电压 保护 高 于 2V 时 ， 芯 片 停止 输出 0.5 
19 OLP4 开路 保护 4 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 为 10V 1.7 
20 OLP3 开路 保护 3 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 为 10V 3.1 






































(2) 启动 工作 过 程 

海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 供电 与 保护 电路 如 图 6-24 所 示 。 电 源 电路 冷 地 端 输出 
的 24V 电源 经 C833 ~ C836 退 耦 滤波 后 ， 一 是 直接 为 全 桥 升 压 输出 电路 供电 ; 二 是 经 
R812 ~ R815 降 压 、N810 (7812) 稳 压 后 , 输出 12V 电压 为 振荡 驱动 控制 电路 N800 
(FAN7313) 内 外 电路 供电 ， 送 到 背光 灯 板 控制 电路 N800 的 11 脚 。 

背光 灯 板 的 控制 电 平 通过 连接 器 XP807 送 入 电源 与 背光 灯 板 ， 开 机 时 主 电 路 板 控 制 系 
统 ON/OFF 为 高 电 平 ， 经 连接 器 的 12 脚 送 入 背光 灯 板 ， 通 过 R848 送 入 N800 的 7 脚 ENA 使 
能 控制 端 ， 主 电路 板 的 控制 系统 输出 的 亮度 控制 IPWN 电压 经 连接 器 的 13 脚 送 入 背光 灯 板 ， 
经 R855 加 到 N800 的 5 脚 。N800 获得 工作 条 件 而 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 产生 脉 冲 
电压 ,经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 13 脚 输 出 高 端 激 励 脉 冲 OUTH， 从 9 脚 输出 低 端 激励 脉冲 
OUTL， 送 到 全 桥 升 压 输 出 电路 。 

2. 全 桥 升 压 输出 电路 

(1) 电路 结构 

海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 的 全 桥 升 压 输出 电路 如 图 6-25 所 示 。 它 由 0804, Q805 
和 0806, 0807 共 4 只 MOSFET (开关 管 ) 以 及 T806 T804 ~ Т800 Ж 6 个 升 压 变 压 器 组 成 。 
升 压 变 压 器 的 二 次 高 压 绕组 ,产生 6 组 交流 高 压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 

开关 电源 输出 的 24V 电压 ， 经 F801 和 电容 C833 ~ C836 滤波 后 ， 为 全 桥 拓扑 结构 的 升 
压 输出 电路 供电 。 

Р 沟 道 MOSFET 生产 工艺 的 原因 ，P 沟 道 MOSFET 性 能 没有 N 沟 道 MOSFET 好 ， 
此 在 P 沟 道 MOSFET Q804 的 G 极 增 设 了 由 0800 ~ Q803 组 成 的 驱动 放大 电路 ; ТЕ Р 沟 道 
MOSFET Q806 的 G 极 增设 了 由 0808 ~ 0811 组 成 的 驱动 放大 电路 ， 增 大 放大 倍数 ， 提 高 激 
励 电压 幅度 ， 以 弥补 了 P 沟 道 MOSFET 性 能 的 不 足 。 
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图 6-24 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 供电 与 保护 电路 


(2) 激励 放大 过 程 

FAN7313 (N800) 的 13 脚 输出 的 OUTH 高 端 激励 脉冲 ， 一 是 经 Q800 ~ 0803 组 成 的 驱 
动 放 大 电路 放大 后 ， 送 到 了 沟 道 MOSFET 0804 的 G 极 ; 二 是 直接 送 到 N 沟 道 MOSFET 0805 
的 G 极 。FAN7313 (N800) 的 9 脚 输出 的 OUTL 低 端 激励 脉冲 ， 一 是 经 0808 ~ 0811 组 成 的 
驱动 放大 电路 放大 后 ， 送 到 了 沟 道 MOSFET 0806 的 G 极 ; 二 是 直接 送 到 N 沟 道 MOSFET 
Q807 的 G 极 。 

OUTH 高 端 激励 脉冲 和 OUTL 低 端 激励 脉冲 推动 全 桥 拓扑 结构 的 升 压 输出 电路 0804 ~ 
0807 共 4 只 MOSFET (开关 管 ) 按 顺 序 交 替 导 通 和 截止 ， 在 升 压 变压器 T806, T804 ~ Т800 
的 一 次 侧 产生 谐振 ， 在 变压器 的 二 次 侧 ， 反 射 到 二 次 侧 的 谐振 电容 ， 变 压 器 的 二 次 电感 、 漏 
感 、 灯 管 电容 及 分 布 电 容 构成 谐振 电路 ， 在 灯 管 上 产生 高 压 正 弦 波 ,经 连接 器 输出 ， 为 背 》 
灯 管 供电 。 

3. 检测 和 保护 电路 

此 背光 板 设 有 完善 简洁 的 过 电压 、 过 电流 、 短 路 、 不 平衡 的 保护 取样 检测 电路 ， 检 测 电 
压 经 运算 放大 器 LM358 (N902) 比较 放大 后 ， 对 振荡 控制 电路 FAN7313 ( N800) 进行 
控制 。 

(1) 过 电流 保护 电路 

保护 取样 电路 设置 在 升 压 变压器 T806 T804 ~ Т800 的 二 次 侧 高 压 回 路 ， 每 个 变压器 二 
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图 6-25 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 全 桥 升 压 输 出 电路 























次 侧 有 两 个 高 压 绕组 ， 从 第 一 个 高 压 绕组 的 上 端 和 第 二 个 高 压 绕组 的 下 端 输出 交流 高 压 ， 为 

背光 灯 供 电 ; 在 第 一 个 o 和 第 二 个 高 压 绕组 的 上 端 设 有 保护 取样 电路 ， 以 图 

6-25 的 升 压 变压器 T804 为 例 ，R862 、R863 为 取样 电阻 ， 高 压 回 路 电流 在 R862 、R863 上 产 

— 经 二 极 管 VD808 VD813 整流 后 产生 IS 电流 取样 电压 ， 经 R934 R956 分 压 
送 到 运算 放大 器 N902 的 5 脚 。 

一 个 高 奈 绕 组 的 下 端 和 第 二 个 高 压 绕组 的 上 端 产生 电流 取样 电压 波形 是 反 相 的 ， 两 个 

ол о 极 管 整流 后 ， 产 生 的 理想 电压 为 0V， 如 果 有 灯 管 老化 或 变 
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压 器 不 良 ， 将 导致 两 个 绕组 的 取样 交流 电压 不 同 ， 整 流 二 极 管 的 正极 交流 电压 不 为 0V， 这 
个 电压 被 二 极 管 整流 后 加 到 了 比较 器 N902 的 同 相 输入 端 5 脚 ， 当 这 个 电压 达到 了 电路 设计 
的 闪 值 时 ， 比 较 器 反 转 ， 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 击 穿 稳 压 管 VZ802 ，V956 导 通 ,输出 低 电 平 
OLP 保护 电压 ， 送 到 振荡 控制 电路 N800 的 19 脚 ， 当 19 脚 电 平 低 于 1V HJ, FAN7313 在 25 
后 停止 输出 激励 脉冲 。 

当 灯 管 老化 过 电压 ， 或 灯 管 开路 ， 或 变压器 还 间 短 路 时 ， 都 会 使 图 6-25 中 所 示 的 OVP 
信号 过 冲 ， 达 到 灯 管 老化 、 灯 管 开路 、 变 压 器 古 间 短路 保护 的 目的 。 

(3) 过 电压 保护 电路 

图 6-25 中 的 升 压 变压器 T803 的 高 压 输 出 端 ， 上 端 高 压 绕组 取样 电阻 采用 R835, R860 
两 个 电阻 串联 ， 下 端 高 压 绕组 取样 电阻 采用 R836, R837 两 个 电阻 串联 ， 中 点 产生 的 取样 电 
压 经 VD809、VD810 整流 产生 检测 反馈 电压 ， 经 R857, К853 分 压 后 ， 通 过 R852 送 到 振荡 
控制 电路 N800 的 4 脚 FB 稳 压 反馈 输入 端 。 

当 背 光 灯 板 输出 电压 变化 时 ，R835 、R860 和 R836、R837 中 点 产生 的 取样 电压 随 之 变 
化 ，N800 的 4 脚 根据 检测 反馈 电压 ， 对 输出 脉冲 宽度 或 频率 进行 调整 ， 达 到 稳定 输出 电压 
的 目的 。 当 反馈 到 4 脚 的 电压 达到 保护 设计 值 时 ，N800 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激 司 
脉冲 。 


6.3.2 背光 灯 板 维修 精 讲 


1. 背光 灯 不 亮 

(1) 检测 背光 灯 板 振荡 控制 电路 

首先 测量 背光 灯 板 的 工作 条 件 ， 一 是 测量 连接 器 XP807 的 1~6 № 24У 电压 ， 如 果 无 
24V 电压 输入 ， 检 查 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 ， 则 是 背光 灯 板 存在 严重 短路 、 漏 电 故 
障 ， 常 见 为 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 0804 ~ 0807 有 击 穿 短路 故障 ; 升 压 变 压 器 绕 
组 局 部 短路 等 。 二 是 测量 三 端 稳 压 器 N801 (7812) 的 2 脚 有 无 12V 电压 输出 ,无 12V 电压 
输出 ， 多 为 降 压 电阻 烧 断 或 N801 内 部 损坏 。 三 是 测量 XP807 的 12 脚 ON/OFF 点 灯 控 制 电 
压 和 13 脚 PWM 亮度 调整 电压 是 否 正常 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 主 板 控制 电路 是 否 进入 开机 状 

态 。 四 是 测量 N800 的 10 脚 电压 是 否 有 6V 基准 电压 输出 ,无 6V 输出 ， 多 为 N800 内 部 稳 压 
电路 损坏 或 外 部 电容 器 C825 漏电 短路 。 

(2) 测量 保护 电路 关键 点 电压 

检测 N800 保护 控制 输入 端 19 脚 电 压 ， 该 脚 电 压 正 常 时 大 于 1V， 如 果 小 于 1V， 内 部 保 
护 电 路 启动 。 

测量 保护 检测 电路 运算 放大 器 N902 的 7 脚 输出 电压 ， 该 脚 电 压 正 常 时 为 低 电 平 ， 如 果 
变 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 ; 测量 保护 控制 电路 V956 的 G 极 电压 ， 该 电压 正常 
时 为 低 电 平 0V， 如 果 变 为 0.7V 以 上 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 解 除 过 电流 保护 的 
方法 是 将 V956 的 G 极 对 地 短路 。 

测量 N800 的 4 脚 保 护 检 测 反 馈 FB 电压 ， 如 果 高 于 正常 时 的 1. 5V， 即 为 过 电压 保护 电 
路 启动 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 在 4 脚 与 地 之 间 并 联 适当 电阻 ， 或 者 R853 两 端 并 联 适当 
电阻 ， 降 低 反馈 到 4 脚 的 取样 电压 。 

造成 过 电流 、 过 电压 保护 电路 动作 ， 一 是 背光 灯 管 发 生 开路 、 漏 电 故 障 ; 二 是 升 压 变 压 
器 发 生 短路 漏电 故障 ; 三 是 取样 电路 元 器 件 变 质 、 损 坏 ， 引 起 保护 电路 误 启动 。 
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(3) 测 激励 脉冲 电压 

若 经 过 以 上 检测 没有 问题 ， 则 检查 驱动 振荡 控制 电路 N800 的 9、13 脚 输出 的 OUTL 和 
OUTH 激励 脉冲 是 否 正常 ， 有 脉冲 电压 输入 ， 则 是 升 压 电 路 故障 ; 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 
N800 故障 。 

(4) 检测 升 压 输出 电路 

升 压 输 出 电路 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 是 背光 板 引发 故障 部 位 。 常 见 故 障 如 下 : 一 
是 开关 管 Q804 ~ 0807 击 穿 短路 ， 造 成 熔 丝 熔断 ; 二 是 升 压 变 压 器 内 部 发 生 局 部 短路 故障 ， 
可 通过 感应 电压 法 ， 检 测 升 压 变压器 T800 ~ T806 的 感应 电压 ， 并 进行 对 比 ， 找 出 电压 异常 
的 高 压 输出 电路 ， 对 相关 的 升 压 变压器 和 灯 管 进行 检查 和 更 换 。 

2. 维修 实例 

【 例 1】 ”待机 指示 灯亮 ,数秒 后 指示 灯 炸 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ,说 明 开关 电源 已 经 起 振 工作 ， 几 秒 后 指示 灯 炸 灭 ， 说 明 
开关 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 V956 的 B 极 电压 ， 发 现 有 
0. 8V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 将 V956 的 G 极 对 
地 电路 ， 开 机 背光 灯 正 常 发 光 ， 不 再 熄灭 ,未 发 现 冒 烟 、 打 火 、 背 光 灯 管 发 光 不 正常 现象 ， 
判断 故障 在 过 电流 检测 电路 和 运算 放大 器 N902。 检 查 相 关 电 路 未 见 异 常 ， 仔 细 检 测 背光 灯 
连接 器 ， 发 现 T804 输出 端 电流 检测 取样 电阻 R863 焊 点 有 烧 焦 的 痕迹 ,估计 是 接触 不 良 ， 
时 好 时 坏 ， 造 成 电流 检测 电压 升 高 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 将 其 爆 点 重新 焊 好 后 ， 故 障 
排除 。 

【 例 2】 开机 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 伴 音 、 遥 控 开 关机 均 正 常 开 机 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 很 可 能 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 开 
机 瞬间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 上 部 宽 约 10cm 的 部 位 ， 比 其 他 部 位 亮度 略微 暗 一 些 ， 怀 疑 屏 
幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 使 用 其 他 背光 灯 管 的 插头 ， 搬 到 不 亮 的 背光 灯 升 压板 的 插座 
上 ， 背 光 灯 管 能 够 点 亮 ， 那 么 说 明 问 题 应 该 是 在 背光 灯 管 上 。 拆 开 背 光 灯 管 组 件 ， 发 现 背 光 
灯 管 已 断裂 ， 而 液晶 屏 并 没有 损坏 。 

【 例 3】 ”开机 有 声 ， 无 图 像 ， 光 栅 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 背光 灯 24V 供电 ， 发 现 熔 丝 熔 断 。 说 明 背 光板 有 严重 短路 故障 ， 
测量 升 压 输出 电路 开关 管 Q804 ~ Q807， 发 现 Q806 击 穿 。 更 换 Q806 和 熔 丝 后 ， 故 障 排 除 。 























1. A3039M LED 背光 灯 升 压 驱 动 电 路 


A3039M 是 LED 背光 灯 专 用 升 压 输出 驱动 控制 电路 ， 内 含 稳 压 器 、 振 荡 电 路 、 脉 冲 放大 
电路 ， 输 出 升 压 激励 脉冲 信号 ， 设 有 输入 供电 从 电压 保护 、 输 出 电压 过 电压 保护 和 升 压 开 关 
管 过 电流 保护 电路 。A3039M 引 脚 功能 见 表 7-1。 


表 7-1 A3039M 引 脚 功能 




























































































引 脚 符 号 JJ В 引 脚 符 号 功 能 
1 UVLO 18V 供电 电压 分 压 取 样 检 测 输入 8 RT 内 部 振荡 电路 外 接 电阻 
2 OV 升 压 输出 过 电压 保护 检测 输入 9 CS 升 压 开关 管 过 电流 保护 输入 
点 灯 控 制 输入 ， 高 电 平 点 灯 启 动 ， 
3 EN We 10 GND 接地 
低 电 平 关闭 
司 步 信号 输入 输出 ， 保 证 与 
18V 供电 输入 И SHDN 同步 信号 输入 输 保证 与 
AP3608 同步 工作 
稳 压 检测 反馈 输入 ， 从 AP3608 
5 VCC 部 稳 压 电路 VCC 供电 输出 12 FB 
di ИЕ 的 10 脚 反 馈 输 入 
6 OUT 升 压 激励 脉冲 输出 13 COMP 稳定 闭环 控制 外 接 补偿 电容 
7 GND 接地 14 SS 软 启动 外 接 电容 




















2. А1699 ” 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


AL699 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 А, В 两 组 激励 脉冲 输出 ， 可 组 成 全 桥 驱 动 
电路 ， 也 可 采用 一 组 脉冲 输出 电路 ， 组 成 半 桥 驱动 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 
AL699 引 脚 功能 见 表 7-2。 


表 7-2 А1699 引 脚 功 能 
















































































引 Ж 符 5 功 能 备 E 
1 VSS1 地 线 1 
2 HVDC 电源 电压 输入 
3 AHS A 组 激励 脉冲 输出 H 驱动 全 桥 电 路 上 臂 
4 ALS A 组 激励 脉冲 输出 L 驱动 全 桥 电 路 上 臂 
5 BHS B 组 激励 脉冲 输出 H 驱动 全 桥 电 路 下 臂 
6 BLS B 组 激励 脉冲 输出 工 驱动 全 桥 电 路 下 臂 
7 BOOS BOOS 脉冲 输出 驱动 电源 供电 控制 电路 
8 SYNC SYNC 同步 脉冲 输出 驱动 电源 供电 控制 电路 
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(Ж) 
引 BH 符 号 功 能 备 E 
9 VSS2 地 线 2 
10 ОРТІ PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 
11 OPT2 PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 
12 OSCO 晶振 输出 
13 OSCI 晶振 输入 
14 EN 芯片 ON/OFF 选项 
15 OPT3 PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 
16 OPT4 PZT ( 压 电 变压器 ) 基准 频率 通过 短路 线 通 / 断 控制 基准 频率 
17 OPTS 亮度 控制 选择 "= = Их 
GND, 0 ~3V (Ж) 
18 BRIGHT 亮度 控制 输入 调整 背光 灯亮 度 
19 P2 过 电压 /过 电流 保护 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 
20 Р1 过 电压 /过 电流 保护 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 
21 GND 地 线 
22 VADC 8 位 ADC ( 模 - 数 转换 器 ) 输出 
23 VFB 反馈 电压 输入 
24 VD VDD 基准 调整 Ej A-D 板 控制 电 平 匹配 











3. AN8041 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


AN8041 既 可 以 应 用 于 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 也 可 以 作为 降 压 式 DC- DC 变换 器 的 
控制 电路 使 用 。AN8041 引 脚 功能 见 表 7-3。 


表 7-3 AN8041 引 脚 功能 












































п 脚 | 符 号 功 能 引 B + 5 功 能 
1 VREF 基准 电压 输出 9 FB2 误差 放大 器 2 输出 
2 RT 外 接 振 荡 右 定时 电阻 10 IN-2 误差 放大 器 2 倒 相 输入 
3 CT 外 接 振 荡 器 定时 电容 11 IN+2 误差 放大 器 2 输入 
4 DTC 死 区 时 间 控 制 12 GND 接地 
5 $. С.Р. 短路 保护 时 间 常 数 设 定 13 OUT 输出 
6 IN+1 误差 放大 器 1 输入 14 CB 自 举 输出 电路 
7 IN-1 误差 放大 器 1 倒 相 输入 15 VCC 电源 
8 FB1 误差 放大 器 1 输出 16 OFF ON/OFF 控制 





4. AP3608 LED 背光 灯 驱 动 控 制 电路 




















0 ыт 9 光 灯 驱动 


控制 电路 只 采用 了 其 
电压 范围 ; 





{ 恒 流 源 电 路 。 最 多 可 对 8 路 LED 灯 串 电流 进 
6 ~27V; 从 电压 保护 功能 可 设置 ; чы, е у 


行 控制 。 其 


点 是 : 宽 输 入 
工作 
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频率 可 调整 ， 高 通道 电流 匹配 ; LED 开路 、 短 路 保护 ， 较 高 的 工作 频率 保证 了 外 围 元 器 件 的 小 
型 化 ,广泛 应 用 于 LED 显示 器 、 液 晶 彩 电 背 光 灯 驱动 电路 中 。AP3608 引 脚 功能 见 表 7-4。 
表 7-4 AP3608 引 脚 功 能 


引 H 符 号 功 能 引 HH 符 ”号 功 能 
























































LED 灯 串 均 流 控制 1， 
1 CHI 14 AGND 前 置 电 路 接地 
接 背光 灯 趾 回路 | 
2-4, 6-8. 
NC 空 脚 15 VCC VCC 供电 输入 
12. 13 
点 灯 控 制 输入 ， 高 电 平 点 
5 PWM 亮度 调整 脉冲 输入 16 EN 
n, 灯 启动 ， 低 电 平 关闭 
17—20, CH8 —5, LED 灯 串 均 流 控制 8 ~2， 
ISET ЛЕ РМ 
? 电流 设 定 外 接 电阻 22-24 CH4 ~2 | 接 背 光 灯 串 回路 




















稳 压 检测 反馈 输出 ， 送 
10 FB f í s 21 PCND 输出 电路 接地 
到 A3039M 的 12 脚 

同步 信号 输入 输出 ， 保 
证 与 A3039M 同步 工作 





11 SHDN 























5. ВА9741/Е CCFL 背光 灯 电 源 控制 电路 


BA9741. BA9741F 是 PWM 电源 控制 芯片 ， 由 基准 电源 、 振 荡 器 、 误 差 放大 器 、 定 时 锁 
存 器 、 欠 电压 保护 电路 和 了 PWM 比较 右 等 部 分 组 成 。IC 工作 电压 为 3.6 ~35V， 内 部 参考 电 
压 为 2. 5SV， 设 有 短路 保护 、 欠 电压 保护 、 死 区 过 电 奈 保护。BA9741 为 双 通 道 驱动 控制 电 
路 ， 可 输出 两 路 PWM 控制 脉冲 ， 分 两 路 驱动 电路 进行 控制 ， 每 路 驱动 电路 均 可 驱动 两 只 
CCFL 背光 灯 工 作 。BA9741 BA9741F 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-5。 


表 7-5 BA9741、BA9741F 引 脚 功能 和 对 地 电压 





































































































引 W 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 CT 外 接 定时 电容 1.6 
2 RT 外 接 定时 电阻 1.1 
3 NON1 误差 放大 需 1 正 输入 2.5 
4 INV1 误差 放大 器 1 负 输 入 0 
5 ЕВІ 反馈 1 
6 DTI 死 区 时 间 控 制 1/ 软 启动 设置 2.5 
7 OUTI 输出 1 
8 GND Beie 0 
9 УСС 电源 供电 11.2 
10 OUT2 输出 2 2.6 
11 DT2 死 区 时 间 控 制 2/ 软 启动 设置 0.5 
12 FB2 反馈 2 1.5 
13 INV2 误差 放大 器 2 负 输 入 0.5 
14 NON2 误差 放大 融 2 正 输入 0.5 

15 SCP 定时 锁 存 器 设 定 0 
16 VREF 基准 电压 输出 (2. 5V) 275 
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6. BD9766FV。” 双 通道 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 


BD9766FV 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 具 有 1. 2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 可 组 成 全 桥 驱 
动 电 路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。BD9766FV 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-6。 


表 7-6 BD9766FV 引 脚 功能 和 维修 数据 























































































































































































































引 Ж 符 号 功 能 反 向 电阻 /kQ 正 向 电阻 /ko 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 28.2 9.8 5.1 
2 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 34.2 10.6 2.5 
3 BCT 外 接 电容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 34.2 9.8 0 
4 RDIS RIDS 外 接 电阻 2 1.8 0 
5 RT (КҮЙ ЙИ ЗЕТ ЛЕ, SZET Ња ВЕ. 18.2 10.2 0 
6 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保 护 32.4 9.4 0 
7 CT 展 荡 频率 设 定 ， 外 接 定时 电容 32.2 9.8 0 
8 GND 接地 0 0 0 
9 FB1 功率 输出 反馈 (1 通道 ) 15.1 9.8 0 
10 151 灯 管 电流 检测 输入 (1 通道 ) 28.2 10.2 0 
11 VS1 灯 管 供电 电压 检测 输入 (1 通道 ) 17.1 10.2 0 
12 FB2 功率 输出 反馈 (2 通道 ) 15.1 10.2 0 
13 152 灯 管 电流 检测 输入 (2 通道 ) 28.2 10.2 0 
14 VS2 灯 管 供电 电压 检测 输入 (2 通道 ) 20.2 9.8 0 
15 FAIL 保护 状态 信号 输出 24.2 9.2 0.2 
16 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 输入 26. 2 9.2 4.7 
17 COMP1 保护 控制 输入 (1 通道 ) 15.1 9.6 0 
18 COMP2 保护 控制 输入 (2 通道 ) 28.2 10. 2 0 
19 REG 基准 电压 输出 2.2 2.2 3.1 
20 55 软 启动 设 定 ， 由 外 接 电容 设 15.2 9.8 0 
21 SCP1 1 通道 保护 锁定 时 间 设 定 14.2 9.8 0 
22 SCP2 2 通道 保护 锁定 时 间 设 定 17.4 9.8 0 
23 P2 2 通道 激励 信号 输出 34.2 8.8 5.1 
24 N2 2 通道 激励 信号 输出 16.4 8.8 0 
25 PGND 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
26 м 1 通道 激励 信号 输出 16.8 6.8 0 
27 Р1 1 通道 激励 信号 输出 34.2 8.8 5.1 
28 VCC 电源 17.1 5.6 5.1 

















7. BD9777 CCFL ff 9 50 K 


BD9777 是 CCFL 背光 灯 了 驱动 控制 电路 ， 具 有 单 通道 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电 
压 保护 电路 。BD9777 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-7。 
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表 7-7 BD9777 引 脚 功能 和 维修 数据 














































































































引 _ 脚 符 号 功 能 反 向 电阻 /kQ 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 36.3 10.2 3.6 
2 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 38.4 9.8 0 
3 BCT 外 接 电容 ， 振 菏 三 角 波 设 定 35.3 10. 8 0 
4 RDIS 振荡 频率 设 定 ， 外 接 时 式 电阻 1.8 1.8 3.1 
5 SRT 外 接 电 阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 38.3 9.6 0 
6 CT 外 接 定 时 电容 ， 振 荡 频 率 设 定 28.2 10.8 0 
7 GND 接地 0 0 0 
8 ЕВ1 功率 输出 反馈 信和 号 输入 15.2 10 0.5 
9 151 灯 管 电流 检测 输入 28.8 10 1.1 
10 VS1 高 压 检测 输入 15.1 9.8 0.8 
11 STB 背光 灯 开 / 关 控制 信号 输入 26.6 10.6 1.1 
12 COMP 保护 控制 信号 输入 15.2 10.2 0 
13 REG 基准 电压 滤波 16.6 9.8 0 
14 55 软 启动 设 定 ， 外 接 电容 4.4 10.2 1.6 
15 5СР 保护 锁定 时 间 设 定 0 0 0 
16 P 激励 脉冲 输出 20.2 8.8 0 
17 PGND 功率 输出 部 分 地 20.2 8.8 0 
18 N 激励 脉冲 输出 42.4 8.8 7.5 
19 FAIL 保护 状态 信号 输出 42.4 8.8 7.5 
20 VCC 供电 13.1 7.2 7.5 

















8. BD9882F/FV CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


BD9882F. BD9882FV 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 单 通道 激励 脉冲 输出 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 保护 电路 ，VCC 适用 范围 为 5 ~14V， 推 荐 VCC 工作 电压 12У, f= (20 ~ 
150) kHz, £ = (0.1~0.5) kHz, BD9882F. BD9882FV 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-8。 








表 7-8 BD9882F. BD9882FV 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































引 H 符 号 功 能 反 向 电阻 /kQ | 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 28.6 10.2 1.2 
2 ВЕТ 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 28.6 10.5 1.6 
3 BCT 外 接 电容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 44.4 10.1 0 
4 RDIS 振荡 频率 设 定 ， 外 接 定时 电阻 11.8 9.5 0 
5 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频 率 偏 移 保护 28.6 9.5 1.2 
6 CT 外 接 定 时 电容 ， 振 荡 频 率 设 定 44.4 10.1 1.4 
7 GND 接地 0 0 0 
8 FB1 功率 输出 反馈 信和 号 输入 14.8 10 0 
9 151 灯 管 电流 检测 输入 34.3 10.2 0 
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(Ж) 
引 _ 脚 符 号 功 能 уа Ау НКО, 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
10 у51 高 压 检测 输入 16.6 10.1 0 
11 STB 背光 灯 开 / 关 控制 信号 输入 15.5 9.5 3.2 
12 COMP 保护 控制 信号 输入 5.6 5.6 1.6 
13 REG 基准 电压 滤波 2.6 2.6 3.2 
14 ss 软 启动 设 定 ， 外 接 电容 16.1 10.2 0 
15 5СР 保护 锁定 时 间 设 定 15.5 8.8 0 
16 P 激励 脉冲 输出 6.8 7 0 
17 PGND 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
18 N 激励 脉冲 输出 6.8 6.8 0 
19 FAIL 保护 状态 信号 输出 26. 2 10.2 2.7 
20 VCC 供电 13.8 7.6 9.4 

















9. ВЮ9883АЕ/ЕУ CCFL 17 SJ jz j ri yg 


BD9883AF. BD9883FV 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 单 通 道 激励 脉冲 输出 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 保护 电路 ，VCC 工作 电压 适用 范围 为 6~22V，BST =4 ~30V，BST-SW = 
4~6V,f, =(0.1~0.5)kHz。BD9883AF、BD9883FV 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-9, 





表 7-9 BD9883AF、BD9883FV 引 脚 功能 和 维修 数据 






































































































































引 Ж 符 号 功 能 反问 电阻 /kQ 正 向 电阻 /ko 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 18.2 10.1 0 
2 BCT 外 接 电容 ,振荡 三角 波 设 定 20.2 9.6 0 
3 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 19.1 9.9 0 
4 CT 外 接 定时 电容 ， 振 荡 频 率 设 定 20.2 9.6 0 
5 RDIS 振荡 频率 设 定 ， 外 接 定 时 电阻 18.2 9.9 0 
6 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 19.1 9.6 0 
7 GND 接地 0 0 0 
8 FB1 反馈 信号 输入 14 10.2 0 
9 151 灯 管 电流 检测 输入 18.2 10. 2 0 
10 VS1 灯 管 供电 电压 检测 输入 15 10. 2 0 
11 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 输入 18.2 9.1 3.1 
12 SCP 保护 锁定 时 间 设 定 15 9.7 0 
13 SS 软 启动 设 定 ， 外 接 电容 15 10. 2 0 
14 PCND 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
15 N 低 端 激励 脉冲 输出 14 8.6 0 
16 P 高 端 激励 脉冲 输出 29.3 8.6 0 
17 IS 高 低 端 电流 反馈 输入 0 0 0 
18 1⁄0 输入 输出 控制 15.3 8.1 0.6 
19 REG 基准 电压 滤波 15.3 8.1 0.6 
20 VCC 供电 5.5 5.5 15.6 
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10. BD9884FV ЗД ШИ CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 





BD9884FV 是 КОНМ ( 罗 姆 ) 公司 生产 的 液晶 显示 屏 CCFL 背光 灯 了 驱动 控制 电路 ， 专 为 
小 屏幕 4 只 CCFL 灯 管 设计 ， 支 持 两 路 半 桥 功率 放大 电路 ， 三 星 公司 变通 应 用 ， 使 之 支持 大 
屏幕 全 桥 功率 放大 多 灯 管 电路 。BD9884FV 具有 1. 2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 
电压 保护 电路 ， 具 有 待机 控制 功能 ， 工 作 电 压 范 围 为 5 ~11V。BD9884FV 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 7-10。 


表 7-10 BD9884FV 引 脚 功能 和 维修 数据 
























































































































































































































































引 BH 符 号 功 能 уа Ау НКО, 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 20.2 10 1: 7 
2 ВЕТ 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 16.6 11.1 1.5 
3 BCT 外 接 电容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 21.2 10 1.2 
4 RT П АЕ, SZET E ВЕ. 17.1 11.1 1.5 
5 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保 护 21.2 10 0 
6 CT 展 荡 频率 设 定 ， 外 接 定时 电容 21.2 10 1.2 
7 GND 接地 0 0 0 
8 FB1 功率 输出 反馈 (1 通道 ) 15.1 10 0 
9 151 灯 管 电流 检测 输入 (1 通道 ) 19.1 10 0.3 
10 VS1 灯 管 供电 电压 检测 输入 (1 通道 ) 2 2 0.4 
11 ЕВ2 功率 输出 反馈 (2 通道 ) 15.1 10 0.6 
12 152 灯 管 电流 检测 输入 (2 通道 ) 19.1 11.1 0.3 
13 VS2 灯 管 供电 电压 检测 输入 (2 通道 ) 2 2 0.3 
14 УВЕЕ 基准 电流 、 电 压 输 出 15.1 9.6 0.6 
15 FAIL 保护 状态 时 钟 信号 输出 19.1 11.1 1.2 
16 STB 背光 灯 开 / 关 控 制 输入 18 11.1 3 
17 СОМРІ 保护 控制 输入 1 低 电 平 保护 11.5 9.6 3.9 
18 COMP2 保护 控制 输入 2 低 电 平 保护 11.5 9.8 1.5 
19 UVLO VCC 从 电压 检测 输入 11.5 10.7 1.5 
20 REG 基准 电压 输出 1.6 1.6 PE 
21 SS 软 启动 设 定 ， 由 外 接 电容 设 定 15.1 10 3.2 
22 SCP 短路 保护 15.1 10 2.6 
23 Р2 P-MOSFET 激励 信号 输出 2 19.1 9.2 6.8 
24 N2 N- MOSFET 激励 信号 输出 2 19.1 9.2 0.1 
25 PGND 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
26 м N- МОЅЕЕТ 激励 信号 输出 1 14 9.2 0.1 
27 Р1 P-MOSFET 激励 信号 输出 1 19.1 9.2 722 
28 VCC IC 电源 供电 7 6.4 8.2 
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11. В09886ЕУ 10) CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 


BD9886FV 是 ROHM ( 罗 姆 ) 公司 生产 的 液晶 显示 屏 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 
1、2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 具 有 竺 机 控制 功能 ， 工 作 电 压 范 
围 为 5 - 14У, fı = (20 -150)kHz, f, = (0. 05 ~0.5)kHz。BD9886FV 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 7-11。 

















表 7-11 BD9886FV 引 脚 功能 和 维修 数据 









































































































































































































































о] 符 号 J 能 反 向 电阻 /kQ 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 DUTY 亮度 控制 PWM 输入 76.5 10.3 2.7 
2 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 118 9.9 1:8 
3 BCT 外 接 电容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 205 10. 2 1.2 
4 RT (КҮЙ ЙИ ЖЕТЕ, SZET Ња ВЕ. 32.3 10.8 1.4 
5 SRT 外 接 电阻 ， 设 定 频率 偏 移 保护 205 9.7 1 
6 CT RAIRE, SZEN 4 205 10. 2 1.2 
7 GND 接地 0 0 0 
8 FB1 功率 输出 反馈 (1 通道 ) 14.9 10.2 0 
9 151 灯 管 电流 检测 输入 (1 通道 ) 70.5 10.6 0 
10 VS1 灯 管 供电 电压 检测 输入 (1 通道 ) 59 10.6 0 
11 FB2 功率 输出 反馈 (2 通道 ) 14.9 10.1 0 
12 152 灯 管 电流 检测 输入 (2 通道 ) 70.5 10.6 0 
13 VS2 灯 管 供电 电压 检测 输入 (2 通道 ) 59 10.6 0 
14 VREF 基准 电流 、 电 压 输 出 22.2 9.6 1.2 
15 FAIL 保护 状态 时 钟 信号 输出 72.5 10.4 0 
16 STB 背光 灯 启 动 /关闭 控制 输入 38.3 10.4 3.6 
17 COMPI 保护 控制 输入 (1 通道 ) 72.5 9.7 0 
18 COMP2 保护 控制 输入 (2 通道 ) 72.5 9.7 0.1 
19 UVLO VCC 从 电压 检测 输入 72.5 10.3 3.7 
20 REG 基准 电压 输出 3.2 3.2 3.2 
21 55 软 启动 设 定 ， 由 外 接 电容 设 定 16.6 10.2 0 
22 5СР 保护 锁定 时 间 设 定 16.6 10. 2 0 
23 NA2 激励 信号 输出 2-A 25.9 9 0 
24 NB2 激励 信号 输出 2-B 26.2 9 0 
25 PGND 功率 输出 部 分 地 0 0 0 
26 NB1 激励 信号 输出 1-B 26.2 9 0 
27 NAI 激励 信号 输出 1-A 26. 2 9 0 
28 VCC IC 电源 供电 182 7.6 8.5 

















12. BD9897FS ЗД ШИ CCFL 背光 灯 驱 动 摊 制 电路 
BD9897FS 是 ROHM ( 罗 姆 ) 公司 生产 的 液晶 显示 屏 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 采 用 
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36V 高 压 工艺 ， 实 现 单 通道 全 桥 控制 ， 内 置 软 启动 和 计时 锁定 功能 ， 具 有 UVLO 供电 欠 电 
压 锁定 和 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 可 采用 两 只 BD9897FS 并 联运 行 ， 同 步 操 作 ， 根 据 外 
部 的 DC/PWM 信号 控制 驱动 脉冲 ， 具 有 待机 节能 模式 。BD9897FS 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 7-12。 





表 7-12 BD9897FS 引 脚 功能 和 维修 数据 















































































































































































































































о] 符 号 J 能 反 向 电阻 /kQ 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 PGND 驱动 部 分 接地 0 0 0 
2 LN2 2 通道 低 端 输出 30.3 5.2 0 
3 HN2 2 通道 高 端 输出 90.5 9.9 5.5 
4 SW2 NH2 高 低 端 电源 反馈 50.5 6.8 5.5 
5 HST2 NH2 输入 /输出 控制 © 7.2 5.8 
6 CT-SYNC-IN CT 同步 信号 输入 28.2 10.5 1.5 
7 CT-SYNC- OUT CT 同步 信号 输出 13.1 9.6 0.3 
8 SRT 频率 偏 移 保 护 设 定 36.3 9.6 0 
9 RT (КҮЙ ЙИ ЖЕТЕ, SZET IH 2.2 2.4 0 
10 CT 展 荡 频率 设 定 ， 外 接 定时 电容 14.1 9.5 1.3 
11 GND 接地 0 0 0 
12 BCT 发 荡 三 角 波 设 定 ， 外 接 电容 28.2 9.6 1.3 
13 BRT 展 沪 三角 波 设 定 ， 外 接 电阻 30.3 10.1 1.5 
14 DUTY PWM 亮度 控制 输入 34.3 10.1 0.2 
15 DUTY-OUT PWM 亮度 控制 输出 13.1 9.6 3.1 
16 STB 驱动 控制 30.3 10.9 4.4 
17 CP 过 电流 保护 设 定 ， 外 接 滤 波 电 容 15.3 9.9 0 
18 FAIL 呆 护 中 断 输出 38.3 9.9 0 
19 VREF 基准 电压 44.4 10.1 6.2 
20 VS 灯 管 电压 检测 输入 48.4 10.1 0 
21 IS 灯 管 电流 检测 输入 36.3 9.9 0 
22 FB КЛАН! 16. 1 9.9 0 
23 55 滤波 36.3 9.9 0 
24 COMP2 欠 电 压 、 过 电压 保护 2 24.2 9.9 0 
25 COMPI 欠 电 压 、 过 电压 保护 1 24.2 9.9 0 
26 VCC 电源 供电 输入 28.2 7.6 24.2 
27 UVLO 外 部 电压 检测 输入 13.1 9.2 1.8 
28 REG 基准 电压 检测 输出 28.2 7.8 6.2 
29 BSTI NHI 输入 输出 控制 © 8.7 5.8 
30 SW1 NH1 高 低 端 电源 反馈 46.4 7 5.5 
31 HN1 1 通道 低 端 输出 182 9.9 5.5 
32 Ім 1 通道 高 端 输出 36.3 5.6 0 


























13. BIT3101A ЗД ШЙ CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


BIT3101A 是 BITEK 公司 开发 的 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 工 作 电 压 范 围 为 
4.5~13.2V, 与 N 沟 道 MOSFET 管 配合 ， 具 有 极 小 的 工作 电流 和 很 高 的 工作 效率 ， 具 有 两 路 
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独立 的 PWM 控制 器 和 灯 管 开路 保护 电路 。BIT3101A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-13 。 


表 7-13 BIT3101A 引 脚 功能 和 维修 数据 




















































































































о] 符 号 功 能 对 地 电压 /V 保护 电压 /V 对 地 电阻 AkQ 
1 RT 工作 频率 控制 27 2.1 15.2 
2 OLP1 电压 检测 测 保护 0 310 
3 REFADJI 误差 放大 器 1 基准 电 平 调整 1 0.9 © 
4 VIN—1 PWM-1 控制 器 输入 1.6 0 12.2 
5 CMP1 误差 放大 顺 1 输出 2 6.9 oo 
6 ON/OFF 芯片 ONMOFT 控制 3.6 3.4 36.8 
7 GND 接地 0 0 0 
8 OUTI PWM-1 输出 4.4 0 31.2 
9 OUT2 PWM-2 输出 4.4 0 31.2 
10 VDD 电源 电压 6.6 12 510 
11 SEL 软 启动 选择 0.1 0 0 
12 CMP2 误差 放大 器 1 输出 1.9 6.9 © 
13 VIN-2 PWM-2 控制 器 输入 1.6 0 12.2 
14 REFADJ2 误差 放大 器 1 基准 电 平 调整 1 0.9 oo 
15 OLP2 电压 检测 测 保护 0 оо 
16 SST 软 启动 时 间 常 数 / 灯 管 开路 保护 0.4 0.5 85.5 
注 ; 2 脚 和 15 脚 为 OLP 电压 检测 脚 。 如 果 在 设 定时 间 内 ， 此 脚 电压 低 于 325mV， 芯 片 将 关 断 OUT 和 PWM 电路 ， 只 
有 切断 电源 重新 加 电 ， 或 将 芯片 的 ON/OFF 控制 脚 设 定 为 OFF ， 才 能 解除 此 保护 状态 。 





14. BIT3102A CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


BIT3102A 是 BITEK 公司 开发 的 低 成 本 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 是 电流 反馈 式 PWM 
控制 电路 ， 采 用 CMOS FET 工艺 ， 设 置 有 开路 保护 和 欠 电 压 保 护 电路 ， 采 用 图 腾 柱 式 输出 方 
式 ， 工 作 电 压 范围 为 4.5 ~ 13.2V， 工 作 频 率 为 (50 ~ 250) kHz， 工 作 电 流 典 型 值 为 1ImA。 
BIT3102A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-14。 





表 7-14 BIT3102A 引 脚 功 能 和 维修 数据 



































引 BH 符 号 功 能 对 地 电压 /V 对 地 电阻 AkQ 

1 OUT PWM 脉冲 输出 6.6 38.3 
2 VDD 电源 供电 8.2 13.1 
3 CMP PWM 控制 器 输出 2 40.4 
4 VIN PWM 控制 器 输入 1.4 16.2 
5 OLP 电压 检测 输入 7 35.3 
6 SST 灯 管 开路 保护 时 间 常 数 设置 6.4 35.3 
7 RT 频率 设置 2.2 35.3 
8 GND 接地 0 0 

















注 ; 5 脚 为 OLP 电压 检测 脚 。 如 果 在 设 定时 间 内 ， 此 脚 电压 低 了 














F 325mV， 芯 片 将 关 断 OUT 和 PWM 电路 ， 只 有 切断 
电源 重新 加 电 ， 或 将 芯片 的 ON/OFF 控制 脚 设 定 为 OFF ， 才 能 解除 此 保护 状态 。 
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15. BIT3105B 高 效率 ZVS CCFL 1% ГУЙ ДЕП. 


BIT3105B 是 液晶 显示 屏 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 1. 2 两 组 激励 肪 
冲 输出 ， 工 作 电 压 范围 为 4 5 ~ 13.2VY， 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 具 有 ON/OFF 待机 
控制 功能 。BIT3105B 引 脚 功能 见 表 7-15。 


表 7-15 BIT3105B 引 脚 功能 





























































































































































































































| ДЇ 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 INN 误差 放大 器 反 相 输 入 1.09 
2 CMP 误差 放大 器 输出 6. 89 
3 AGND 模拟 电路 地 线 0 

灯 管 电流 检测 ， 当 该 脚 电压 低 于 0. 3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 
4 OLP 4. 99 
保护 状态 
基准 电流 设置 ， 该 脚 与 其 他 电容 共同 决定 软 启 动 时 间 、 灯 管 亮 
5 RTDLY | i 1. 39 
度 控 制 PWM， 频 率 及 灯 管 的 工作 频率 
当 OLP 脚 检测 到 灯 管 过 电流 时 ， 此 脚 悬 浮 。 当 ОТР 脚 电 压 小 于 
6 LOAD | h 0.79 
0.3V 时 ， 一 个 2009Q 电阻 通过 开关 接地 
振荡 频率 控制 外 接 电容 ,与 5 脚 电 阻 组 合 ， 共 同 决定 灯 管 工作 
7 CTOSC А 1.29 
8 PGND 输出 电路 地 线 0 
9 NOUT2 驱动 需 输 出 2， 驱 动 N 沟 道 MOSFET 4.29 
10 NOUTI 驱动 器 输出 1， 驱动 N 沟 道 MOSFET 4. 09 
11 POUTI ПИ} 1, IKZ Р ЇЙ MOSFET 4.79 
12 POU12 驱动 器 输 出 2， 驱 动 P 沟 道 MOSFET 5.09 
13 PVDD 驱动 电路 电源 7. 69 
14 EA 芯片 ON/OFF 控制 1.89 
15 PWMOUT 亮度 控制 PWM 脉冲 输出 7. 69 
灯 管 开路 保护 ， 当 电压 小 于 0.3V 时 ， 保 护 电 路 动作 切断 芯片 的 
16 CTPWM TE. PWM 亮度 控制 频率 设置 ， 与 8 脚 外 接 电阻 共同 决定 PVCM 0. 49 
亮度 控制 器 的 频率 
17 DIMDC 亮度 控制 输入 7.69 
18 AVDD 模拟 电路 电源 7. 69 
19 SST 软 启动 ， 当 此 脚 电 压 大 于 2.5V 时 ， 灯 管 开 路 保护 电路 动作 0.49 
灯 管 过 电压 保护 ， 当 该 脚 电压 高 于 2V 时 ，2 脚 电 压 降 低 ， 使 输 
20 CLAMP 0.29 
出 电压 降低 











16. BIT3106 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


BIT3106 是 BITEK 公司 生产 的 一 款 专门 为 双全 桥 式 、 多 CCFL 灯 管 驱动 而 设计 的 驱动 
电路 ， 内 置 振荡 器 、 定 时 器 、 锯 齿 波 形成 、 稳 流 取 样 放 大 、 脉 宽 调 制 及 过 电流 、 过 电压 
保护 电路 ， 可 以 组 成 全 桥 结构 型 背光 灯 高 压板 电路 ， 内 含 多 只 用 于 并 联 使 用 的 同步 工作 
控制 电路 ， 以 控制 多 只 灯 管 同时 点 亮 。 电 源 电 压 为 4.5 ~13.2V。BIT3106 引 脚 功能 和 维 
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修 数据 见 表 7-16。 
表 7-16 BIT3106 引 脚 功能 和 维修 数据 










































































































































































9] H 符 号 Jy 能 工作 电压 /V 正 向 电阻 /0 反 向 电阻 /0 
1 VREF (REF) 参考 电压 输出 2.4 19. 0 728 
2 INNB 误差 放大 器 B 反 相 输入 0.9 48.5 710 
3 CMPB REKA B 输出 7.2 88 730 
4 СІРВ В 组 灯 管 单元 电流 检测 0 85.3 660 
5 CLAMPB В 组 灯 管 单元 过 电压 保护 0 0 0 
6 AVDD 模拟 电路 电源 8 39.9 565 
7 SST 软 启 动 4.5 83. 8 725 
8 RTDLY 基准 电流 设置 1.3 55. 9 725 
9 CTDSC 振荡 频率 控制 外 接 电容 1.5 63.7 726 
10 SYNCR 外 接 同步 电阻 3.4 85.9 726 
11 SYNCF 外 接 电阻 到 地 4.7 46. 5 729 
12 PVDD 了 驱动 电路 电源 8 39.8 565 
13 POUT2B P 沟 道场 效应 晶体 管 B 输出 2 5.2 42 689 
14 POUTIB P 沟 道场 效应 晶体 管 B 输出 1 5.2 42.5 689 
15 NOUTI N 沟 道场 效应 晶体 管 A、B 输出 1 4.5 43. 4 689 
16 NOUT2 N 沟 道场 效应 晶体 管 A、B 输出 2 4.4 41.8 692 
17 POUTIA P 沟 道场 效应 晶体 管 A 输出 1 5.2 37. 8 691 
18 POUT2A P 沟 道场 效应 晶体 管 A 输出 2 5.2 42.2 694 
19 PGND 驱动 输出 电路 接地 0 0 0 

20 READYN 系统 工作 指示 1.2 46. 5 725 
21 PWMOUT 亮度 脉冲 输出 8 86 725 
22 DIMDC 亮度 输入 3.4 81.8 728 
23 CTPWM PWM 亮度 控制 频率 设置 1.3 49.5 722 
24 EA 芯片 使 能 2.1 69. 8 725 
25 AGND 前 置 电路 接地 0 0 0 

26 CLAMPA A 组 灯 管 过 电压 保护 0 0 0 

27 CLPA A 组 灯 管 单元 电流 检测 测 保 护 82. 5 635 
28 CMPA 误差 放大 避 A 输出 7.7 83. 5 725 
29 INNA 误差 放大 器 A 反 相 输入 1.1 49.5 725 
30 INP 驱动 器 A、B 同 相 输入 1.5 13 705 

Е. 5 脚 和 26 脚 灯 管 过 电压 保护 端 电压 高 于 2V 时 ，A 组 灯 管 将 关闭 ; 4 脚 和 27 脚 灯 管 单元 电流 检测 脚 电 压低 于 

















0.3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 。 














17. BIT3107 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


BIT3107 是 高 效率 ZVS CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 1、2 两 组 激励 脉冲 输出 ， 工 作 
电压 范围 为 2.7 ~ 5.5V, 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 具 有 ON/OFF 待机 控制 功能 。 





第 7 章 人 背光 灯 板 常用 集成 电路 维修 资料 . 293. 





BIT3107 引 脚 功能 见 表 7-17。 


表 7-17 BIT3107 引 脚 功能 
















































































































































































引 Ж 符 号 功 能 

1 INN 误差 放大 器 反 相 输 入 

2 CMP 误差 放大 央 输 出 

3 AGND 模拟 电路 地 线 

4 OLP 灯 管 电流 检测 ， 当 该 脚 电压 低 于 0. 3V 或 灯 管 开路 时 ， 电 路 处 于 保护 状态 

5 RTOSC 技 沪 器 频率 设置 电阻 

Í р ERRE, 该 脚 与 其 他 电容 共同 决定 软 启动 时 间 、 灯 管 亮度 控制 PWM 频率 及 灯 管 
的 工作 频率 

7 CTOSC 发 荡 器 频率 控制 外 接 电容 ， 与 5 脚 电阻 组 合 ， 共 同 决定 灯 管 工作 频率 

8 PGND 输出 电路 地 线 

9 NOUT2 驱动 带 输 出 2， 驱 动 N 沟 道 MOSFET 

10 NOUTI 驱动 器 输出 1， 驱动 N 沟 道 MOSFET 

11 POUTI 驱动 器 输出 1， 驱 动 P 沟 道 MOSFET 

12 POU12 驱动 器 输出 2， 驱 动 P 沟 道 MOSFET 

13 PVDD 驱动 电路 电源 

14 EA 芯片 ON/OFF 控制 

15 PWMOUT 亮度 控制 PWM 脉冲 输出 

lš сета 灯 管 开路 保护 ， 当 该 脚 电 压 小 于 0. 3V 时 ,保护 电路 动作 切断 芯片 的 工作 。PWM 亮度 控 
制 频率 设置 端 ， 与 8 脚 外 接 电阻 共同 决定 PWM 亮度 控制 器 的 频率 

17 DIMDC 亮度 控制 输入 

18 AVDD 模拟 电路 电源 

车 Кен 软 启 动 ， 当 该 脚 电 压 小 于 0.5V 时 ， 系 统 进入 复位 模式 ， 切 断 СМР 脚 的 输出 ， 从 而 切断 
驱动 电路 的 输出 。 当 此 脚 电压 大 于 1. 5V 时 ， 灯 管 开 路 保护 电路 动作 

эй САМР 灯 管 过 电压 保护 ， 当 该 脚 电压 高 于 1.5V 时 ， 灯 管 将 关闭 ，2 脚 电 压 降 低 ， 使 输出 电压 

18. BIT3193 PWM 调节 控制 电路 


BIT3193 是 一 款 CCFL 背光 灯 PWM 集成 电路 。 内 部 集成 的 低频 PWM 发 生 器 用 于 调节 亮 
Ж; 内 置 门 锁 电路 相 比 同类 芯片 可 以 使 电路 系统 的 保护 作用 更 加 可 靠 ， 内 建 的 软 启动 (soft- 
start) 功能 可 以 降低 系统 开机 的 电流 冲击 和 简化 周边 电路 的 设计 ; 内置 低 电压 保护 功能 
路 ， 其 VCC 工作 电压 4.5 ~8V， 在 平板 彩电 、 便 携 式 计算 机 、 液 晶 显 示 器 等 多 种 电子 设备 
中 均 有 应 用 。BIT3193 与 BIT3713 、SP5005 等 电路 功能 及 外 围 电路 应 用 基本 相同 ， 可 互相 代 
换 使 用 。BIT3193 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-18。 


表 7-18 BIT3193 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 HH 符 号 功 能 对 地 电压 /V 保护 电压 /V 对 地 电 阴 /AkQ 
1 INN 误差 放大 器 反 相 输入 1.3 1.3 45 
2 СМР тст th 1.8 4.7 94.8 
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( 续 ) 
引 BH 符 号 功 能 对 地 电压 /V 保护 电压 /V 对 地 电阻 /ko 
3 LOAD 外 接 电阻 3 0.7 53 
4 CTOSC 高 频 振荡 器 外 接 电容 1.3 1.4 110 
5 TIMER 定时 器 外 接 电容 1.01 0.4 95 
6 ON/OFF 开 / 关 机 控制 2.4 2.4 65 
7 GND Ве 0 0 0 
8 NOUT2 电压 输出 2 2.2 0 70 
9 NOUTI 电压 输出 1 2.2 0 70 
10 VDD 电源 供电 6 6 80 
11 PWM OUT 低频 PWM 信号 输出 2.6 2 105 
12 CTPWM 低频 PWM 外 接 电容 2.6 2 105 
13 PWMDC 低频 PWM 脉冲 控制 输入 2.6 0 105 
14 CIAMP 电压 钳 位 测 时 保护 0 50 
15 ISEN 负载 电流 检测 2.4 0.2 90 
16 MODSEL 低频 PWM 输出 模式 控制 2.7 0 100 
Е. 测 3 脚 电压 时 背光 灯 变 暗 ; 测 4 脚 电压 时 有 “ 野 野 ”响声 ; 测 5 脚 电 压 时 即 启动 保护 。 测 对 地 电阻 时 红 笔 接地 ， 
































黑 笔 测量 。 





19. BIT3713 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


BIT3713 是 BITEK 公司 生产 的 一 款 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 有 SOP-16 和 
SSOP-16 两 种 封装 形式 ， 引 脚 功 能 一 样 ， 但 是 受 安装 形式 的 限制 ， 不 能 互 换 。 芯 片 采 用 
CMOSFET 工艺 制造 ， 具 有 功 耗 低 的 特点 ， 内 置 低频 PWM 脉冲 发 射 器 ， 使 得 控制 方式 更 灵 
活 ; 具有 从 电压 锁定 和 掉 电 保护 电路 。 激 励 级 采用 图 腾 柱 式 输出 ， 工 作 电 压 范 围 为 4.5 ~ 
8V， 工 作 频 率 为 (20 ~400)KkHz。BIT3713 引 脚 功 能 和 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 7-19， 标 注 
























































带 “*” 的 表示 测量 时 背光 灯亮 度 闪 烁 。 
表 7-19 BIT3713 引 脚 功能 和 对 地 参数 
引 Ж 符 号 J 能 对 地 电压 /V | 对 地 电阻 /kQ 
1 INN 误差 放大 器 反 相 输入 1.1 40 
2 CMP 误差 放大 器 输出 4.1 76.2 
3 LOAD 内 接 高 频 三 角 波 发 生 器 开关 0.2 40 
4 CTOSC 高 频 PWM 控制 器 外 接 电 容 1.5 82.6 
5 TIMER 内 部 参考 电流 外 接 电容 ， 决 定 了 启动 和 初始 化 的 时 间 0.3* 82.6 
6 ON/OFF 使 能 1.3 57.5 
7 GND 公共 接地 0 0 
8 OUTI 激励 脉冲 输出 1 1.3 82.9 
9 ойт? 激励 脉冲 输出 2 1.3 78.5 
10 VDD 电源 供电 输入 5.1 55. 5 
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(Ж) 
引 Ж 符 号 功 能 对 地 电压 /V ”| 对 地 电阻 /kQ 

11 PWM OUT 低频 PWM 发 生 需 输出 2.5 50. 5 

12 CTPWM 低频 PWM 发 生 器 频率 设 定 0 0 

13 PWMDC 低频 PWM 控制 输入 1 33.1 

14 OUTADJ 误差 放大 带 输 出 调整 0.1 52 

15 ISEN 负载 电流 检测 送 入 1.1 66.2 

16 MODSEL 低频 PWM 发 生 需 输出 极 性 设置 0 0 

















20. DMB8110D CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


DMB8110D 由 韩国 DMB 公司 生产 ， 专 用 于 背光 灯 控 制 的 高 频 DC- AC 变换 。DMB8110D 





采用 20 脚 SSOP 封装 ， 激 励 一 个 过 零 电压 开关 的 半 桥 拓扑 结构 电路 ， 向 负载 提 全 








接近 正 弱 


波 的 输出 电压 ， 可 驱动 一 只 或 多 只 CCFL 灯 管 。 另 外 ， 该 芯片 还 设 有 反馈 电路 ， 防 止 因 输入 
电压 变化 而 引起 的 灯 管 内 烁 ， 即 使 输入 电压 突然 变化 ， 灯 管 的 电流 仍 可 保持 基本 恒定 。 根 据 
变压器 和 CCFL 的 特性 ，DMB8110D 典型 的 运行 频率 范围 是 (30 ~ 200)kHz。DMB8110D 引 





脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 7-20。 
表 7-20 DMB8110D 引 脚 功能 和 维修 数据 












































































































































引 _ 脚 符 号 Jy 能 对 地 电压 /V 
1 NC 空 脚 
2 ENA 点 灯 使 能 控制 电压 输入 4.4 
3 VREF 基准 电压 输出 5 
4 SS 软 启动 外 接 电容 器 2.2 
5 CT 振荡 器 外 接 定时 电容 1.2 
6 RT 振荡 器 外 接 定 时 电阻 2 
7 LCT 亮度 控制 三 角 波 频率 输入 0. 04 
8 DDIM 数字 亮度 控制 电压 输入 1.7 
9 ADIM 模拟 亮度 控制 电压 2.6 
10 3.3 
11 OLP 过 载 保护 检测 输入 0. 059 
12 0 
13 FB 稳 压 反馈 检测 输入 2.01 
14 CMP 外 接 补 偿 电 路 1.8 
15 ОУР 过 电压 检测 保护 输入 0.5 
16 VCC 电源 供电 输入 12 
17 LOUT 低位 激励 脉冲 输出 4.1 
18 GND 接地 0 
19 HOUT 高 位 激励 脉冲 输出 -0.2 
20 NC 空 脚 
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21. FAN7300 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


FAN7300 是 CCFL 背光 灯 了 驱动 控制 电路 
为 6~25V。FAN7300 引 脚 功能 见 表 7-21。 


， FN 


表 7-21 FAN7300 引 脚 功能 


具有 灯 管 开路 、 短 路 保护 功能 ， 工 作 电 压 范 





dt 













































































引 BH 符 号 功 能 引 BH 符 号 功 能 
1 OLP 灯 管 开路 保护 输入 11 OUT-H 上 端 MOSFET 的 G 极 驱动 输出 
2 RT 振荡 器 外 接 定 时 电阻 12 CPUMP 充电 人 泵 电压 
3 CT 振荡 需 外 接 定 时 电容 13 VZ 稳 压 电压 
4 BCT 独 发 式 亮度 控制 定时 电容 14 OLR 灯 管 开路 稳 压 
5 SS 软 启动 外 接 电容 15 SCP 短路 保护 输入 
6 ENA 点 灯 控 制 启动 电压 输入 16 EA-IN 误差 放大 器 输入 
7 VS 输出 电压 监测 输入 17 EA-OUT 误差 放大 絮 输 出 
8 VCC 电源 电压 供电 输入 18 DIM 亮度 控制 输入 
9 GND ЖЫ 19 DIM-MODE 亮度 控制 模式 选择 
10 OUT-L 下 端 MOSFET 的 G 极 驱 动 输出 20 V3 ЗУ 基准 电压 




















22. FAN7310 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


FAN7310 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 具 有 灯 管 开路 、 短 路 保护 功能 ， 具 有 同步 信号 
输入 输出 功能 ， 便 于 多 片 FAN7310 同步 控制 ， 工 作 电 压 范 围 为 5 ~24V。FAN7310 引 脚 功能 





































































































见 表 7-22。 
表 7-22 FAN7310 引 脚 功 能 
引 BH 符 号 J 能 引 BH 符 号 功 能 
1 OLP 灯 管 开路 保护 输入 11 BCT 独 发 式 亮 度 控制 定时 电容 
2 OLR 灯 管 开路 稳 压 12 RT 展 荡 器 定时 电阻 
3 ENA 启动 控制 输入 13 Сї 展 荡 器 定时 电容 
4 SS 软 启动 14 OUTD N- MOSFET 驱动 输出 D 
5 GND 模拟 电路 地 线 15 OUTC P- MOSFET 驱动 输出 C 
6 REF 2. 5V 基准 电压 16 PCND 功率 电路 地 线 
7 ADIM 模拟 方式 亮度 控制 17 VIN 电源 电压 输入 
8 BDIM PER INFE TE PE il 18 OUTA P- MOSFET 驱动 输出 A 
9 EA-IN 误差 放大 融 输 入 19 OUTB N- MOSFET 驱动 输出 В 
10 EA-OUT 误差 放大 天 输出 20 SYNC 同步 输入 /输出 

















23. FAN7311 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


FAN7311 是 CCFL 背光 灯 了 驱动 控制 电路 
为 5 ~24V。FAN7311 引 脚 功能 见 表 7-23。 


， 具 有 灯 管 开路 、 短 路 保护 功能 ， 工 作 电 压 范 
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表 7-23 FAN7311 引 脚 功能 


































































































引 MH 符 号 功 能 引 BH 符 号 功 能 
1 OLP 灯 管 开路 保护 输入 11 BCT 狸 发 式 亮 度 控制 定时 电容 
2 OLR 灯 管 开路 稳 压 12 RT 展 荡 器 定时 电阻 
3 ENA 启动 控制 输入 13 ст 展 荡 器 定时 电容 
4 SS 软 启动 外 接 电容 14 OUTD N- MOSFET 驱动 输出 D 
5 GND 模拟 电路 地 线 15 OUTC P- MOSFET 驱动 输出 C 
6 REF 2.5V 基准 电压 16 PCND 功率 电路 地 线 
7 ADIM 模拟 方式 亮度 控制 17 VIN 电源 电压 
8 BDIM 独 发 式 亮度 控制 18 OUTA P- MOSFET 驱动 输出 A 
9 EA-IN 误差 放大 融 输 入 19 OUTB N- MOSFET 驱动 输出 了 
10 EA-OUT 误差 放大 器 输出 20 RTI 点 火 频率 设 定 电阻 


24. FAN7313 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


FAN7313 是 飞 兆 公司 开发 的 背光 灯 板 振荡 与 控制 专用 集成 电路 ， 内 含 振荡 电路 、BDIM 
控制 器 、 计 时 需 、 参 考 电 压 电 路 、 频 率 扫描 电路 、 输 入 逻辑 控制 电路 、 输 出 逻辑 控制 电路 、 
驱动 输出 电路 等 。FAN7313 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-24。 


表 7-24 FAN7313 引 脚 功能 和 维修 数据 


























































































































































































































引 脚 | 符 号 J 能 说 HH 对 地 电压 /V 
1 OLP1 开路 保护 1 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.1 
2 OLP2 开路 保护 2 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.2 
3 CMP 误差 放大 器 输出 通过 R 和 C 调整 灯 管 电压 和 电流 的 响应 速度 2.1 
4 FB 反馈 输入 检测 实际 的 电流 /电压 1.5 
5 BDIM 数字 调 光 加 入 不 同 数 字 电 平实 现 调 光 2.9 
6 ADIM 模拟 调 光 加 入 不 同 模拟 电 平 可 实现 调 光 6 
7 ENA 俩 能 控制 控制 该 脚 电 压 实现 ON/OFF 控制 3.1 
8 GND 接地 芯片 接地 端 0 
9 OUTL 下 管 驱动 脉冲 输出 低 于 1V 时 芯片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 2.7 
10 VREF 基准 电压 一 般 电压 为 6V 6 
11 VIN 芯片 供电 输入 正常 工作 电压 12V， 最 大 不 要 超过 25. 5V 12 
12 VB 内 部 运 放 供电 跟 VREF 连接 到 一 起 6 
13 OUTH 上 管 驱动 脉冲 输出 低 于 1V 时 芯片 2s 后 停止 输出 2.7 
14 VS 内 部 运 放 供电 内 部 一 般 连 接 到 芯片 的 GND 0 
15 SCP 短路 保护 低 于 2V 时 芯片 就 保护 ， 停 止 输出 0 
16 RT 电阻 频率 调整 通过 一 个 电阻 接地 ， 生 成 工作 频率 1.6 
17 BCT 调 光 频率 通过 一 个 电容 接地 ， 生 成 调 光 频率 1.2 
18 OLR 开路 电压 保护 高 于 2V 时 ， 芯 片 停 止 输出 0.5 
19 OLP4 开路 保护 4 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 1.7 
20 OLP3 开路 保护 3 低 于 1V 时 ， 世 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.1 
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25. FAN7315 


CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 


FAN7315 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 有 两 组 激励 脉冲 输出 ， 具 有 灯 管 开路 、 短 路 保 








































































































护 功 能 ， 工 作 电压 范围 为 7.4 ~20V。FAN7315 引 脚 功能 见 表 7-25。 
表 7-25 FAN7315 引 脚 功能 

引 BH 符 号 功 能 引 BH 符 号 J В 
1 OLP 灯 管 开路 保护 输入 11 BCT 独 发 式 亮度 控制 定时 电容 
2 OLR 灯 管 开路 稳 压 12 RT RIA ñr AE H| H ËH 
3 ENA 启动 控制 13 CT 展 荡 器 定时 电容 
4 SS 软 启动 外 接 电容 14 OUTD N- MOSFET 驱动 输出 D 
5 GND 模拟 电路 地 线 15 OUTC P- MOSFET 驱动 输出 С 
6 REF 2.5V 基准 电压 16 PCND 功率 电路 地 线 
7 ADIM 模拟 方式 亮度 控制 17 VIN 电源 电压 
8 BDIM PER INSEE PE il 18 OUTA P- MOSFET 驱动 输出 A 
9 EA-IN 误差 放大 融 输 入 19 OUTB N- MOSFET 驱动 输出 В 
10 EA-OUT 误差 放大 器 输出 20 SCP 短路 保护 输入 

26. FAN7316 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


FAN7316 是 由 仙 童 公司 开发 的 用 于 液晶 产 
动 需 ， 所 以 可 免除 外 部 快速 恢复 二 极 管 。FAN7316 提供 


O чь 
HH 月 








光 控 制 检测 电路 ， 因 为 含有 内 部 引导 驱 
t 各 种 保护 措施 ， 如 开放 式 灯 调 节 、 





拉 弧 保护 、 灯 管 的 开路 保护 、 短 路 保护 等 ， 从 而 提高 了 系统 的 可 靠 性 。FAN7316 还 提供 模 


拟 调 光 和 数字 调 光 。FAN7316 完成 LCD 背光 灯 驱 动 集成 电路 的 控制 功能 





半 桥 拓扑 结构 )， 


提供 了 低 成 本 解决 方案 ， 整 合 开 放 的 外 部 灯 管 保护 电路 。FAN7316 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 










































































表 7-26。 
表 7-26 FAN7316 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 BH 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 OLP1 开路 保护 1， 当 此 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.1 
2 OLP2 开路 保护 2， 当 此 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.2 
3 CMP 误差 放大 需 的 输出 外 接 电容 补偿 2.1 
4 FB 电流 误差 放大 器 反 相 输入 ， 外 接 电流 反馈 1.5 
5 BDIM 数字 (PWM) 调 光 输入 2.9 
6 ADIM 模拟 调 光 输入 6 
7 ENA IC 工作 开关 控制 ， 高 于 2 ~5V 就 工作 3.1 
8 GND 必 片 接地 0 
9 OUTL 半 桥 低压 端 MOSFET 驱动 2.7 
10 VREF 基准 电压 6V 输出 6 
11 VIN IC 工作 电压 输入 ，5 ~24V 12 
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(Ж) 
引 BH 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
12 VB 外 接 半 桥 高 压 端 MOSFET 驱动 升 压 电容 6 
13 OUTH 半 桥 高 压 端 MOSFET 驱动 输出 2.7 
14 VS 半 桥 高 压 端 回路 参考 位 0 
15 SCP 短路 保护 ， 该 点 电压 低 于 2V 时 ， 芯 片 就 保护 ， 停 止 输出 0 
16 RT 工作 频率 设 定 电阻 1.6 
17 BCT 数字 调 光 频 率 设 定 1.2 
18 OLR 开路 保护 。 开 机 时 此 脚 电压 达 到 1. 75V 就 会 关机 0.5 
19 OLP4 开路 保护 4， 当 此 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 1.7 
20 OLP3 开路 保护 3， 当 此 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.1 



































27. FAN7319 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 

FAN7319 是 飞 兆 公司 开发 的 背光 灯 振 荡 与 控制 专用 集成 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2- 16 
所 示 ， 内 含 振荡 电路 、BDIM 控制 器 、 人 逻辑 控制 电路 、 了 驱动 输出 电路 、 灯 管 电 压 检 测 电 路 、 
灯 管 开路 保护 电路 、 短 路 保护 电路 等 。FAN7319 引 脚 功能 见 表 7-27。FAN7319 有 11 ~ 14 脚 
4 路 激励 脉冲 输出 ， 本 背光 灯 板 只 采用 了 13 、14 脚 的 两 路 激励 脉冲 。 


表 7-27 FAN7319 引 脚 功能 


































































































引 H 符 号 J 能 引 BH 符 号 J 能 
1 VOLP 电压 调整 偏 置 10 GND 接地 
2 REF 基准 电压 输出 11-14 | OUTD~A 激励 脉冲 输出 D ~ A 
3 BDIM 数字 亮度 调整 输入 15 VIN 供电 电压 输入 
4 ADIM 模拟 亮度 调整 输入 16 OLR 灯 管 短路 保护 检测 输入 
5 CMP 误差 放大 器 输出 17 OLP 灯 管 开路 保护 检测 输入 
6 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 18 MODE 模式 设置 选择 
7 RT 外 接 定时 电阻 19 OVPR 过 电压 保护 设置 
8 КТІ 外 接 定时 电阻 20 ENA 点 灯 控 制 输入 
9 SENSE 点 火 频率 设 定 电阻 




















28. FAN7382 PWM 脉冲 放大 电路 


FAN7382 是 一 款 高 边 和 低 边 门 驱动 单 片 集成 电路 ， 能 够 驱动 工作 电压 达到 600V 的 
MOSFET 和 IGBT, FAN7382 采用 两 种 供电 电压 ， 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 7-28。 


表 7-28 FAN7382 引 脚 功能 和 对 地 电压 





























引 _ 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 VCC 低 边 供电 电压 输入 17.3 
2 HIN 高 边 逻 辑 输 入 门 驱动 器 输出 4.9 
3 LIN 低 边 逻辑 输入 门 驱 动 器 输出 4.9 
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(Ж) 

引 BH 符 号 J 能 对 地 电压 /V 

4 GND 接地 0 

5 LO 低 边 驱动 器 输出 8.1 

6 VS 高 压 浮 动 供电 反馈 188 

7 HO 高 边 驱动 器 输出 195.2 

8 VB 高 边 浮动 供电 204 














29. FAN7547A CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


FAN7547A 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 具 有 灯 管 开路 、 过 电压 保护 功能 ， 工 作 电 压 
范围 为 6~30V。FAN7547A 引 脚 功能 见 表 7-29 。 


表 7-29 FAN7547A 引 脚 功能 



























































引 H 符 号 J 能 引 BH 符 号 J 能 
1 GND 接地 8 FB 稳 压 反馈 输入 
2 VDS 亮度 控制 输入 9 COMP 误差 放大 器 输出 
3 VREF 基准 电压 输出 10 SS 软 启动 外 接 电容 
4 VMS 亮度 控制 模式 选择 11 osc 振荡 定时 电容 
5 RCT 独 发 式 亮度 控制 频率 设 定 12 VCC 电源 电压 供电 输入 
6 OLP 灯 管 开路 保护 13 УСС1 输出 驱动 S 极 电压 
7 SDP 保护 14 OUT 驱动 脉冲 输出 




















30. FAN7548 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 
FAN7548 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 ， 具 有 灯 管 开路 、 过 电压 保护 功能 ， 工 作 电 压 范 


围 为 6 ~30V。FAN7548 引 脚 功能 见 表 7-30, 


表 7-30 FAN7548 引 脚 功能 
















































































引 BH 符 号 J 能 引 BH 符 号 JJ 能 
1 BDIM 狸 发 式 亮度 控制 输入 11 OUT2 G 极 驱动 输出 2 
2 BCT 独 发 式 亮度 控制 定时 电容 12 GND 接地 
3 OLP1 灯 管 开路 保护 1 13 CSS 软 启动 电容 
4 VFB1 误差 放大 器 输入 1 14 05С2 2 
5 СОМРІ 误差 放大 器 输出 1 15 OUR2 灯 管 开路 稳 压 
6 OLRI1 灯 管 开路 稳 压 1 16 COMP2 误差 放大 器 输出 2 
7 OSC1 主 振 荡 右 1 17 VFB2 误差 放大 器 输入 2 
8 ENA ON/OFF 控制 输入 18 OLP2 灯 管 开路 保护 2 
9 VCC 电源 19 ADIM 模拟 式 亮度 控制 
10 OUTI G 极 驱动 输出 1 20 V3 3V 基准 电压 
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31. ЕР1451 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


FP1451 是 一 个 PWM 控制 芯片 ， 由 基准 电压 、 振 荡 带 、 误 差 放 大 带 、 定 时 带 和 PWM EE 
较 器 等 电路 组 成 。FP1451 为 双 通道 驱动 控制 电路 ， 可 输出 两 路 PWM 控制 脉冲 ， 分 两 路 驱动 
电路 进行 控制 ， 每 路 驱动 电路 均 可 驱动 两 只 CCFL 背光 灯 工作 。FP1451 适用 的 电源 电压 范 
围 宽 ， 可 以 在 3.6 ~40V 的 单 电源 下 工作 ， 具 有 短路 和 低 电 压 保 护 电路 。 与 FP1451 内 部 电 
路 和 引 脚 功能 基本 一 致 的 还 有 TL1451 、BA9741 SP9741 等 。FP1451 引 脚 功能 见 表 7-31, 


表 7-31 FP1451 引 脚 功能 




























































































引 16) 符 号 J 能 引 BH 符 号 功 能 

1 CT 外 接 定时 电容 9 V11 电源 供电 输入 

2 RT 外 接 定时 电阻 10 20UT 激励 脉冲 输出 2 

3 ИХ + 误差 放大 融 1 正 输入 11 2DTC 死 区 时 间 控 制 2 

4 1IN- 误差 放大 吉 1 负 输 入 12 2FEEDBACK 反馈 取样 电压 输入 2 
5 1FEEDBACK 反馈 取样 电压 输入 1 13 2IN- 误差 放大 右 2 负 输 入 
6 1DTC 死 区 时 间 控 制 1 14 2IN + 误差 放大 品 2 正 输入 
7 10UT 激励 脉冲 输出 1 15 SCP 定时 锁 存 器 设 定 

8 GND 接地 16 VREF 基准 电压 输出 


32. НУ9911ХС LED 背光 灯 驱 动 控 制 电路 
HV9911NG 是 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 内 置 有 单 开 关 驱 动 模式 控制 需 、 高 边 电流 检测 电路 、 
输出 电流 闭环 控制 电路 、 高 PWM 调 光 比 电路 、9 ~250V АРЕ Едт, ЇН {Н ЛЕ ОЙТ 
时 间 控 制 电路 、VDD = 10V 的 输出 短路 保护 电路 、 输 出 过 电压 保护 电路 、 同 步 锁定 电路 、 可 编 
程 MOSFET 的 电流 限制 电路 、 软 启动 电路 等 。HV9911NG 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-32。 
表 7-32 HV9911NG 引 脚 功 能 和 对 地 电压 










































































二 极 管 挡 
其 | жок 2) 能 对 地 电压 /V 
| 脚 | 符 号 П] 能 反 向 阻 值 /k0 地 电 
1 VIN 输入 9 ~250V 的 高 电压 调节 器 0. 471 11. 89 
2 VDD 内 部 电路 电源 输入 。 连 接 至 少 0.1pF 电容 到 地 0.463 7.83 
3 GATE 驱动 器 输出 ， 接 外 部 N 沟 道 MOSFET 的 С 极 0.61 0 
4 GND Zib 0 0 
5 CS 功率 MOSFET 电流 检测 ， 内 置 100ns 消 隐 时 间 0. 012 0 
斜坡 补偿 电流 检测 。SC 和 GND 之 间 的 电阻 ， 可 编程 的 斜率 
6 SC 、 0. 684 0. 615 
补偿 
设 定 频率 或 场 外 的 电源 电路 的 时 间 ，RT 和 GND 之 间 的 电阻 
7 RT 将 设 定 在 恒定 频率 模式 。RT 和 GATE 之 间 的 电阻 设 定 恒 定 关 断 0. 684 6. 96 
时 间 模 式 
8 SYNC 同步 输入 ， 控 制 振荡 器 锁定 到 最 高 频率 0. 66 1.71 
可 编程 输入 转换 器 电流 限制 。 通 过 REF 外 接 电 阻 分 压 ， 软 启 
9 CLIM Е 0. 637 0 
动 也 可 以 使 用 该 引 脚 
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(Ж) 
二 极 管 挡 
| 脚 | 符 号 J 能 ла 对 地 电压 /V 
10 REF 提供 2% 的 准确 参考 电压 。 外 接 10nF 电容 到 GND 0. 64 1.24 
11 FAULT 驱动 升 压 转换 器 的 外 部 MOSFET 0. 661 0 
12 OVP 电压 保护 。 此 脚 电 压 超过 1.25V，HV9912 关闭 门 输出 0. 561 0.659 
É PWMD _ ЖЫ TEN 0, HV9911 处 于 关闭 状态 ， 当 接 电压 为 高 电 ite sa 
平时 ，HV9911 恢复 工作 状态 
14 COMP 稳定 闭环 控制 ， 在 COMP 和 GND 间 连 接 补偿 网 络 0. 657 0 
15 IREF 设 定 输出 电流 。 通 过 与 REF 引 脚 间 电 阻 分 压 0. 673 0. 42 
16 FDBK 电流 检测 ， 通 过 电阻 提供 输出 电流 反馈 给 HV9911 0. 564 0 
33. HV9912 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 


HV9912 是 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 内 含 稳 压 硕 、 振 荡 器 、 消 隐 电 路 、 脉 冲 放大 
电路 、 调 光电 路 ， 输 出 升 压 激 励 脉 冲 和 均 流 控制 信号 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 检测 保护 电路 。 
HV9912 引 脚 功能 见 表 7- 33。 


表 7-33 НУ9912 引 脚 功能 














































































































引 J 符 号 JJ В 引 上 脚 符 号 功 能 
1 VIN 12у 供电 电压 输入 9 CLIM 可 编程 输入 电流 限制 转换 器 
2 VDD 内 部 供电 VDD 外 接 滤波 电容 10 REF 基准 参考 电压 产生 与 输出 
升 压 脉冲 输出 ， 驱 动 均 流 两 种 激励 脉冲 输出 ， 
3 GATE 11 FAULT 
外 部 N 沟 道 MOSFET 驱动 外 部 N 沟 道 MOSFET 
升 压 电路 输出 电压 检测 和 
4 GND 前 置 驱 亏 Ж 12 OVP 
前 置 驱动 电路 接地 过 电压 保护 输入 
5 CS 升 压 开关 管 电流 检测 输入 13 PWMD 数字 亮度 调整 PWM 信号 输入 
6 SC 设置 斜坡 补偿 14 COMP 稳定 闭环 控制 外 接 补偿 电容 
内 部 振荡 电路 外 接 电阻 
7 RT 15 IREF 偷 出 电流 水 平 设置 ， 外 接 设 置 电 阻 
设置 振荡 频率 输出 电流 水 平 设 М НА 
同步 信号 LO 接口 ， 保 证 两 个 
8 SYNC 16 FDBK 9 流 控 关 管 电流 检测 输 
以 上 HV9912 振荡 器 同步 运行 均 流 控制 开关 管 电流 检测 输入 
34. 1821845 ” 半 桥 激励 放大 电路 
IR2184S 是 一 个 高 压 高 速 的 半 桥 激励 器 ， 采 用 8 脚 SOIC 封装 ， 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 
表 7-34。 
表 7-34 IR2184S 引 脚 功能 与 对 地 电压 
引 J 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 IN 逻辑 输入 4.1 
2 SD 关 断 逻辑 输入 5.3 
3 COM 低 端 回流 公共 端 (接地 ) 0 
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(Ж) 
| BH 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

4 LO 低 端 G 极 激励 输出 4.2 
5 VCC 供电 12 

6 VS 高 端 悬浮 供电 回流 14.6 
7 HO 高 端 G 极 激励 输出 20.7 
8 VB 高 端 悬浮 供电 26 





35. KA7500C 








CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 





КА7500С 是 专用 的 液晶 产品 背光 控制 集成 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 器 、 误 差 放 
大 需 、 脉 冲 翻 转 电 路 、 参 考 电压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 为 了 保证 不 同行 频 时 输出 的 交流 电压 稳 
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定 ，KA7500C 外 部 设 有 电压 、 电 流 检测 稳定 电路 。KA7500C 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-35。 
表 7-35 KA7500C 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 BH 符 号 功 能 说 HJ 对 地 电压 /V 

1 ПХ + 误差 放大 器 1 的 正 输入 与 2 脚 电 平 比较 ， 控 制 驱 动 输出 占 空 比 4.8 

2 ИМ - 误差 放大 器 1 的 负 输 入 设置 误差 放大 咒 的 基准 电 乎 4.8 

3 FB 误差 放大 器 的 输出 反馈 控制 误差 放大 器 增益 1.7 

4 DTC CON 死 区 时 间 控 制 决定 最 大 驱动 占 空 比 0.2 

5 ст 连接 电容 到 地 决定 芯片 工作 频率 0.9 

6 RT 连接 电阻 到 地 决定 芯片 工作 频率 3.5 

7 CND 接地 0 

8 СІ 驱动 1 输出 输出 PWM 激励 脉冲 1 12 

9 El 驱动 1 输出 输出 PWM 激励 脉冲 1 6.5 

10 C2 驱动 2 输出 输出 PWM 激励 脉冲 2 6.5 

11 E2 驱动 2 输出 输出 PWM 激励 脉冲 2 12 
12 ҮП VCC 供电 输入 芯片 供电 12 
13 OUT CON 工作 方式 设置 决定 驱动 输出 工作 方式 0 
14 REF OUT 参考 基准 电压 设置 基准 电压 4.9 
15 -IN2 误差 放大 器 2 的 负 输 入 设置 误差 放大 器 2 基准 电 平 5.5 
16 +IN2 误差 放大 器 2 的 正 输入 高 于 15 脚 时 无 驱动 输出 4.9 

















36. LM3430 LED 背光 灯 升 压 驱 动 电 路 


LM3430 是 美国 NS 公司 推出 的 LED 背光 灯 升 压 驱 动 控制 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 
较 需 、 误 差 放 大 器 、 逻 辑 控制 电路 、 最 大 占 空 比 限制 电路 、VDHC 控制 电路 等 。LM3430 5| 


脚 功 能 见 表 7-36。 
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表 7-36 LM3430 引 脚 功 能 
引 J 符 号 功 能 引 上 脚 符 号 JJ 能 
此 脚 接 来 自 LM344 的 DHC 控制 
1 VDHC | 7 GND 接地 
信号 ， 用 以 实现 调整 输出 电压 
2 VIN ан ЕВЕ 8 UVLO 输入 电压 欠 电 压 保 护 信 号 输入 
围 为 6~40V 
3 FB 误差 放大 器 反馈 输入 9 CS 电流 检测 输入 
4 COMP 补偿 10 RT/SYNC 振荡 频率 控制 /同步 信号 输入 
内 部 高 压 线性 稳 压 器 输出 ， 
5 VCC 11 SS RAS 
此 脚 使 用 陶瓷 电容 对 地 旁 路 и 
6 OUT G 极 驱 动 电压 输出 12 NC 空 脚 





37. LM3432 6 通 


LM3432 是 美国 NS Z 
压 、 基 准 电 压 、 控 制 电 路 、IREF 故障 检测 、 

















\ 司 推出 的 6 通道 




















道 LED 背光 灯 稳 流 电路 


LED 背光 灯 驱 动 稳 流 电路 ， 内 部 设 有 5V 线性 稳 


电流 控制 输出 等 。 


LM3432 引 脚 功能 见 表 7-37。 





























































































































表 7-37 LM3432 引 脚 功 能 
LLP 封装 引 脚 ETSSOP 封装 引 脚 符号 J 能 

1 5 VCC 内 部 线性 稳 压 器 输出 

2 6 IREF 输出 电流 设 定 

3 7 AGND 模拟 电路 接地 

4 8 CDHC 外 接 电容 到 地 ， 用 来 设 定 上 动态 余 量 ОНС 响应 时 间 常 数 

5 9 VDHC DHC 电压 输出 

6 10 EN 启动 点 灯 控 制 ， 高 电 平 开启 

5 А МОРЕ 发 光亮 度 控 制 模式 选择 ， 接 地 为 PWM 数字 模式 ， 接 电容 到 地 

为 模拟 亮度 控制 模式 

8 12 DIM 发 光 二 极 管 发 光亮 度 调整 ， 控 制 输出 脉冲 的 占 空 比 

9 13 FAULTB 故障 告警 信号 ， 当 输出 电路 有 故障 时 ， 变 为 低 电 平 

10 14 OTMB 温度 告警 信号 ， 动 作 时 为 低 电 平 

12/13/15/17/19/20 |15/17/19/21/23/25 | IOUT1-6 “ылыа T Y Tuan, 
此 脚 最 高 电压 可 达 80У 
22 27/28 PGND 功率 输出 电路 接地 
24 1 VIN 电源 电压 输入 ，6 ~40V 
11/14/16/18/21/23 ак NC 空 脚 
20/22/24/26 
38. LX1688CPW _ 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


LX1688CPW 是 一 款 双 通道 
工作 电压 为 3 ~5.5V， 具 有 电流 检测 和 开路 保护 功能 。LX1688CPW 引 脚 功能 


表 7-38。 





CCFL 1967407301186, RA A. B 两 路 驱动 脉冲 输出 ， 


和 对 地 电压 见 
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R 7-38 LX1688CPW 引 脚 功能 和 对 地 电压 













































































































































































о] 符 号 功 能 反 向 电阻 AkQ | 正 向 电阻 /kQ | 对 地 电压 /V 
1 AOUT A 通道 激励 输出 10.8 4.9 0 
2 VSS-P 接地 0 0 0 
3 VSS 接地 0 0 0 
4 BEPOL 亮度 控制 模式 选择 11 6.8 0 
5 BRITE 模拟 方式 或 PWM 方式 亮度 控制 信号 输出 140 9.2 5.6 
6 CPOR 外 接 电容 滤波 58.2 7:2 5.6 
7 ЕМАВІЕ 使 能 控制 17.8 8.8 0.1 
8 LR ЭЧЕН, ARBIA Ar pe t il ТИЕ 47.4 7.2 0 
9 CPWMI PWM 方式 调 光 控制 外 接 电容 80.5 7.2 0 
10 CPWM2 PWM 方式 调 光 控制 外 接 电容 34.2 72 0.1 
11 RMP- RST 输入 /输出 控制 13.8 57 0.1 
12 PHA-SYNC A. B 激励 脉冲 信号 相位 30.2 5.7 0 
13 FAULT 灯 管 电流 指示 信和 号 输出 ， 外 接 指示 灯 30.2 5.7 0 
14 SLAVE IC 工作 模式 设置 0 0 0 
15 VSNS 高 压 检测 信号 输入 1000 10.2 0 
16 VCOMP 软 启动 电容 连接 50.3 6.4 0.2 
17 ICOMP 误差 电流 输出 26.2 7.2 0 
18 ISNS 灯 管 电流 检测 输入 10.2 7.2 0 
19 OLSNS 灯 管 开路 检测 输入 280 8.3 0 
20 TRL-C 定时 电容 连接 22.8 17-2, 0.1 
21 VDD-SW VDD 转换 控制 开关 12.8 oo 2.2 
22 VDD 供电 11.1 16.8 5.6 
23 VDD-P A. B 驱动 器 供电 11.1 16.8 5.6 
24 BOUT B 通道 激励 输出 10.5 4.9 0 
39. LX1692IDW 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 
LX1692IDW 是 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 器 、 误 差 





放大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电 压 、 输 出 驱动 电路 等 , 产生 A、B 和 C、D 两 组 驱动 脉冲 ， 


























工作 电压 为 3 ~5.5V, 具有 电流 检测 和 开路 保护 功能 。LX1692IDW 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 
表 7-39。 
表 7-39 LX1692IDW 引 脚 功能 和 对 地 电压 
正 向 对 地 阻 反 向 对 地 阻 值 
符号 І 能 对 地 电压 /V 
Ка n3 Ж. 值 (二 极 管 挡 ) /kQ | (CREF) /kQ Е 

1 VDDA 模拟 电压 调整 输出 1.154 0.562 4.01 

2 C-R 点 灯 频 率 设 置 1. 608 0. 639 0. 64 

3 C-BST 脉冲 调 光 模 式 频率 设置 1. 673 0. 642 0. 45 
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(Ж) 
引 脚 | 符号 功 能 и REMEE | шд 
值 (二 极 管 挡 ) /kQ | (REF) /kQ 
4 C-TO 超时 设置 1.672 0.644 0.78 
5 LR 参考 电路 输入 1.671 0.643 0.82 
6 ENABLE 芯片 使 能 输入 1. 185 0. 556 4. 02 
7 BRITE- A 亮度 控制 模拟 调节 输入 1. 183 0.56 5.14 
8 VIN- SNS 电压 检测 输入 1. 658 0. 644 0.25 
9 BRITE-D 亮度 控制 数字 调节 输入 oo 0. 643 2. 34 
10 VCOMP 电压 补偿 1.613 0.643 2.65 
11 OC-SNS 过 电流 检测 输入 oo oo 0. 23 
12 ICOMP 误差 放大 器 输出 点 灯 电 流 调节 1. 635 0. 644 4.01 
13 OV-SNS 过 电压 检测 输入 © 1. 303 0. 15 
14 ISNS 电流 检测 输入 oo oo 0. 14 
15 DOUT Р 沟 道 MOSFET 驱动 信号 输出 1.225 0.725 0.85 
16 COUT Р 沟 道 MOSFET 驱动 信号 输出 1.231 0.725 0.73 
17 GND 接地 0 0 0 
18 BOUT N 沟 道 MOSFET 驱动 信号 输出 1. 417 0. 725 0. 84 
19 AOUT N ЎН MOSFET 驱动 信号 输出 1. 427 0.725 0.73 
20 VDDP 供电 1. 206 0. 556 5.01 

















40. LX1692IPW XUM“ CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


LX1692IPW 是 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 两 者 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 只 是 
封装 形式 不 同 ， 具有 А, B 和 C、D 两 组 驱动 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 3 ~5. 5V， 具 有 电流 检 
测 和 开路 保护 功能 。LX1692IPW 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-40。 


表 7-40 LX1692IPW 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































引 Ж 符 号 Jy 能 对 地 电压 /V 

1 VDDA 模拟 电压 调节 需 输 出 4 

2 C-R 外 接 灯 管 工作 频率 设置 电容 0. 45 
3 C-BST 外 接 电容 器 设置 脉冲 调 光 模式 频率 1.54 
4 C-TO 外 接 定时 电容 3. 97 
5 LR 设置 参考 电流 的 电阻 输入 1. 87 
6 ENABLE 点 灯 延 迟 控制 5.04 
7 BRITE-A 模拟 调 光 的 亮度 控制 输入 4 

8 VIN-SNS [ 作 电 压 检 测 1.4 
9 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 3.16 
10 VCOMP 模拟 电压 调节 咒 循 环 补偿 2. 97 
11 OC-SNS 过 电流 检测 输入 0 
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(Ж) 
引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
12 ICOMP 误差 放大 融 灯 输出 的 电流 调节 带 0.44 
13 OV-SNS 过 电压 检测 输入 1. 67 
14 ISNS 电流 检测 输入 0. 67 
15 DOUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 D 1.9 
16 COUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 С 1.8 
17 GND 接地 0 
18 BOUT 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 B 1.77 
19 AOUT 缓冲 存储 器 N- FET 激励 输出 A 1.67 
20 VDDP 工作 电压 输入 5. 04 




















注 : 测量 2 脚 时 屏 啸 叫 ， 测 量 5 8 脚 时 屏保 护 。 


41. LX6501IDW/IPW 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


LX6501IDW 和 LX6501IPW 是 高 性 能 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 两 者 内 部 电路 
和 引 脚 功能 相同 ， 只 是 封装 形式 不 同 ， 具 有 A. B 两 组 驱动 脉冲 输出 ,， 设 有 电流 检测 保护 和 
电压 检测 保护 功能 ，VIN 输入 工作 电压 为 12V，VDD 和 VCC 输出 电压 为 5V 和 4V。 
LX6501IDW 和 LX6501IPW 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-41。 


表 7-41 LX6501IDW 和 LX6501IPW 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 Ж 符 号 Jy 能 对 地 电压 /V 
1 VIN 输入 电压 12 
2 VCC 忆 片 内 控制 电路 的 工作 电压 4.01 
3 VIN-SNS 输入 电压 感应 3. 53 
4 LR 内 部 电流 源 可 编程 终端 1.68 
Š C-R 工作 频率 可 编程 终端 1.48 
6 CT 可 编程 灯 触 发 时 间 终 端 0.01 
7 C-B 可 编程 的 触发 调 光 频率 终端 1.22 
8 BRT-D 脉冲 调 光 控制 输入 3.02 
9 BRT- A 模拟 亮度 控制 输入 2.55 
10 ENABLE 使 能 引 脚 控制 开 / 关 控制 器 的 工作 2. 64 
11 SYNC-IN 同步 输入 0. 002 
12 SYNC- OUT 同步 信号 输出 和 同步 模式 选择 1. 92 
13 OC-SNS 外 接 过 电流 感应 检测 和 保护 0.047 
14 OV-SNS 外 接 过 电压 检测 和 保护 
15 V-SNS 电压 感应 输入 0.76 
16 I- SNS 电流 感应 输入 2.01 
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(Ж) 
引 Ж 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
17 COMP 误差 放大 器 输出 3. 05 
18 PWM-RMP 产生 坡 道 的 PWM 信号 2 
19 BOL С 极 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 带 输出 3.23 
20 AOL G 极 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 带 输出 3.21 
21 BOH С 极 MOSFET 2205) нна) th 1.68 
22 АОН С 极 MOSFET 2205) нај th 1.67 
23 VAH 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 5.06 
24 VAS 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 0 
25 VBH 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 5. 05 
26 VBS 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 0 
27 GND 接地 0 
28 VDD 内 部 驱动 工作 电压 5. 06 









































注 ; 测量 4 脚 时 屏 哺 叫 ， 测 量 5 14 脚 时 屏保 护 。 


42. LX6512CD CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


LX6512CD 是 专用 的 液晶 产品 背光 振荡 与 控制 检测 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 占 、 
误差 放大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 产 生 两 路 激励 脉冲 。LX6512CD 
引 脚 功能 见 表 7-42 。 


表 7-42 LX6512CD 引 脚 功能 




































































引 BH 符 号 功 能 引 BH 符 号 功 能 

1 VDDA ЖАЙНА Е т жй 9 V-SNS 过 电压 检测 输入 
2 VIN- SNS 工作 电压 检测 10 ISNS 电流 检测 输入 
3 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 11 BOL 低 端 激励 输出 B 
4 F- OSC 工作 频率 设置 12 AOL 低 端 激励 输出 A 
5 B- OSC 工作 频率 提供 者 13 GND 接地 

6 ENA 点 灯 控 制 14 BOH 高 端 激励 输出 B 
7 C-TO 外 接 定时 电容 15 AOH 高 端 激 励 输出 A 
8 EA-OUT 误差 放大 器 输出 16 VDDP 工作 电压 输入 























43. LX6523A CCFL {т КТЕЙ ДР ИН, 

LX6523 A 是 Microsemi 公司 推出 的 CCFL 背光 灯 控 制 器 ， 采 用 骨 入 式 调 光 技术 ， 动 
态 调 整 等 电压 以 匹配 多 灯 电 流 精 密 的 容 差 要 求 ， 提 高 26 ~ 37in 液晶 彩电 的 显示 质量 和 
性 能 。 该 器 件 提供 了 广泛 的 6~27V 电源 ，600mA 的 源 / 沉 驱动 ， 并 具有 UVLO 保护 的 
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片上 稳 压 器 ; KA PWM 或 基于 模拟 的 突 发 调 光 ， 软 启 
驱动 拓扑 配置 ; 600mA 源 / 灌 电流 驱动 和 具有 从 电压 保护 的 内 置 稳 压 句 。LX6523A 引 脚 


功能 见 表 7-43 。 


动 功 能 和 故障 指示 ， 全 桥 或 半 桥 


表 7-43 LX6523A 引 脚 功 能 
























































引 Ж 符 号 Jy 能 引 Ж 符 号 J 能 
1 VIN 电源 供电 输入 8 ISNS 过 电流 保护 检测 输入 
2 C-R 频率 设 定 C-R 9 COMP 误差 放大 器 输出 
3 C-T 频率 设 定 C-T 10 SS- FLT 软 启动 滤波 
4 C-B 频率 设 定 C-B 11 BOUT 激励 脉冲 输出 B 
5 BRT-D 亮度 调整 输入 12 GND ҢЫ 
6 ENABLE 点 灯 使 能 控制 输入 13 AOUT 激励 脉冲 输出 A 
7 VSNS 过 电压 保护 检测 输入 14 VDD 基准 电压 VDD 输出 
44. MAX16809/16810 16 通道 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 


MAX16809/16810 是 16 通道 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 内 部 设 有 2.5V 基准 电压 、 
预 稳 压 、 电 压 反 馈 电 路 、 总 线 控制 接口 、 电 流 控 制 输 出 电路 、 电 流 检 测 
MAX16809/16810 引 脚 功能 见 表 7-44。 





表 7-44 MAX16809/16810 引 脚 功能 











































































































引 J 符 号 功 能 引 H 符 号 功 能 
1/31/32/ к, 
NC 空 脚 19 CLK 串 行 时 钟 输入 
36/38 
2 FB 误差 放大 器 倒 相 输入 20 LE 锁 存 器 启动 信号 输入 
> 光 二 极 管 驱动 输 
3 COMP 误差 放大 器 输出 21 ~28 OUTO ~ OUT7 ХЕЕЕ ВЕН 
出 OUTO ~ OUT7 
PWM 控制 器 定时 
4-11 OUT8 ~ ООТІ5 | 发 光 二 极 管 驱动 输出 8 ~ 15 29 RTCT 
леб 电阻 /电容 连接 
输出 启动 控制 ， 低 电 平 作用 。 
12 ОЕ 当 此 脚 低 电 平时 ， 启 动 30 CS PWM 控制 器 电流 检测 输入 
OUTO ~ OUT15 输出 
13 DOUT 串 行 数据 输出 33 AGND 模拟 电路 接地 
发 光 二 极 管 电流 设 定 ， MOSFET 驱动 器 输出 ， 
14 SET 34 OUT 
连接 电阻 到 PGND 外 接 NN 沟 道 MOSFET 的 G 极 
15 V + 发 光 二 级 管 驱动 电路 正 电源 35 VCC 电源 供电 输入 
16/17 PGND 功率 输出 电路 接地 37 REF 5V 基准 电压 输出 
外 接 后 背 板 ， 焊 接 在 电路 
18 DIN 串 行 数据 输入 = EP 
кн 板 面积 较 大 的 地 线 铜 销 上 
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45. MAX17061 8 通 


MAX17061 是 8 通道 





道 LED 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 内 部 设 有 振荡 丹 、 
差 放 大 如 、 控 制 与 驱动 逻辑 电路 、 输 出 过 电压 比较 右 、 电 流 检 测 电 路 、 电 流 源 电路 电压 反馈 


电路 、 总 线 控制 接口 等 。MAX17061 引 脚 功能 见 表 7-45 。 


表 7-45 MAX17061 引 脚 功能 


5V 线性 稳 压 器 、 误 
































































































































































































































引 H 符 号 功 能 
Раг Е 第 3 ~8 列 发 光 二 极 管 阴极 连接 端 ，FB3 ~ FB8 引 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开路 输出 
端 ， 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 电 流 可 达 30mA ， 不 用 时 应 接 VCC 
3 GND 模拟 地 
4/6/18 NC 空 脚 
% бё 振荡 频率 选择 引 脚 。 将 此 脚 接 VCC 时 ， 升 压 变 换 器 的 振荡 频率 设 定 为 1MHz; 此 脚 
接地 时 ， 振 荡 频 率 设 定 为 500kHz; 此 脚 悬 浮 时 ， 振 荡 频 率 设 定 为 7530kHz 
Т сае PWM 信和 号 输入 。PWM 信和 号 用 于 在 PWM 或 DPST (显示 设备 省 电 技 术 ) 模式 时 控制 
发 光 二 极 管 的 亮度 
12 PWMO 经 过 滤波 的 调 光 PWM 信号 输出 。 此 脚 与 地 之 间接 滤波 电容 
13 FSET DPWM 频率 调整 ， 此 脚 与 地 之 间接 设 定 电阻 
14 SDA SMBus 总 线 串 行 数据 输入 
15 SCL SMBus 总 线 串 行 时 钟 输入 
16 LX2 升 压 稳 压 器 内 部 MOSFET 的 DD 极 
17 LXI 升 压 稳 压 器 内 部 MOSFET 的 DD 极 
19 PCND2 升 压 稳 压 器 功率 地 
20 PGND1 升 压 稳 压 器 功率 地 
21 IN 电源 输入 ，4.5 ~6V 
22 VDD 升 压 稳 压 器 G 极 驱动 电源 
23 VCC 5V 线性 稳 压 器 输出 
24 CCV 升 压 变 换 需 补偿 
25 OV 过 电压 保护 检测 
26 ISET 发 光 二 极 管 最 大 电流 调整 
Р тре 第 1、2 列 发 光 二 极 管 阴 极 连接 端 ，FB1、FB2 引 脚 是 一 内 部 稳 压 源 的 D 极 开路 输出 
` ` 端 ， 用 来 控制 流 过 此 列 发 光 二 极 管 的 电流 。 电 流 可 达 30mA ， 不 用 时 应 接 VCC 
= ЕР 外 接 后 背 板 ， 焊 接 在 电路 板 面 积 较 大 的 地 线 铜 销 上 





46. MC34844 10 10 


动 电路 、 
功能 见 表 7-46。 











道 LED 背光 灯 驱 动 电路 
MC34844 为 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 可 驶 动 10 通道 LED 背光 灯 ， 内 含 升 压 驱 


ТО 通道 电流 控制 电路 、 时 钟 电路 、PWM 发 生 器 、 总 线 接口 电路 等 。MC34844 引 脚 
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表 7-46 MC34844 引 脚 功能 

















































































































引 BH 符 号 功 能 引 H 符 号 功 能 
1 VIN 电源 电压 22 SLOPE 升 压 补偿 设 定 电阻 
2 PGNDB 功率 地 23 VDC3 内 部 稳 压 器 3 ЖИН 
3 SWB 升 压 器 开关 管 连接 В 24 CK 时 钟 信号 
4 SWA 升 压 器 开关 管 连接 A 25 PWM 脉 宽 调制 
5 PCNDA 功率 地 26 SDA PC 总 线 数据 线 
6 A0/SEN 地 址 选择 /过 电压 保护 控制 27 SCK PC 总 线 时 钟 线 
7 EN о 28 VDCI 内 部 稳 压 器 1 KH 
8 ~17 10 ~19 发 光 二 极 管 串 连 接 29 COMP 升 压 变换 器 补偿 
18 FAIL 故障 检测 脚 (D 极 开路 ) 30 M/S 接 VDC1 
19 ISET 发 光 二 极 管 电流 设 定 电阻 31 VDC2 内 部 稳 压 器 2 ЖИЗ 
20 PIN 正 输入 模拟 电流 控制 32 VOUT 升 压 融 输 出 电压 检测 
21 NIN 负 输 入 模拟 电流 控制 — EP 接地 
注 : 18 脚 为 故障 检测 脚 ， 无 故障 时 低 阻抗 下 拉 ， 有 故障 时 为 高 阻抗 。 








47. MC34845 6 通道 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 
MC34845 为 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 可 驱动 6 通道 LED 背光 灯 ， 内 含 升 压 驱 动 











































































































电路 、 背 光 灯 电流 控制 电路 、 电 压 和 电流 反馈 检测 电路 等 。MC34845 引 脚 功能 见 表 7-47。 
表 7-47 MC34845 引 脚 功能 
引 BH 符 号 功 能 引 BH 符 号 JJ 能 
1 VIN 主 电源 电压 输入 16 PWM 外 部 PWM 控制 信号 
2 PGNDB 内 部 功率 场 效应 晶体 管 地 线 17 COMP 升 压 器 补偿 元 器 件 连 接 
3 SWB 升 压 器 开关 管 节点 连接 В 18 WAKE 单 信号 线 控制 的 低 功 耗 模式 
4 SWA 升 压 器 开关 管 节点 连接 和 A 19 GND 接地 
5 PCNDA 内 部 功率 场 效 应 晶体 管 地 线 20 урс1 2.5V 内 部 电压 去 耦 
6 EN 启动 脚 ， 高 电 平 启动 21 GND 接地 
7-12 | CH1 ~CH6 发 光 二 极 管 串 连 接 22 ОУР 升 压 过 电压 外 部 设 定 ， 不 用 时 接地 
13 GND 接地 23 VDC2 6V 内 部 电压 去 看 
14 ЕАП, 故障 检测 (D 极 开 路 ) 24 VOUT 升 压 电 压 输出 反馈 
15 ISET 发 光 二 极 管 电流 设 定 一 EP 接地 与 散热 
注 : 7~12 脚 为 发 光 二 极 管 电流 驱动 端 ， 每 条 线路 的 输出 电流 可 达 30mA; 14 脚 为 故障 检测 端 ， 无 故障 时 低 阻 抗 下 














拉 ， 有 故障 时 为 高 阻抗 ，15 脚 为 发 光 二 极 管 电流 设 定 端 ， 此 脚 对 地 接 电阻 器 用 来 设 定 发 光 二 极 管 最 大 电流 。 


48. MP1008 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


MP1008ES 是 液晶 产品 CCFL 背光 控制 集成 电路 ， 是 一 个 固定 工作 频率 的 转换 控制 器 ， 





通过 驱动 外 部 大 功率 场 效应 晶体 管 实 现 功率 输出 ， 其 内 部 含有 PWM 脉冲 调 光 系统 ， 灯 管 开 
路 保护 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 。MP1008ES 引 脚 功能 见 表 7-48。 
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表 7-48 MP1008ES (01) 引 脚 功能 




















































































































引 BH # 号 功 能 引 BH 符 号 功 能 
1 LV 输出 电压 反馈 输入 9 VIN 供电 电压 输入 
2 11 背光 灯 电 流 反馈 输入 10 BT 输出 自 举 供电 
3 COMP 反馈 补偿 11 UG 高 端 激励 脉冲 输出 
4 FT 误差 电压 调整 12 OUT 桥 式 输出 中 点 
5 SWSET 开关 频率 设置 13 VCC 基准 电压 输出 
6 BRSET 触发 频率 色 14 LG 低 端 激励 脉冲 输出 
7 DBRT 触发 模式 数字 亮度 控制 输入 15 PGND 电源 接地 
8 EN 使 能 控制 点 灯 控 制 输入 16 AGND 模拟 电路 接地 


49. MP1038EY CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


MP1038EY 是 CCFL 背光 灯 驱 动脉 冲 控制 电路 ， 具 有 工 和 R 两 组 激励 脉冲 输出 功能 ， 设 
有 二 次 电流 和 灯 电 流 检测 、 灯 电压 检测 、 灯 故障 检测 保护 电路 。MP1038EY 引 脚 功能 和 对 地 
电压 见 表 7-49。 


表 7-49 MP1038EY 引 脚 功能 和 对 地 电压 














































































































51 W 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 SI 二 次 电流 反馈 输入 测 时 保护 
2 LI 灯 电 流 反馈 输入 1.2 
3 LV 灯 电 压 反馈 输入 0. 02 
4 COMP 反馈 补偿 1.6 
5 AG 模拟 地 0. 02 
6 FT 故障 超时 时 间 设 置 0. 02 
7 LCS 灯 的 工作 时 钟 设置 2.4 
8 LCC 灯 时 钟 控制 0. 03 
9 BRC 突 发 重复 率 控制 0. 02 
10 BRS 突 发 重复 率 设置 2.9 
11 DBRT 数字 亮度 控制 输入 6 
12 ABRT 模拟 亮度 控制 输入 6 
13 ENSYNC 复合 输入 和 同步 启用 3.3 
14 LOK 灯 故 障 检测 0. 03 
15 PRR 电源 输入 10 
16 BTR 右 端 隔离 输出 8.5 
17 UGR 高 边 MOSFET 的 G 极 输出 5 
18 OUTR 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOSFET 的 S 极 3.4 
19 VCCR 电压 输出 6 
20 LGR 低 边 MOSFET 的 С 极 输出 3.9 
21 PGR 电源 地 0. 02 
22 PRL 电源 输入 10 
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(Ж) 
| M 符 号 J 能 对 地 电压 /V 

23 BTL 左 端 隔离 输出 8.6 
24 UGL 高 边 MOSFET 的 G 极 输出 5.1 
25 OUTL 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOSFET 的 S 极 3.4 
26 VCCL 电压 输出 6 

27 LGL 低 边 MOSFET 的 G 极 输出 3.9 
28 PGL 电源 地 0. 02 

















注 : 测量 7 脚 灯 工作 时 钟 设置 引 脚 电 压 时 ， 显 示 屏 叫 。 


50. MSC1691 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 

MSC1691 是 Microsemi 公司 生产 的 低 成 本 、 增 强 型 、 可 直接 驱动 CCFL 背光 灯 的 控制 电 
路 ， 内 置 数 字 和 模拟 PWM 亮度 控制 和 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 可 应 用 于 从 手掌 型 的 PDA 
到 大 屏幕 液晶 彩电 的 CCFL 背光 灯 控 制 。MSC1691 引 脚 功能 与 对 地 电压 见 表 7-50。 

























































































表 7-50 MSC1691 引 脚 功能 与 对 地 电压 
引 H 符 = 功 能 对 地 电压 

1 GND 接地 0 

2 AOUT 激励 脉冲 A 输出 0. 96 
3 BOUT 激励 脉冲 B 输出 0. 96 
4 DD- CLK 调 光 时 钟 1. 82 
5 DIM-MODE 调 光 模式 设置 2. 79 
6 BRITE- OUT 亮度 基准 电压 输出 1. 06 
7 BRITE- R 5ДЕ m er НВ, Ж. 1. 69 
8 BRITE- IN 亮度 调节 电压 输入 1.47 
9 ENABLE 点 灯 控 制 使 能 输入 4.2 
10 LR 电流 基准 1 

11 EA-OUT 差分 放大 央 输 出 0. 87 
12 I-SNS 电流 感应 检测 输入 0.7 
13 OV-SNS 过 电压 感应 检测 输入 0. 95 
14 OC-SNS 过 电流 感应 检测 输入 1.3 
15 VDDA VDDA 供电 输出 3 

16 VDDP 电源 供电 输入 5 

















注 : 测量 5、10、14 脚 电 压 时 ， 保 护 电路 启动 ， 灯 管 会 熄灭 。 


51. MSC1692IPW CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 
MSC1692IPW 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 设 有 A、B 和 C、D 两 组 激励 脉冲 输出 ， 
可 驱动 全 桥 驱 动 输出 电路 ， 设 有 数字 亮度 和 模拟 亮度 两 种 调整 电路 ， 内 置 电 流 、 电 压 检 测 保 
护 电 路 。MSC1692IPW 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-51。 
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表 7-51 MSC1692IPW 引 脚 功能 和 维修 数据 








































































































































































































在 路 电阻 /kQ 
| 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 VDDA 模拟 电压 调节 器 输出 4.1 11.5 6.8 
2 CR 外 接 频率 设 定 电容 一 18.2 7.5 
3 C BST 外 接 脉 冲 调 光 模式 频率 设 定 电容 1.6 23.2 7.5 
4 C TO 外 接 时 间 设 定 电容 4 20. 1 7.5 
外 接 参 考 电压 形成 电阻 ， 其 阻 值 决定 IC 内 部 的 偏 置 
5 I-R | 0 21.1 7.5 
电流 
6 ENABLE 使 能 输入 ， 高 电 平 启用 2.3 8.6 6.4 
7 BRITE A 亮度 模拟 控制 输入 ， 直 流 电压 范围 为 0 ~2V 0 95.5 7.5 
8 VIN SNS 输入 电压 检测 0 22.2 7.5 
亮度 数字 控制 输入 ， 控 制 信号 既 可 是 直流 电压 (0. 5 ~ 
9 BRITE D а r: ий = 125 7.5 
2.5V) ， 也 可 是 低频 PWM 信号 (幅度 为 0.5 ~2.5V) 
10 VCOMP 昌 压 环 路 补偿 ， 对 变压器 输出 电压 进行 调节 2 28.2 7:9 
过 电流 检测 ， 输 入 信和 号 与 2V 参考 电压 比较 ， 若 超过 
11 ОС SNS 0 58.5 50.5 
2V， 则 切断 PWM 输出 
12 ICOMP 灯 管 电流 调节 误差 放大 器 输 出 2 17 7.5 
13 OV SNS 过 电压 检测 ， 正 常 电 压 约 0.2V 0 1.4 1.2 
14 ISNS 电流 检测 输入 ， 正 常 电压 为 1.5 ~5.5V 1.6 6.8 5.8 
15 DOUT 驱动 输出 D 1.6 15.3 11 
16 COUT 驱动 输出 1 1.6 15.1 11 
17 GND 接地 0 0 0 
18 BOUT 驱动 输出 B 1.4 12.5 10.5 
19 AOUT 驱动 输出 A 1.4 12.5 10.5 
20 VDDP 电源 电压 ， 正 常 范 围 为 4.5 ~5.5V 4.9 10.5 7 



































52. 071060 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


071060 是 四 凸 公司 生产 的 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 利 用 0Z1060 组 成 的 
液晶 背光 灯 板 具有 如 下 特点 : 高 效率 ， 零 电压 切换 ; 支持 较 宽 的 输入 电压 范围 ; 恒定 的 工作 
频率 ; 具有 较 宽 的 调 光 范围 ; 具有 软 启动 功能 ; 内置 开 灯 启动 保护 和 过 电压 保护 等 功能 。 
О71060 引 脚 功能 见 表 7-52。 








37-52 071060 引 脚 功能 











| W | 符 号 功 能 
1 CTIMR CCFL 点 灯 时 间 
过 电压 保护 输入 ( 国 值 电压 为 2V) 。 当 该 脚 电压 达到 2V HF, 1С 内 部 OVP 比较 器 输出 翻转 ， 
2 ОУР 保护 电路 启动 ，4 个 输出 激励 端 停止 输 出 激励 脉冲 ， 灯 管 熄 灭 ， 同 时 ，7 脚 也 没有 2. 5V 的 基准 





电压 输出 ，IC 不 工作 














IC 运行 使 能 ， 即 灯 管 点 亮 控制 。 临 界 电 平 设置 于 1.5V， 当 该 脚 输 入 电 平 高 于 1.5V PF, IC JF 
台 运 行 ， 灯 ; 当 该 脚 输入 电 平 低 于 1.5V BF, 1С 停止 工作 ， 灯 管 炸 灭 
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4 55Т 软 启动 电压 输入 
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(Ж) 
引 脚 | 符号 JJ 能 

5 VDDA 供电 电压 输入 
6 GNDA 信号 电路 接地 
7 REF 参考 电压 输出 (2.5V)， 供 IC 内 部 和 外 部 电路 工作 ，IC 保护 时 该 脚 没有 输出 
8 RTI 点 灯 高 频 电 阻 

CCFL 电流 反馈 输入 ， 临 界 电 平 设置 于 1. 25V。 当 输出 电流 过 大 ， 通 过 电流 取样 电路 ， 向 该 脚 
9 FB 反馈 一 个 电压 信号 ， 达 到 临界 电 平 1. 25V 时 ， 内 部 EA 比较 器 输出 翻转 ,保护 电路 工作 ，1IC 停 

ЛЕНИ, К 

10 СМР E RAIK a 422 
11 NDRD N 沟 道 MOSFET 驱动 输出 
12 PDRC P 沟 道 MOSFET 驱动 输出 
13 LPWM 低频 PWM 信号 输出 ， 供 调 光 控制 
14 DIM 低频 PWM 信号 调 光 电压 输入 
15 LCT 调 光 三 角 波 频率 
16 PGND 电源 电路 接地 
17 RT 外 接 定 时 电阻 
18 CT 外 接 定 时 电容 
19 РОВ- А P 沟 道 MOSFET 驱动 输出 
20 NDR-B N 沟 道 MOSFET 驱动 输出 











53. 07960 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


07960 是 凹凸 公司 研发 的 一 款 CCFL 背光 灯 控 制 高 效 率 零 电压 切换 的 DC- АС 变换 脉冲 
发 生 电 路 ， 内 置 灯 管 开 路 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 等 切断 脉冲 保护 电路 。02960 具有 
较 宽 的 输入 电压 范围 和 固定 的 运转 频率 ， 其 亮度 控制 可 用 一 个 模拟 电压 或 低频 PWM 信号 控 








制 。02960 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-53 。 


















































表 7-53 07960 引 脚 功能 和 维修 数据 
ош | 符号 功 能 ал 
红 笔 测 | REN 
1 CTIMR 外 接点 灯 持 续 时 间 电 容 0.07 24.2 7.9 
2 ОУР 输出 电压 过 电压 保护 输入 1.78 22.2 7.9 
3 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 4.7 9.5 了 ти, 
<1V 熄灭 
4 55Т 外 接 软 启动 电容 5 25.5 7.9 
5 VDDA 电源 供给 5 14.5 7.9 = DR 
<3.4V 欠 电 压 保 护 
6 GNDA 模拟 电路 接地 0 0 0 
7 REF 基准 电压 输出 3.5 16.3 7.9 保护 后 无 输出 
8 КТІ 外 接点 灯 频 率 编程 电阻 24.3 7.9 
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(Ж) 
пж | 符号 功 能 am e a 
红 笔 测 黑 笔 测 

9 FB 灯 管 CCFL 电流 反馈 信号 输入 1.4 15.2 7.5 

10 CMP 电流 误差 放大 补偿 输出 2.3 20.4 7.8 

11 NDR-D N-MOSFET 激励 脉冲 输出 2.5 30.3 11.1 保护 后 无 输出 

12 PDR-C P-MOSFET 激励 脉冲 输出 2.6 24.2 11.1 保护 后 无 输出 

13 LPWM 低频 PWM 亮度 控制 模拟 信号 0.14 18.3 7.8 

14 DIM 亮度 控制 输入 2.4 22.6 7.8 

15 LCT 亮度 控制 三 角 波 频率 输入 1.4 24.6 7.8 

16 PCND 电源 基准 地 0 0 0 

17 RT 楼 工作 频率 计时 电阻 1.2 22.2 7.8 

18 ст 楼 工作 频率 计时 电容 1 24.2 7.8 ШЕ А! 

19 PDR- A P- MOSFET 激励 输出 2.7 24 11.1 保护 后 无 输出 

20 NDR-B N- MOSFET 激励 输出 2.6 24.2 11.1 保护 后 无 输出 

54. 07962 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 


07962 是 凹凸 公司 研发 的 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 内 置 灯 管 电流 检测 保护 、 过 电压 
保护 电路 。0Z962 引 脚 功能 见 表 7-54。 


表 7-54 07962 引 脚 功能 









































引 BH 符 号 功 能 引 BH 符 号 功 能 
1 REF 2. 5V 基准 电压 输出 9 SST 软 启动 
2 OVP 过 电压 保护 设 定 10 PDR P- MOSFET 的 С 极 驱 动 输出 
3 NC Z JI 11 NDR N- MOSFET 的 С 极 驱 动 输出 
4 SCP 短路 保护 输入 12 ENA 芯片 ON/OFF 控制 (高 电 平 启动 ) 
5 ADJ 亮度 控制 基准 电压 输入 13 CLK 时 钟 输出 (D 极 开路 ) 
6 FB 电流 检测 反馈 14 CT 定时 电容 
7 CMP 电流 检测 反馈 比较 15 RT 定时 电阻 
8 GND 接地 16 VDD 电源 电压 




















55. 07964 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


О7964 是 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 内 置 PWM 调 光 控制 电路 、 软 启动 电路 等 ， 











并 设 


有 开 灯 启动 保护 和 过 电压 保护 电路 ， 具 有 输入 电压 超 低 及 关闭 延迟 保护 特点 ， 支 持 宽 电压 范 





围 输 入 ， 在 奇美 品牌 液晶 屏 所 配 背 光 灯 板 上 得 到 了 广泛 应 用 。 该 IC 产品 封装 分 为 DIP-20 和 





SOP-20 两 种 ， 引 脚 功能 完全 相同 ， 奋 不 考虑 安装 因素 两 者 可 以 直接 代 换 。0Z964 引 脚 功能 
和 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 7-55。 
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表 7-55 07964 引 脚 功 能 与 对 地 参数 






































































































































引 脚 | 符号 功 能 电压 /V 
黑 笔 接地 | 红 笔 接地 

1 CTIMR 点 灯 持 续 时 间 电 容 0. 09 oo oo 
2 ОУР ИН ЕЕ КЇЧ А, >2у 时 保护 0 0 0 
3 ENA 使 能 控制 ， 点 灯 控 制 电 平 输入 ,小 于 0.8V 时 IC 不 工作 4.6 180 оо 
4 SST 软 启动 外 接 电容 到 地 5 оо 168 
5 VDDA 电源 供电 5 10.9 10.9 
6 GNDA 模拟 地 0 0 0 
7 REF 基准 电压 输出 3.4 © © 
8 КТІ 点 灯 频 率 编程 电阻 = оо оо 
9 ЕВ CCFL 电流 反馈 信号 输入 1.4 31 31 
10 СМР 电流 误差 放大 补偿 输出 1.5 33 33 
11 NDR-D N- MOSFET 激励 输出 1.9 oo oo 
12 PDR-C P-MOSFET 激励 输出 2.7 © © 
13 LPWM 低频 PWM 亮度 控制 1 © © 
14 DIM 模拟 信号 亮度 控制 输入 1.7 25.6 25.6 
15 LCT 亮度 控制 三 角 波 频率 输入 1.2 oo oo 
16 PGND 电源 基准 地 0 0 0 
17 RT - 作 频 率 设 定 电阻 1 49.6 49.6 
18 CT - 作 频 率 设 定 电容 1.8 © © 
19 PDR-A P-MOSFET 激励 输出 2.8 oo oo 
20 NDR-B N-MOSFET 激励 输出 2 © © 

















56. 07965 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


07965 是 凹凸 公司 研发 的 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 内 置 灯 管 电流 检测 保护 、 过 电压 
保护 电路 。02965 引 脚 功能 见 表 7-56。 
表 7-56 07965 引 脚 功 能 



































| 脚 | 符 号 Jy 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 REF 2.5V 基准 电压 输出 9 SST 软 启动 
2 HCLMP 正常 工作 情况 下 最 大 占 空 比 钳 位 10 PDR P- MOSFET 的 С 极 驱 动 输出 
3 LCLMP | 灯 管 开路 工作 情况 下 最 大 占 空 比 钳 位 外 11 NDR N- MOSFET 的 G 极 驱 动 输出 
4 SCP 短路 保护 输入 (VTH =0.6V) 12 ENA 芯片 ONMOFT 控制 (高 电 平 启动 ) 
5 ADJ 亮度 控制 基准 电压 输入 13 OPS 输出 电流 检测 (VTH =0. 6V) 
6 FB 电流 检测 反馈 14 CT 放荡 电容 
7 CMP 电流 检测 反馈 比较 15 RT R HE BE 
8 GND 接地 16 VDD 电源 电压 


























57. 07972 ” 双 通 道 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


07972 是 一 款 双 通道 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 具 有 1、2 两 路 驱动 脉冲 输出 ， 设 
有 软 启 动 电路 ， 具 有 功率 输出 反馈 、 电 压 检 测 和 保护 功能 。0Z972 引 脚 功能 和 维修 数据 
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见 表 7-57 
表 7-57 07972 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 BH 符 号 J 能 反 向 电阻 /kQ | 正 向 电阻 /kQ | 对 地 电压 /V 
1 VDD 供电 95.5 7.6 5 
2 REF 供电 基准 电压 ， 来自 OZ976 的 32 脚 140 8.8 1.4 
3 ст 频率 设 定 ， 控 制 信号 来 自 07976 的 34 脚 140 8.8 0.4 
4 CLK 工作 时 钟 ， 来 自 0Z976 的 33 脚 140 8.8 2 
5 TAIK 输出 功率 反馈 信号 140 8.8 0 
6 ENA 使 能 信号 输入 140 8.8 0 
7 CTMR 外 接 定时 电容 120 10.2 0 
8 55Т 软 启 动 180 10.2 0 
9 ОУР 过 电压 检测 信号 输入 200 10.2 0 
10 FB 反馈 信号 输入 80.2 10.2 0 
11 CMP 频率 补偿 200 10.2 0 
12 GND 接地 0 0 0 
13 PDR-C 激励 信号 输出 1 + 65.5 8.8 0 
14 NDR-D 激励 信号 输出 1- 62.2 8.8 0 
15 PDR-A 激励 信号 输出 2 + 62.2 8.8 0 
16 NDR-B 激励 信号 输出 2- 62.2 8.8 0 




















58. 079902 йун LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 


LED 背光 驱动 部 分 采用 的 079902 是 双 路 LED 背光 灯 了 驱动 芯片 ， 内 含 振荡 器 、 驱 动 输 
出 、 过 电流 、 过 电压 检测 保护 电路 ， 外 部 PWM 调 光 ， 灯 串 电 流 由 外 部 电阻 设 定 。029902 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-58。 


表 7-58 079902 引 脚 功能 和 维修 数据 





















































































































































引 BH 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 UVIS LED 输入 电压 欠 电 压 保 护 检测 5.1 
2 VCC 12V 工作 电压 输入 12 
3 FNA 点 灯 控 制 ON/OFF 输入 5.2 
4 HREF 基准 电压 输出 5 
5 RT 工作 频率 设 定 和 主 辅 模式 设 定 1 
6 SYNC 同步 信号 输入 /输出 ， 不 用 时 悬空 0 
7 PWMI 第 一 通道 PWM 调 光 信号 输入 3.5 
8 PWM2 第 二 通道 PWM 调 光 信 号 输入 3.5 
9 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 ， 不 用 时 设 定 为 3V 以 上 2.6 
10 TIMER 保护 延 时 设 定 0 
11 SSTCMPI 第 一 通道 软 启 动 和 补偿 设 定 1.8 
12 SSTCMP2 第 二 通道 软 启 动 和 补偿 设 定 1.8 
13 ISEN2 第 二 通道 LED 电流 取样 0.3 
14 PROT2 第 二 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12 
15 OVP2 第 二 通道 过 电压 保护 检测 输入 2.1 
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(2%) 
引 上 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
16 ISW2 第 二 通道 OCP 检测 输入 0 
17 ISEN1 第 一 通道 LED 电流 取样 输入 0.3 
18 PROTI 第 一 通道 PWM 调 光 驱动 输出 12 
19 OVP1 第 一 通道 过 电压 保护 检测 输入 2. 1 
20 ISW1 第 一 通道 ОСР 检测 输入 0 
21 GND 接地 0 
22 DRV2 第 二 通道 升 压 MOSFET 驱动 输出 3.4 
23 DRV1 第 一 通道 升 压 MOSFET 驱动 输出 3.5 
24 FAULT 异常 情况 下 信号 输出 ， 未 用 0 














59. OZ9902C LED 背光 灯 驱 动 控 制 电路 
0Z9902C 是 LED 背光 灯 专 用 驱动 控制 电路 ， 内 设 升 压 输出 驱动 电路 和 背光 灯 电 流 控制 


驱动 电路 ， 具 有 升 压 开 关 管 电流 检测 保护 、 和 输出 电压 检测 保护 、 电 流 调整 


功能 。0Z9902C 引 脚 功能 见 表 7-59。 


АЕ 





管 电流 检测 保护 等 





























































































































37-59 079902С 引 脚 功能 
| 脚 | 符 号 J 能 引 | 符 号 功 能 
输入 电压 欠 电 太保 护 检测 ， 正 常 
1 UVLS 9 SSTCMP 次 启动 和 补偿 设 定 
值 3.3V， 低 于 3V 保护 启动 s 
2 VCC 工作 电压 输入 10 ISEN LED 电流 检测 输入 
芯片 开启 /关闭 控制 输入 ， 高 电 平 2V Е 
3 ENA 以 上 开启 ， 低 电 平 0.8V 以 下 关闭 11 PROT 调 光 MOSFET 驱动 输出 
4 VREF 基准 电压 输出 12 ISW 升 压 MOSFET 电流 检测 输入 
5 RT 芯片 工作 频率 设 定 和 主 副 模式 设 定 13 OVP 输出 过 电压 检测 输入 
6 PWM PWM 调 光 输入 14 GND 接地 
7 ADIM ТИ 15 DRV FHE MOSFET 驱动 输出 
设 定 为 3V 以 上 
8 TIMER 关 断 时 间 延 迟 设 定 16 FAULT 错误 状态 输出 
60. 079910 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 
079910 是 CCFL 背光 灯 高 压 道 变 电 路 的 核心 器 件 ， 内 含 LF 振荡 器 、HF 振荡 器 、 脉 冲 
整形 放大 电路 、 亮 度 调 整 电 路 、 点 灯 控 制 电路 和 过 电压 保护 电路 等 ， 具 有 4 路 激励 脉冲 输 


出 。0Z9910 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-60。 
表 7-60 079910 引 脚 功能 和 对 地 电压 























引 BH 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 NDRV4 第 4 激励 输出 ， 外 接 N 沟 道场 效应 晶体 管 的 С 极 2.39 
2 PGND 功率 输出 级 接地 0 
3 NDRV2 第 2 激励 输出 ， 外 接 N 沟 道场 效应 晶体 管 的 G 极 2. 39 
4 GNDA 前 级 小 信号 电路 公共 接地 0 
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组 成 的 液 


(Ж) 
引 HJ 符 号 J fE 对 地 电压 /V 
5 CT 高 频 振荡 器 外 接 电容 ， 改 变 此 电容 可 以 改变 振荡 器 的 工作 频率 3.39 
6 LCT 低频 振荡 器 外 接 定时 电容 0.41 
а ADI 亮度 调节 ， 模 拟 调 光 模式 时 ， 调 光电 压 范 围 为 1.5 ~3.5V， 如 Б 
果 输 入 电压 小 于 1. 5SV， 则 脉冲 调 光 模式 被 激活 
点 灯 控 制 ， 当 输入 电压 大 于 2V 时 系统 开启 ; 输入 电压 低 于 1V 
8 ENA ИА 2.28 
时 系统 关闭 
过 电压 过 电流 检测 ， 用 于 检测 高 频 变 压 器 二 次 侧 的 电压 电流 情 
9 VSEN 况 ， 如 果 该 脚 输入 电压 达到 临界 值 约 3V， 将 触发 定时 器 计时 ， 如 0. 52 
果 10ms 后 电压 不 能 恢复 正常 ， 则 芯片 关闭 输出 
外 接 软 启 动 和 环 路 补偿 电容 ， 同 时 该 脚 还 担任 灯 管 开路 保护 功 
10 CMP-SST 能 。 如 果 灯 管 开 路 ， 这 个 引 脚 电压 会 迅速 升 高 ， 达 到 临界 值 2 5V 0. 57 
时 ， 芯 片 会 关闭 输出 
т ISEN 灯 管 电流 检测 ， 主 要 用 于 灯 管 开路 的 判断 。 在 系统 启动 点 灯 开 
始 ， 蕊 片 进行 计数 ， 若 约 1. 55 还 未 检测 到 此 信号 ， 则 系统 关闭 
m TRT 基准 电压 输出 。 典 型 输出 电压 值 为 5SV。 此 电压 如 果 偏 离 正常 值 izd 
超过 1V， 则 芯片 已 经 损坏 
电源 供电 ， 正 常 工 作 电压 为 6 ~25.5V， 极 限 最 高 电压 为 32V。 
13 VIN 内 部 具有 欠 电 压 锁 定 电 路 ， 当 芯片 供电 低 于 5.95V 时 ， 芯 片 锁定 12 
停止 工作 ， 除 非 ON/OFF 重新 输入 高 电 平 才 恢 复 
14 HSB 高 压 驱动 输出 缓冲 区 6.77 
15 PDRV3 第 3 激励 输出 ， 外 接 P 沟 道场 效应 晶体 管 的 G 极 9.31 
16 PDRV1 第 1 激励 输出 ， 外 接 P 沟 道场 效应 晶体 管 的 G 极 9.31 



































61. OZ9925GN CCFL 177 IK 5) | rB k 


0Z9925GN 是 凹凸 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 。 利 用 0Z9925CN 











йт ЖТ АЭ Ж Жы, ла ЛУ HE КЕШН 


079925СМ№ 引 脚 功能 见 表 7-61。 





表 7-61 О79925СМ 引 脚 功能 





日 宽 、 调 光 范 四 


站 党 、 过 电压 保护 等 优点 。 




























































































| 脚 | 符 号 功 能 | 脚 | 符 号 J 能 
调 光 直流 电压 输入 ， 低 于 1.5V， 
1 VREF 5V 基准 电压 9 DIM 
шын 进入 PWM 调 光 模式 
过 电压 保护 检测 输入 ， 
2 VIN 12V 电源 供电 输入 10 VSEN 
кы 大 于 OVT 电压 时 保护 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 11 OVT 检测 电压 输入 
外 接触 发 时 间 时 基 电 容 ， 
4 PCND 驱动 电路 接地 12 TIER 
上 升 到 3V 时 保护 ， 停 止 工作 
5 NDR1 驱动 信号 输出 13 SST- CMP 电压 控制 系统 补偿 
6 AGND 言 号 处 理 电 路 接地 14 ISEN 电流 检测 输入 
点 灯 控 制 电 平 输入 ， 
7 RT- CT ЖЕЕ 3з 15 ENA 
келин 大 于 2V 时 启动 工作 
12V 分 压 后 输入 ， 低 于 
8 LRT-LCT | 调 光 频率 设 定 ， 为 幅 值 2V 波形 16 VIS 分 压 后 输入 ,人 
1.43V 工作 ， 高 于 1.5V 保护 
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62. 079926А CCFL TY X| ДЕШН 


079926А 是 凹凸 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 ， 具 有 1、2 两 路 驱 
动脉 冲 输 出 ， 设 有 软 启动 电路 ， 具 有 同步 信号 输出 、 输 入 和 灯 管 电流 检测 、 电 压 检 测 和 欠 电 
压 保护 功能 。0Z9926A 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-62。 

表 7-62 OZ9926A 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































































































































引 脚 符号 J 能 对 地 电压 /V 
1 LX2 驱动 2、MOSFET 的 S$ 极 ， 接 地 0 
2 HDR2 驱动 2 高 压 2.7 
3 BST2 电压 源 自 举 2， 实 际 接 VREF 5.5 
4 LDRI1 驱动 1 低压 27 
5 LDR2 驱动 2 低压 2.7 
6 GNDA 接地 0 
7 ВРТ 同步 输出 ， 实 际 接 VREF 2.4 
8 CT 工作 频率 设 定 (测试 会 关机 ) 1.2 
9 SYNC 同步 输入 ， 实 际 接 VREF 5.5 
10 LCT 调 光 频率 设 定 ， 直 流 ， 实 际 接 VREF 0.5 
11 PDIM PWM 调 光 输入 2.9 
12 VSEN- POL 灯光 过 电压 检测 输入 0.05 
13 ISEN 灯光 过 电流 检测 输入 2.1 
14 SSTCMP 软 启动 电容 1.5 
15 TIMIER 定时 电容 0 
16 OVPT 过 电压 点 设 定 3.2 
17 UVLS 电压 欠 电 压 输 入 ， 实 际 接 VREF 5.5 
18 ADIM 模拟 调 光 输入 ， 实 际 接 VREF 5.5 
19 ENA 使 能 控制 3.8 
20 VIN VCC 供电 24 
21 VREF 参考 电压 5.5V 输出 5.5 
22 BST1 电压 源 自 举 1， 实际 接 VREF 5.5 
23 HDR1 驱动 1 高 压 2.7 
24 LXI 驱动 1、MOSFET 的 S 极 ,接地 0 











63. OZ9938GN CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 

0Z9938GN 是 凹凸 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 ,支持 2 ~6 H 
CCFL 灯 管 ， 利 用 0Z9938GN 组 成 的 液晶 背光 灯 板 具有 高 效率 、 高 集成 度 、 外 部 元 吉 件 少 等 
优点 ; 最 高 工作 电压 为 7V， 典型 工作 电压 为 4.5 ~5$.5V， 模 拟 调 光 电压 为 0.7 ~2.7V。 
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0Z9938GN 引 脚 功能 见 表 7-63 。 


表 7-63 OZ9938GN 引 脚 功 能 































































































引 _ 脚 符 号 功 能 对 地 电阻 /kQ | 对 地 电压 /V 
1 DRV1 驱动 信号 输出 37.2 1.1 
2 VDDA 电源 供电 输入 15.5 5 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触 发 时 间 32.2 0 
4 DIM 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 33.2 1.2 
5 ISENSST 电流 检测 输入 2.6 1.2 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 33.2 2.2 
7 OVPT 基准 电压 输入 33.2 2:7 
8 NC1 空 脚 u 一 
9 NC2 空 脚 - - 
10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 30 3 
11 LCT 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 频率 设 定 33.2 3.6 
12 CMP 电压 控制 系统 补偿 33.2 0.8 
13 CT 接 定 时 电容 43.3 1 
14 GNDA 信号 部 分 地 0 0 
15 DRV2 驱动 信号 输出 2 37.3 1.1 
16 PGND 功率 场 效应 晶体 管 驱动 接地 0 0 














64. OZ9939GN CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 
О79939С 是 凹凸 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 灯 控 制 检测 电路 ， 向 高 压 形 成 电 










































































路 输出 两 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。0Z9939 引 脚 功能 见 表 7-64。 
表 7-64 079939 引 脚 功能 
引 МІ 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 J В 
1 DRV1 驱动 信号 输出 9 NC 空 脚 
2 VDDA 电源 供电 输入 10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
3 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 11 LCT 调 光 频率 设 定 
4 DIM 调 光 直流 电压 输入 12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 
5 ISEN 电流 检测 输入 13 CT 接 定时 电容 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 14 GNDA 信号 处 理 电路 接地 
7 OVPT 检测 电压 输入 15 DRV2 驱动 信号 输出 2 
8 NCI 空 肢 16 PGND 驱动 电路 接地 























65. OZ9976GN CCFL TF 3 5) | rB k 

0Z9976GN 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电 路 的 核心 需 件 。 该 控制 电路 具有 减 亮 控制 范围 宽 ; 
高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 放电 电压 ; 一 旦 灯 管 放电 时 发 生 过 热 ， 变 压 器 受到 
保护 等 特点 。0Z9976GN 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-65 。 











































































































66. OZ9981GN 脉冲 放大 激励 电路 


079981С№ 是 双 通 道 脉冲 放大 激励 电路 ， 前 面 振荡 控制 电路 送 来 的 脉冲 信号 ， 经 
OZ9981GN 放大 后 ,激励 后 级 的 MOSFET 和 升 压 变压器 组 成 的 全 桥 功 率 放 大 电路 。 
0Z9981 GN 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-66。 
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表 7-65 OZ9976GN 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 W 符 号 Jy 能 对 地 电压 /V 

1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 3:95 

2 GND 接地 0 

3 ZCS 过 电流 检测 0 

4 RTI 点 灯 高 频 电阻 5 

Š CT 振荡 器 定时 电容 0.8 

6 LCT 外 接 偏 置 ， 滤 波 电路 0.8 

7 PDIM 模拟 亮度 控制 2.5 

8 VSEN 电压 检测 1.8 

9 ISEN 灯 管 电流 检测 /控制 1.2 

10 SSTCMP 软 启动 定时 /电流 误差 放大 器 补偿 2.3 

11 TIMER Жї 0 

12 ADIM 模拟 亮度 控制 5 

13 ENA 芯片 使 能 端 ， 输 入 ONOFF 开关 信号 3 

14 VREF 参考 电压 5 

15 VIN 12V 电源 12 

16 DRV2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 3.5 
























































67. 079982 ”脉冲 放大 激励 电路 


079982 是 脉冲 放大 半 桥 转 全 桥 输 出 激励 电路 ， 











表 7-66 О79981СМ 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 BH 符 号 功 能 反 向 电阻 /kQ 正 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 HDOUT 1 通道 高 端 激励 信号 输出 36.5 6.2 0 
2 ЕВ 高 压 反馈 信号 输入 32. 4 6.2 0 
3 GND 接地 0 0 0 
4 LDOUT 1 通道 低 端 激励 信号 输出 6.1 4.4 5.1 
5,6 VCC Z VCC 电源 17.2 5.8 5.1 
7 AOUT 1 通道 激励 信号 输入 33.3 7 0 
8 BS 灯 管 电流 检测 信号 输入 oo 7.6 4.9 
9 HCOUT 2 通道 高 端 激励 信号 输出 36.3 7.6 0 
10 FB 高 压 反 馈 信号 输入 34.3 7.2 0 
11 GND 接地 0 0 0 
12 LCOUT 2 通道 低 端 激励 信号 输出 8.6 4.4 5.12 
13. 14 VCC 接 VCC 电源 13 5.8 5.12 
15 BOUT 2 通道 激励 信号 输入 16.8 6.8 0 
16 BS 灯 管 电流 检测 信号 输入 © 7.6 4.9 


前 级 的 振荡 激励 控制 电路 输出 互 为 反 相 
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的 DRV1 和 DRV2 的 半 桥 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 079982 的 13. 12 脚 ， 进 行 放 大 和 倒 相 后 ， 
从 14、3 脚 和 11、56 脚 输出 两 组 激励 脉冲 ， 为 全 桥 高 压 形成 电路 的 4 只 复合 MOSFET (开关 
管 ) 提供 激励 脉冲 。0Z9982 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-67。 


表 7-67 079982 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 脚 符 ”号 JJ 能 对 地 电压 /V 

1 VDDP1 电源 供电 输入 4.8 
2 GNDP1 安 地 0 
3 LDRI1 低 边 驱 动 输出 1 4.3 

4. 5 NC Z= J 0 
6 LDR2 低 边 驱动 输出 2 4.3 
7 GNDP2 ҢЫ 0 
8 VDDP2 电源 供电 输入 4.8 
9 BST2 第 2 驱动 补偿 6.1 
10 LX2 输出 2 参考 点 1.8 
11 HDR2 高 边 驱动 输出 2 2.3 
12 PWM2 激励 脉冲 输入 2 0.5 
13 PWMI 激励 脉冲 输入 1 0.5 
14 HDRI 高 边 驱动 输出 1 2.2 
15 LXI 输出 1 参考 点 1.6 
16 В5Т1 第 1 驱动 补偿 6.1 


68. 079986 6 通道 LED 背光 灯 驱 动 电路 
079986 是 LED 背光 驱动 电路 ， 提 供 6 个 驱动 输出 通道 ， 用 以 驱动 背光 ТЕР, ， 推 荐 VD- 
DA. VDDP 供电 电压 为 4.5 ~ 5.5V， 运行 频率 为 (100 ~ 200) kHz， 均 衡 开关 频率 为 
300kHz ~ 1. 5MHz, 采 用 30 脚 SSOP 和 30 脚 SOP 封装 ， 应 用 在 LED 液晶 彩电 、LED 液晶 彩 
显 中 。0Z9986 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-68。 
表 7-68 079986 引 脚 功能 和 维修 数据 





































































































引 M 符 号 功 能 工作 电压 /V жЕ 
正 向 阻 值 | 反 向 阻 值 

1 RT 定时 电阻 设 定 工作 频率 0. 52 180kQ 173kQ 
2 VSEN 过 电压 和 过 驱动 保护 阔 值 1.68 2. 61КО 2.6КО 

3 ~5 ISW3 ~ ISW1 升 压 功率 MOSFET 的 电流 检测 3 0 990 1000 
6 SSTCMP ЖЕРИЙ I Ba ТР 1. 48 1. 88kQ 25520, 
7 GNDA 模拟 电路 接地 0 око око 
8 DRV3 升 压 功率 MOSFET 驱动 器 输出 3 2 2.60 3.30 
9 DRV2 升 压 功率 MOSFET 驱动 器 输出 2 2 2.20 2.80 
10 DRV1 升 压 功率 MOSFET ДК] тй 1 1.99 2.40 2.70 
11 GNDP 电源 接地 0 око око, 
12 VDDP 电源 供电 输入 5.1 © 39. 6kQ 
13 COMP6 LED 灯 串 均 流 控制 输出 6 4.54 oo 12300КО 
14 СОМР5 LED 灯 串 均 流 控制 输出 5 4. 69 oo 12120kQ 
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(Ж) 
81 # = т 能 工作 电压 /V „ж. 
正 向 阻 值 | 反 向 阻 值 
15 COMP4 LED 灯 串 均 流 控制 输出 4 4. 55 oo 12340КО 
16 COMP3 LED 灯 串 均 流 控制 输出 З 4. 69 oo 12250kQ 
17 COMP2 LED 灯 串 均 流 控制 输出 2 4.71 oo 12180kQ 
18 СОМР1 LED 灯 串 均 流 控制 输出 1 4.53 oo 12550КО 
19 ENA 芯片 使 能 点 灯 控 制 4.56 10. 89kQ | 10.88kO 
20 ~25 ISEN1 ~ ISEN6 LED 灯 串 电流 检测 1 ~ 6 0. 24 1020 1020 
26 VDDA 信号 电源 输入 集成 电路 5 oo 1172kQ 
27 DIM 调 光 控制 输入 2.6 5.2КО 5.2КО 
28 SEL 直流 电压 来 设置 VSYNC 与 PWM 调 光 频率 比 5 oo 245КО 
29 VSYNC 同步 信号 或 PWM 调 光 频率 设 定 0.53 24. 5КО 24. 4kQ 
30 1РЕ 锁 相 环 补偿 5 oo 39. 6kQ 











69. 079998 8 通道 LED 背光 灯 驱 动 电路 

















079998 是 LED 背光 驱动 电路 ， 提 供 8 个 驱动 输出 通道 ， 用 以 驱动 背光 LED ， 外 部 


PWM 调 光 ， 灯 串 电 流 由 外 部 电阻 设 定 ， 应 用 在 LED 液晶 彩电 、LED 液晶 彩 显 中 。0Z9998 
引 脚 功能 见 表 7-69 。 


37-69 079998 引 脚 功能 




























































































































































































9] H # 号 J В 

А МЕ 外 部 PWM 调 光 输入 ， 进 行 全 局 灯 串 的 调 光 ， 小 屏幕 LED 彩电 的 PWM 调 光 频率 设 

置 在 (15 ~20) kHz, PWM 高 电 平 需 大 于 2.4V 
ee ao | ee 灯 串 电流 反馈 输入 1 ~7， 与 灯 串 1 ~7 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 

输出 

6 GNDA 小 信号 电路 接地 

10 OVP 过 电压 保护 输入 ， 正 常 工作 OVP 一 般 设置 在 1.6 ~1.8V， 高 于 2V 时 ， 进 入 保护 状态 

11 ISET 电流 设置 

12 RT 设置 模块 工作 频率 ， 一 般 设 为 500kHz 

13 ENA 使 能 ， 大 于 2. 4V 开启 

14 ISW MOSFET 开关 管 过 电流 保护 输入 ， 内 部 保护 电压 为 0. 5V 

15 ISEN8 ЖТ ШЙ БЕЛА 8, ATE 8 的 负极 相连 接 ， 在 芯片 内 部 检测 电流 ， 调 整 输出 

16 LDR 驱动 输出 

17 VREF 内 部 5 V 基准 电压 

18 GNDP 功率 电路 接地 

19 VIN 工作 电压 输入 ， 范 围 4.5 ~33V 

29 SEL 单 芯片 使 用 通道 定义 ， 使 用 ISEN1 ~ ISEN4 HF, W) SEL = NC; 使 用 ISEN1 ~ ISEN6 
时 ，SEL = УВЕЕ; 使 用 ISEN1 ~ISEN8 FF, SEL = CNDA 

21 COMP 大 于 8 路 输出 时 多 个 芯片 级 联 使 用 同步 脚 

22 SSTCMP 软 启动 和 反馈 环 路 补偿 

23 NC 空 脚 

т me LED 状态 输出 ， 正 常 时 为 高 电 平 约 5SV， 出 现 灯 串 开 路 、 短 路 保护 、 过 电压 保护 、 








过 热 保护 时 ， 变 为 低 电 平 
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70. OZ9RR CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 
OZ9RR 是 止 凸 公司 后 产 的 液晶 彩电 背光 灯 高 压 逆 变 控制 电路 ， 由 0Z9RR 组 成 的 液晶 彩 
背光 灯 高 压 逆 变 电 源 电路 可 将 输入 的 未 稳定 直流 电压 变换 成 近似 正弦 波 的 高 电压 推动 背 》 
灯 管 。0Z9RR 具有 如 下 特点 : 工作 频率 恒定 ， 且 工作 频率 可 被 外 部 信号 所 同步 ， 内 置 同步 
式 PWM 灯 管 亮度 控制 电路 ， 亮 度 控制 范围 宽 ; 内 置 智能 化 灯 管 点 火 及 正常 工作 状态 控制 电 
路 ; 设 有 灯 管 开路 及 过 电压 保护 功能 ;可 支持 多 灯 管 方式 工作 。07Z9RR 引 脚 功能 见 表 7-70。 
表 7-70 OZ9RR 引 脚 功能 






































| 脚 | 符 号 功 能 | 脚 | 符 号 功 能 
1 — п = и 5 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 
2 ст 振荡 器 定式 电容 6 VDDA 电源 
3 GNDA 接地 7 VSEN-DIM | 电压 检测 /模拟 亮度 控制 电压 输入 
4 DRV2 N É MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 8 ISEN 灯 管 电流 检测 /控制 


























71. SEM2006 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 


SEM2006 是 CCFL 背光 灯 专 用 振荡 与 控制 电路 ， 内 含 振荡 器 、 驱 动 电路 、 电 流 检测 和 电 
压 检 测 电路 、 亮 度 调整 电路 、 点 灯 控 制 电路 等 。SEM2006 引 脚 功能 见 表 7-71 。 


表 7-71 SEM2006 引 脚 功能 












































































































































| 脚 | 符 号 功 能 | 脚 | 符 号 功 能 
1 VREF 基准 电压 输出 13 N2 激励 脉冲 输出 2 
2 SDT 1 э SQ 14 VCC 电源 供电 输入 
3 SS 软 启 动 控制 15 UVLO 电压 过 低 检测 输入 
4 HF 高 频 设置 16 EN 点 灯 控 制 输入 
5 DET 电压 检测 17 FAIL 故障 失效 检测 输入 
6 ARC-P P 通道 放电 18 SGND 前 置 电 路 接地 
7 ARC-N N 通道 放电 19 CT 外 接 时 间 设 置 电容 
8 FB 稳 压 电流 检测 输入 20 RT 外 接 时 间 设 置 电阻 
9 ERO 外 接 阻 容 元 件 21 HRT 最 高 频率 设置 
10 OVP 过 电压 检测 输入 22 BRT 外 接 电 阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 
11 PCND 输出 电路 解除 23 BCT 外 接 电 容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 
12 N1 激励 脉冲 输出 1 24 BDIM 亮度 控制 


























72. 863525 ”电源 和 背光 灯 振 荡 驱 动 控 制 电路 


SG3525 是 开关 电源 和 背光 灯 振 荡 驱 动 控 制 电 路 ， 内 含 振荡 絮 、 误 差 放大 如 、 基 准 电 故 
产生 电路 、 驱 动 输出 电路 和 保护 电路 。SG3525 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-72。 
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表 7-72 SG3525 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 上 肚 符 号 功能 标志 功 能 对 地 电压 /V 

1 1CTC IN/INPUT 误差 放大 器 反 相 输入 0. 26 

2 IRCTC NONIN/INPUT 误差 放大 器 同 相 输入 3. 83 

3 1RD SYNC 振荡 器 外 接 同步 信号 输入 

4 1А1 OSC/OUTPUT PRIA enii ih 

5 1А0 CT 振荡 器 定时 电容 输入 1.96 

6 10 RT 振荡 器 定时 电阻 输入 4 

7 10 DISCHARGE Je ña t В, 1.97 

8 GND SOFT-START 软 启动 电容 接 入 4. 82 

9 2Q COMPENSATION PWM 比较 器 补偿 信号 输入 5.28 
10 2Q SHOUTDOWN 外 部 关 断 信号 输入 0. 02 
11 2A0 OUTPUTA 激励 脉冲 输出 端 A 5.62 
12 2A1 GROUND 信号 电路 接地 
13 2RD VC 输出 级 偏 置 电压 输入 13.5 
14 2RCTC OUTPUTB 激励 脉冲 输出 端 B 5.6 
15 2CTC VCC 电源 供电 输入 13.5 
16 VCC VREF 基准 电压 输出 5.1 














73. STR- H2014 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 





STR- H2014 是 振荡 与 控制 电路 由 控制 芯片 ， 该 芯片 由 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 定 时 器 和 
PWM 比较 器 等 电路 组 成 ， 利 用 STR- H2014 可 以 组 成 背光 灯 板 电路 ， 简 化 电路 ， 降 低 成 本 ， 
而 且 更 重要 的 是 能 降低 系统 的 故障 率 ， 提 高 系统 设备 运行 的 可 靠 性 。STR- H2014 用 于 液晶 





































































































产品 背光 控制 检测 电路 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-73。 
表 7-73 STR-H2014 引 脚 功能 

| 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 CGND 接地 13 LP 检测 电压 输入 

2 ENA 点 灯 使 能 控制 输入 14 CD 延迟 电路 

3 VCC 供电 电压 输入 15 BURST 亮度 调整 

4 REG2 调节 电压 2 16 СВ 外 接 电 容 

5 RS 外 接 电阻 17 RB 外 接 电阻 
6 RT 外 接 定时 电阻 18 PGND2 输出 电路 接地 2 
7 CT 外 接 定时 电容 19 NDRV2 激励 脉冲 输出 2 
8 MAX- DUTY 最 大 占 空 比 调整 20 PDRV2 激励 脉冲 输出 2 

9 DP DP 电压 21 REG3 调节 电压 3 
10 HP 检测 电压 输入 22 PDRV1 激励 脉冲 输出 1 
11 FB-OUT 反馈 电压 输出 23 NDRV1 激励 脉冲 输出 1 
12 FB 检测 电压 输入 24 PGND1 输出 电路 接地 1 
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74. STR- H3435 


CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 


STR- H3435 是 一 种 新 型 的 CCFL 背光 灯 控 制 器 ， 内 部 设 有 振荡 需 ，PWM 电路 ， 灯 管 开 
路 保护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 等 电路 ; 内 置 各 种 调 光 功能 、 各 种 同步 功能 以 及 OVP、 
OLP 保护 功能 等 ; 采用 频率 固定 的 PWM 控制 方式 ， 内 藏 BURST 调 光 用 频率 发 生 咒 ， 无 论 





是 DC 信和 号 还 是 脉冲 信号 ， 都 可 实现 BURST 调 光 ; 将 多 个 IC 的 频率 发 生 器 端子 连接 在 一 
起 ， 可 实现 多 个 IC 同步 动作 ; 搭载 待机 功能 ， 待 机 时 IC 电流 为 SuwA 以 下 。STR- H3435 引 


脚 功 能 见 表 7-74。 


表 7-74 STR-H3435 引 脚 功能 
























































引 脚 | 符 号 J 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 ENA 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 输入 11 CS 软 启 动 电容 
2 VCC 供电 12 CB 展 荡 器 外 接 定 时 电容 
3 UVID 欠 电 压 检 测 信 号 输入 13 BURST 调 光 信号 输入 
4 DRV1 激励 信号 1 输出 14 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 (未 用 ) 
5 DRV2 激励 信号 2 输出 15 FB 电流 检测 信号 输入 
6 GND 接地 16 FBOUT ШЙ ЖЛЕ 
7 ВЕС 基准 电压 输出 17 OVP 过 电压 检测 信号 输入 
8 RI 振动 器 外 接 定时 电阻 或 同步 信号 输入 | 18 бт 保护 延 时 设置 
9 СЕ 低频 振荡 器 外 接 定时 电容 19 PRO 保护 信号 输入 
10 RS/SYNC 同步 控制 输出 20 AIARM 该 机 信号 输出 (ЖШ, ж?з) 

















75. STR- H7224 Р НРК h e 


STR- H7224 是 一 种 新 型 的 半 桥 转 全 桥 驱 动 器 ， 可 将 输入 的 一 对 两 路 半 桥 式 驱动 脉冲 信 
号 ， 放 大 倒 相 后 转换 两 对 4 路 驱动 脉冲 信和 号， 推动 全 桥 式 升 压 输 出 电路 4 只 MOSFET (开关 
管 ) 导 通 。 它 由 放大 器 、 保 护 电 路 等 构成 。STR- Н7224 的 引 脚 功能 见 表 7-75。 


&7-75 STR-H7224 引 脚 功 能 























































































































引 脚 | 符 号 功 能 引 МІ 符 号 JJ В 
1 LDRV1 低 端 开关 管 驱动 信号 1 输出 8 OUT2 半 桥 2 ШШ, ЖТР 
2 CKH 驱动 信号 1 输入 9 HDRV2 高 端 开 关 管 驱动 信号 2 输出 
3 VCC 供电 10 VB2 高 端 驱动 器 2 自 举 升 压 
4 GND 接地 11 DTC 死 区 检测 
5 OCP 过 电流 检测 12 VBI 高 端 驱动 器 1 自 举 升 压 
6 CKI2 驱动 信号 2 输入 13 HDRV1 高 端 开 关 管 驱动 信号 1 输出 
7 IDRV2 低 端 开关 管 驱动 信号 2 输出 14 OUTI 半 桥 1 h, ЖЕРШ 


76. TL1451 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


TL1451 是 一 个 CCFL 背光 灯 PWM 电源 控制 芯片 ， 


该 芯片 由 基准 电源 、 振 荡 船 、 误 差 放 
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大 器 、 定 时 器 和 PWM Ш ЕЛАН Л, EFREM, ИЛЕ e Н ЖГ ОЛУ НЧ 
TL1451 为 双 通 道 驱 动 控制 电路 ， 可 输出 两 路 PWM 脉冲 ， 分 别 对 两 路 驱动 电路 进行 控制 ， 每 
路 驱动 电路 均 可 驱动 两 只 CCFL 背光 灯 工 作 。TL1451 适应 电源 电压 范围 宽 ， 可 以 在 3.6 ~ 
40V 的 单 电源 下 工作 ， 具 有 短路 和 低 电 压 误 动 作 保护 电路 。TL1451 引 脚 功能 见 表 7-76 。 


表 7-76 TL1451 引 脚 功能 




























































































| 脚 | 符 号 功 能 | 脚 | 符 号 J 能 

1 ст 外 接 定 时 电容 9 VCC 电源 供电 输入 

2 RT 外 接 定 时 电阻 10 20UT 激励 脉冲 输出 2 

3 ИМ + 误差 放大 器 1 正 输入 11 2DTC 死 区 时 间 控 制 2 

4 ИХ - 误差 放大 咒 1 负 输 入 12 |2FEEDBACK 反馈 检测 电压 输入 2 
5 1FEEDBACK 反馈 检测 电压 输入 1 13 2IN - 误差 放大 器 2 负 输 入 
6 1DTC 死 区 时 间 控 制 1 14 2IN + 误差 放大 器 2 正 输入 
7 10UT 激励 脉冲 输出 1 15 SCP 定时 锁 存 器 设 定 

8 GND 接地 16 REF 基准 电压 输出 


77. UBA2070 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 

UBA2070 是 NXP 半导体 公司 生产 的 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 集成 电路 ， 内 含 供 电 与 参考 
电压 发 生 电 路 、 振 荡 器 、 激 励 放大 电路 、 电 压 和 电流 检测 保护 电路 、PWM 脉冲 调 光 电路 、 
点 灯 控 制 电 路 等 ， 具 有 两 路 激励 脉冲 输出 ， 通 过 驱动 外 部 大 功率 场 效 应 晶体 管 实现 功率 输 
出 。UBA2070 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-77。 


表 7-77 UBA2070 引 脚 功能 





















































| 脚 | 符 号 功 能 | 脚 | 符 号 功 能 
1 CT 三 角 波 设置 9 FVDD 浮动 供电 控制 
2 CSW 工作 频率 设置 10 GH 高 端 激励 脉冲 输出 
3 CF 最 低频 率 设 置 11 SH 接 输 出 电路 中 点 
4 IREF 偏 置 电压 输出 12 ACM 电容 模式 保护 
5 GND 接地 13 LVS 电压 传感器 输入 
6 GL 低 端 激励 脉冲 输出 14 VREF 基准 电压 输出 
7 VDD 供电 电压 输入 15 CS+ 电流 传感器 正 向 电压 平均 输入 
8 NC 空 肢 16 CS - 电流 传感器 反 向 电压 平均 输入 



































78. ОВА2071 CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


UBA2071 是 NXP 半导体 公司 生产 的 CCFL 缘 光 灯 驱 动 控 制 集成 电路 ， 内 含 供电 与 参考 
电压 发 生 电 路 、 振 荡 器 、 激 励 放 大 电路 、 电 压 和 电流 检测 保护 电路 、PWM 脉冲 调 光 电路 、 
点 灯 控 制 电 路 等 ， 具 有 两 路 激励 脉冲 输出 ， 通 过 驱动 外 部 大 功率 场 效应 晶体 管 实现 功率 输 
出 。UBA2071 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-78。 
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表 7-78 UBA2071 引 脚 功能 和 对 地 电压 



































































































































引 _ 脚 符 号 J 能 对 地 电压 /V 
1 IFB 灯 管 电流 反馈 输入 0 
2 CIFB 灯 管 电流 检测 设置 2.2 
3 VFB 输出 电压 检测 输入 0.8 
4 CVFB 输出 电压 检测 设置 2.2 
5 CSWP 工作 频率 设置 2.2 
6 CT 三 角 波 设置 0.7 
7 CF 最 低频 率 设 置 
8 IREF 偏 置 电压 输出 1.6 
9 CPWM 接地 ， 未 0 
10 SGND 前 置 电 路 接地 0 
11 COMM Z, R 2.2 
12 NON FAULT 故障 检测 保护 电路 4.7 
13 PWMD 亮度 调整 输入 0.3 
14 PWMA 亮度 调整 接地 0 
15 EN 点 灯 控 制 输入 11 
16 VDD 供电 电压 输入 13 
17 PGND 输出 电路 接地 0 
18 GL 低 端 激励 脉冲 输出 

19 ~21 NC 空 脚 
22 SH 接 输 出 电路 中 点 
23 FS 输出 脉冲 反馈 输入 
24 GH 高 端 激励 脉冲 输出 











79. Y-VRD960S CCFL 背光 灯 驱 动 控制 电路 


Y- VRD960S 是 一 款 高 效率 零 电 压 切 换 的 CCFL 背光 灯 了 驱动 控制 电路 ， 内 置 振 荡 电 路 、 
基准 电压 产生 电路 、 软 启动 电路 、ZVS 移 相 控制 器、 老化 模式 控制 电路 等 ， 还 设 有 灯 管 开路 
保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 等 切断 脉冲 保护 电路 。Y- VRD960S 具有 较 宽 的 输入 电压 范 
围 和 固定 的 运转 频率 ， 其 亮度 控制 可 用 一 个 模拟 电压 或 低频 PWM 信号 控制 。Y- VRD960S 
引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-79。 


表 7-79 Y-VRD960S 引 脚 功能 和 对 地 电压 


















































引 H 符 号 功 能 对 地 电压 /V 备 注 
1 CTIMR 点 灯 持 续 时 间 电 容 0. 004 
2 OVP 输出 电压 过 电压 保护 输入 1.4 22ү 时 保护 
3 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 2:3 
4 SST 软 启动 电容 5 
5 VDDA 电源 供电 输入 5 
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(Ж) 

引 BH 符 号 功 能 对 地 电压 /V 备 注 

6 GNDA 模拟 电路 接地 0 

7 КЕЕ 基准 电压 输出 2.5 保护 后 无 输出 

8 КТІ 点 灯 频 率 编程 电阻 0.67 

9 FB CCFL 电流 反馈 信号 输入 1.3 

10 CMP 电流 误差 放大 补偿 输出 2.7 

11 NDRV-D 激励 输出 D 2.6 

12 NDRV-C 激励 输出 C 2.8 

13 LPWM 低频 PWM 亮度 控制 2.5 

14 DIM 模拟 信号 亮度 控制 输入 0.8 

15 LCT 亮度 控制 三 角 波 频率 输入 2 

16 PWRGND 电源 基准 地 0 

17 RT 工作 频率 计时 电阻 1.5 

18 CT 工作 频率 计时 电容 2 

19 NDRV-A 激励 输出 A 2.6 

20 NDRV-B 激励 输出 B 2.4 

















附录 ”本 书 背 光 灯 板 集成 电路 配置 表 


液晶 彩电 背光 灯 板 的 核心 是 集成 电路 ， 如 果 不 同型 号 的 两 块 背 光 灯 板 采用 的 集成 电路 型 
号 相同 ， 即 使 背光 灯 板 型 号 不 同 ， 其 工作 原理 基本 相同 ,集成 电路 的 引 脚 电压 也 相差 无 几 ， 
只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 两 者 可 以 参照 维修 。 附 录 统 计 了 本 书 各 章节 介绍 的 电源 与 背 
光 灯 板 集 成 电路 配置 型 号 ， 供 读者 维修 采用 相同 集成 电路 电源 与 背光 灯 板 时 参考 。 

第 2 章 长 虹 液 晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 



































































































































章 节 电源 与 背光 灯 板 型 号 集成 电路 配置 
2.1 长 虹 INV20-606A 背光 灯 板 BIT3106 
2.2 长 虹 715T1811 电源 + 背光 灯 板 LD7552 + О71060 
2.3 长 虹 HS080L-2HF01 电源 + 背光 灯 板 NCP1271 +FAN7319 
2.4 长 虹 FSP107-2PS01 电源 + 背光 灯 板 FAN6961 + STR- W6252 + LX1692IDW 
2.5 长 虹 FSP070D-3MF01 电源 + 背光 灯 板 
第 3 章 康佳 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
жоолу 电源 与 背光 灯 板 型 号 集成 电路 配置 
3.1 康佳 34005503 电源 + 背光 灯 板 FSC- 10765 + 079939 
3.2 康佳 34006620 电源 + 背光 灯 板 FAN7530 + FSQ0465 + 079976 
3.3 康佳 34006834 电源 板 + 34006811 背光 灯 板 FSQ0465R + О79998 
3.4 康佳 34007165 背光 灯 板 两 只 079986 
第 4 章 创维 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
тоолу 电源 与 背光 灯 板 型 号 集成 电路 配置 
4.1 创维 5800-P19TBN-0010 电源 + 背光 灯 板 NCP1207AP + MP1048 
4.2 创维 5800- D32T00-0900 背光 灯 板 6 H HV9912 
4.3 创维 5800- D26T00-0980 背光 灯 板 A3039M + AP3608 
4.4 创维 5800-P42TLQ-0000 电源 + 背光 灯 板 NCP1653A + NCP1014 + NCP1207 + LX6501 
第 5 章 TCL 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
ж W 电源 与 背光 灯 板 型 号 集成 电路 配置 
5.1 TCL 40-IPL37A- PWE1 XG 电源 + 背光 灯 板 FSQ510 + L6562D +74HC4538 + UC3843 BN 
5.2 TCL 40- RL5510- DRE1XG 背光 灯 板 O079902C 
5.3 TCL 40- A112C1- PWC1XG 电源 + 背光 灯 板 NCP1607 + FAN6754 + МРІ582 + 079976 
第 6 章 海信 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 
章节 电源 与 背光 灯 板 型 号 集成 电路 配置 
6.1 海信 BIT3106A 背光 灯 板 BIT3106A 
6.2 海信 RSAG7. 820. 2046 背光 灯 板 O7964GN 
6.3 海信 RSAG7. 820. 1717 背光 灯 板 FAN7313 

















新 型 平板 彩电 维修 宝典 系列 
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进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 

新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 

新 型 液晶 彩电 背光 灯 板 维修 精 讲 

新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
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